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INTRODUCAO

O presente trabalho visa o estudo das relagbes quantitativas entre o conteido
em DNA e o volume nuclear, O trabalho pioneiro de Walter Jacobj veio intro-
duzir na citologia o conceito de “quantum”. As velhas pesquisas sobre a assim
chamada “relacio nicleo plasmatica™. tateavam sem uma diretriz ledrica esclare-
cedora de um mecanismo determinante desta relacao. A cariometria de Jacob
teve o valor de esclarecer que o crescimento da matéria viva se da por valores
descontinuos e com a regra de duplicacao. As pesquisas de Jacobj., retomadas a
luz da citogenética, que vinha se desenvolvendo entao, levaram imediatamente a
esclarecer que o “quantum” de reduplicacio da matéria viva é o genoma. As
variacoes do volume nuclear deveriam, portanto, ser paralelas as do DNA. Su-
cessivamenle, porém, apareceram varios casos nos quais a relagio entre genoma
¢ volume nuclear nao se mantém e nicleos com o mesmo DNA podem ter volu-
mes diferentes, O primeiro caso de discrepancia entre o teor em DNA e o vo-
lume nuclear foi descoberto por Schrader e Leuchtenberger (1956) na série es-
permatogenética de um hemiptero (A rvelius), onde os varios tibulos testi-
culares apresentam todos o mesmo valor de DNA nas fases correspondentes da
meiose, porém, o volume nuclear é. em alguns tabulos, respectivamente, 2 ou 4
vézes maior que os volumes dos correspondentes estadios dos tabulos normais,
O teor de proteinas segue de perto as variagoes do volume nuelear independente

do teor em DNA.

Variacoes da relacio entre DNA e o volume nuclear, em condicoes fisiolo-
oicas normais ou experimentais, foram observadas por Bern, Alfert e colaborado-
res no estudo da ativacio de determinados orgaos por hormonios especificos,
Alfert ¢ Bern (1951) verificaram que uma variacio do volume nuclear (com
modulo 2 ou as vézes 1.5) se da na tireoide ativada pelo hormonio hipofisario
e nas células da parede uterina ativada pelos hormonios estrogénicos, sem que
haja variacio do contetido de DNA. Foram, prevalentemente, éstes fatos que  le-
varam Bloch a considerar a existéncia dos dois tipos de interfase dos quais fala-
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remos adiante. Outro caso de desvio das relacoes entre DNA e volume nuclear
¢ aquéle descrito por Fautrez (1957-8) ¢ chamado de “décalage”™. no qual o
niicleo da classe diploide do pancreas nos roedores tem um volume igual a me-

lade do correspondente volume do ntceleo diploide do [igado.

Na Escola de Lison (Valeri — 1962). foram evidenciados oulros casos de
independéncia do volume nuclear em relagio ao contetido em DNA, nos tecidos
patologicos. No estudo dos tumores do colo do utero, Valeri verificou que os
niicleos podem ter volume maior ou menor em relagio ao teor em DNA, e, pela
primeira vez, foi empregado o térmo “megetismo™ para indicar o excesso (hiper-
megetismo) ou deficiéncia (hipomegetismo) do volume nuclear em relacio ao te-
cido normal,

No estudo da ploidia somatica das glandulas dos Moluscos, Schreiber e cola-
horadores (1964-1965) verificaram mais um caso de excecdo a constancia das
relacbes entre DNA e volume nuclear. Os tecidos glandulares, especialmente o
hepatopancreas, ¢ a glandula salivar, nos Gasleropodos, apresentam intensos [e-
nomenos de endopoliploidismo (ou politenia). verificaveis por classes superiores
(maltiplas de 2) no conteiido em DNA (Schreiber e colaboradores — 1964-19065).
Fstas elandulas, portanto. representam um mosaico de células de valores multiplos
de ploidia. Schreiber e colaboradores demonstraram um fato novo neste tipo de
[endmenos: a relacio entre DNA e volume, na série dos meiocitos, é, respectiva-
mente. 1:1. 2:2 ¢ 4:4, ao passo que, nas células glandulares poliploides déstes
tecidos, a relacio DNA/volume é respectivamente 1/2. 2/4. 4/8, 8/106, ete. Isto
quer dizer que as células dos tecidos especializados tém um contetido em protei-
nas nao histonicas duas ou qualro vézes maior do que as células germinais.

O estudo de todos éstes casos, nos quais a relagio entre conteuido em DNA
¢ volume nuclear nao fica constante, foi considerado por nés (Schreiber e colabo-

radores — 1965) de forma sintética, introduzindo o conceito de “relagao ploido-
megética”.  Estas consideracoes nos permitiram reconsiderar, sob ndvo aspecto, o

trabalho dos anligos aulores de cariometria.,

A base bioquimica destas variagées foi elaborada por Bloch (1958), que
chegou a conclusio de que o nicleo pode seguir duas formas de crescimento 1n-
terfasico. A primeira é a “autossintética”, na qual duplicam todos os compo-
nentes biogquimicos e morfologicos do nicleo.  Assim, duplicam o DNA, as pro-
leinas histonicas que o acompanham em quantidade sempre conslanle, e as pro-
leinas nao histonicas, que constituem parte dos cromosomas e o suco nuclear.
Fste tipo de interfase se verifica antes da divisaio mitotica ou da endomitose.
seeundo tipo de interfase, “heterossintética™, verifica-se quando o DNA ndo du-
plica, mas trabalha na funcio de produzir o RNA e sucessivamente as proteinas
citoplasmaticas especificas da func¢io celular. Neste tipo de interfase, porém, du-
plicam as proteinas ndo histonicas e o volume nuclear segue éste ritmo de au-
mento. As proleinas nao histonicas, que constituem o suco nuclear, determinam
pela sua constituicio fisico-quimica o volume nuclear, que adquire geralmente
valores multiplos de duplicacio (Schreiber — 1964). O volume do nicleo re-
presenta, portanto, uma “constante” celular que é caracteristica de cada tipo de
células.  As variacoes do volume nuclear refletem [undamentalmente a funcao do
nicleo, e. no presente trabalho, em falta de uso de métodos especificos para de-
terminar as proteinas niao histonicas, consideramos o volume nuclear como ex-
pressio morfologica embora grosseira do contetdo destas proteinas,  Deixamos
aqui de considerar o problema das variagoes do conteddo em RNA, que é um
componente mais “movel” e provavelmente em estado de equilibrio durante o






