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NOCOES PRELIMINARES — O QUE SE TEM FEITO

Um dos problemas sanitarios de maior interesse pratico é, sem
a menor duvida, o da mosca. Basta compulsar a litteratura sobre o
assumpto, tanto a que se refere ao estudo do papel deste nojento,
incommodo e perigoso diptero, na transmissio das doencas, como a
que diz respeito ao conhecimento de sua biologia e aos meios mais ade-
quados a impedir os seus maleficos effeitos, para termos ideia da
importancia da questio e do quanto tem ella occupado o espirito dos
hygienistas e experimentadores.

Nio pretendemos tratar do papel nocivo da mosca, nem mesmo
passar em revista os numerosos trabalhos que, sobre esse ponto, re-
gista a litteraura medica.

Admittida, como inconteste, essa nocividade, sobre a qual nio
se encontram divergencias, senfio em questoes de detalhes, limitar-
nos-emos a estudar os meios de combate, tanto os que visam o0s seus
effeitos maleficos, como os que tém, por objectivo, a sua destruicio,
apresentando, com este ultimo proposito, um methodo que se nos afi-
gura de grande alcance, por se achar baseado em multiplas experien-
cias e por satisfazer os interesses em jogo,—o0 sanitario e o economi-
co,—podendo ser applicado tanto nas pequenas agglomerac¢does huma-
nas, como nas grandes Capitaes.

Do ponto de vista sanitario, os meios que sio naturalmente indi-
cados para impedir a acciio da mosca podem ser grupados do seguinte
modo:

a) Os que visam a proteccio dos alimentos susceptiveis de con-
taminacio pelo seu contacto.

b) Os que tém por objectivo impedir o contacto desta com pro-
ductos suspeitos.

¢) Os que enfrentam a sua destruicio.

(1) Memoria apresentada ao 3.° Congresso nacional de Hygiene, reunido
em S. Paulo.—Novembro de 1926.
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Gerando-se e alimentando-se em toda a sorte de immundices, a
mosca, extremamente prolifera, frequenta, com persistente assidui-
dade, o domicilio, pousando, ora nos productos de excreccio humana,
quer normaes, quer pathologicos, ora nos alimentos, constituindo,
por isso, em certas regioes, um verdadeiro flagello difficil de comba-
ter ou evitar. A primeira indicacéo de evitar o seu contacto perigoso
e nojento com os alimentos é de facil comprehensido, mas de execucéo
difficil e de resultados pouco seguros. Os meios aconselhaveis em obe-
diencia a esta indicaciio, comquanto nio satisfacam as exigencias do
problema sanitario, devem comtudo ser tomados em consideracio, por
tratar-se, na mor parte dos casos. de medidas de caracter comple-
mentar. Comprehendem todos as sugrestdes de ordem pratica com o
fito de proteger o alimento e o domicilio. Assim a telagem de portas
e janellas, a cobertura dos pratos, das fructas, dos doce=. do leite,
ete., quer durante o seu preparo e exposiciio 4 venda, quer durante as
refeicdes, o3 assucareiros de formas especiaes para evitar a entrada
de moscas no seu interior, o uso de vidros de cores convenientes nas
ianellas para afugental-as do domicilio, ete., e tantos outros meios
tém sido recommendados e postos em pratica pela hygiene.

As medidas, que se podem por em pratica, com o fim de evitar
aue a mosea, vousando sobre os productos de excrecciio e de secreciio,
ge torne vehiculadora de germens pathogenicos, comportam os se-
euintes procedimentos:

1. Remeccao da materia fecal e de outros productos de excrecéo.
2.° Collecta, remocio e tratamento do lixo.

A nocin de portadores de germens, que tanta luz trouxe sobre
factos epidemiologicos incomprehendidos ou obscuros, antes de sua
acquisicio definitiva, veio augmentar a importancia pratica da re-
mocio da materia fecal e outros ercreta como medida sanitaria de
elevado alcance. Sendo de relativa freguencia, os portadores de ger-
mens enterotropos, comprehende-se facilmente o papel que a mosca
pode representar, como vehiculadora de taes germens, dada a sua
predilecciio pelos gahinetes reservados e pela materia fecal. Nas ci-
dades, que dispoem de uma boa réde de exgotos, este lado da questiao
se encontra convenientemente resolvido, bastando aue uma boa fis-
calisaciio mantenha em perfeito estado de aceio os apparelhos sani-
tarios.

Nos lugares de poucos recursos para o estabelecimento de um
systema custoso, como é o da cannalisacio geral de exgottos e nas
zonas periurbanas das grandes cidades, é preciso aconselhar com
insistencia os systemas de fossas que attendam, ao lado de outras exi-
gencias sanitarias, as condicoes que difficultem ou impecam o con-
tacto da mosca com a materia fecal.

As fossas ou cloacas, que, com mais frequencia se encontram nas
zonas ruraes e quasi que em toda a parte, onde niio existe réde de
exgottos, siio verdadeiros viveiros perigosos, pela attraccio que exer-
cem sobre as moscas que ahi vém desovar, pondo-se em intimo con-
tacto com as fezes de néio pequeno numero de individuos, entre os
IItJLIE!EE podem-se encontrar portadores de germens de predileccao en-

erica.
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A proposito da freguentaciio dessas fossas pelas moscas, vem
de molde citar-se o seguinte facto observado pelos medicos milita-
res, durante a guerra de Cuba em 1892,

Tendo sido ordenado, como medida sanitaria para combater a
epidemia de febre typhoide reinante no exercito, o lancamento de cal
nas fossas, horas depois, foram observadas, no acampamento, grande
numero de moscas pousando nos alimentos, tendo o signal probante de
haverem passado por aquelles depositos de fezes, pela presenca de
cal nas patas.

Todo o systema de fossa, quer se trate dos mais rudimentares,
constituidos por simples buracos cavados no solo, quer dos mais
aperfeicoados, e custosos, dotados de tanques septicos diluidores, e de
leitos bacterianos, deve obdecer 4 condiciio indispensavel de evitar o
contacto das moscas com a materia fecal.

O Dr. A. L. Otway, (') major do corpo de saude do exercito
inglez, em um excellente artigo, publicado, em janeiro deste anno,
no Journal of the Royal Army Medical Corps, apresenta um dispo-
sitivo original e extremamente engenhoso, applicavel as fossas e des-
tinado a impedir a disseminaciio das moscas. Por esse dispositivo tan-
to as moscas que possam penetrar no interior das fossas, como as que
ahi se geram, siio apanhadas em uma sorte de armadilha. O princi-
pio, em que se funda o dispositivo Otway, é o da tendencia que tém
a mosca de escapar por uma fresta luminosa quando se encontra en-
cerrada n'um compartimento escuro. Assim a fossa devera, de prefe-
rencia, ter as seguintes dimensdes: 20 pés de comprimento, 4 pés de
largura e 12 pés de profundidade. Serd cuidadosamente coberta, em
ordem a evitar-se toda e qualquer penetracio de luz, a nio ser por um
unico orificio de 6 pollegadas aberto n'uma de suas extremidades
e sobre o qual seri collocada uma armadilha, destinada a captura
das moscas que procuram sahir da fossa. N'outro ponto da fossa ha-
veria a abertura normal para servir directamente os frequentadores
da mesma ou para os despejos das fezes; esta abertura, porém, de-
veri ser munida de uma tampa para mantel-a fechada, fora das oc-
casioes do servico. Sobre a fossa devera ser levantada uma casinha,
cobrindo uma area um pouco mais espacosa do que a superficie d’a-
quella. Esta casinha terd dois compartimentos; um maior, mantido,
tanto quanto possivel, na obscuridade, onde se encontra a abertura
para entrada das fezes; outro menor, bem illuminado, onde deve es-
tar collocado o pequeno orificio, por onde procuram escapar-se as
moscas e sobre o qual esta collocada a armadilha. Esta é constituida
por um cone de tela metallica de malhas estreitas, tendo na parte
superior um pequeno orificio e directamente applicado e fixado so-
bre a abertura que illumina a fossa; sobre este cone colloca-se uma
caixa de madeira de dimensdes approximadas ds de uma caixa de ke-
rozene, tendo na sua parte superior uma tela metallica fixa. As
moscas, attrahidas pela faxa de luz, que penetra na fossa, atravez
do orificio, coberto pelo cone de tela metallica, procuram escapar-se
por ahi, ficando presas na caixa de cobertura, onde succumbem por
falta de alimento. Entre o orificio da armadilha e o da entrada das
fezes, deve mediar a distancia de 6 a 10 pés no minimo. Este dispo-
sitivo ensaiado em fossas construidas, sob a direcciio do seu autor,
deu os melhores resultados, permittindo determinar a quantidade e
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qualidade das moscas que nas regides tropicaes pédem produzir taes
fossas. E' assim que Otway nos informa que em cinco ou seis dias
estas fossas podem dar uma media de 250 mil mosecas. Duas mil mos-
cas foram cautelosamente examinadas de exemplares tomados ao
accaso, sendo identificadas as seguintes especies:

1—Lucilia Cesar.
2—Calliphora vomitoria.
3—Mosca domestica.

4—Sarcophaga.

As duas primeiras especies predominaram em partes iguaes, sen-
do setenta vezes mais abundantes do que a mosca domestica. Sé
dois exemplares de Sarcophagas foram identificados.

Este systema de fossas, de todo o ponto de vista, recommenda-
vel, nas regioes em que, nio havendo réde de exgottos, a mosca cons-
titue um perigo e um flagello, ¢ um complemento indispensavel a ou-
tras medidas mais radicaes de combate a esta praga, taes como a re-
mocao e tratamento do lixo, e dos residuos de estribarias, estabulos,
pocilgas, redis, etc.

REMOGCAO E TRATAMENTO DO LIXO E DE TODOS OS RESIDUOS CA-
PAZES DE SERVIR A CREACAO DE MOSCAS: —

E’ sabido que a mosca domestica pode servir-se de toda a ma-
teria organica em fermentaciio para postura de seus ovos. Prefere,
entretanto, o estrume do cavallo, ao de qualquer outro animal e na
falta de qualquer um destes, dos residuos de cosinha ou de outros
quaesquer detrictos fermentaveis. O lixo das cidades constituido, na
sua maior parte, pelos restos de alimentos, colhidos no domicilio, pelo
producto de varreduras de toda a sorte, por cadaveres de pequenos
animaes collectados em toda a area urbana é um excellente meio
para o seu desenvolvimento, sendo com estrume de estabulo e estri-
barias, o principal centro de proliferacio do terrivel flagello nas gran-
des agglomeracdes humanas, em que a quantidade de lixo attinge a
proporcoes formidaveis.

A destruiciio do insecto alado niio pdéde ser encarada, senfio como
meio complementar, aleatorio, cue nfio resolve o problema de com-
bate ao flagello. A mosca deve ser attacada na sua phase larvaria,
consequentemente nos meios que lhe servem de ninho. Desta nocio
deduz-se facilmente que as medidas fundamentaes de combate a mos-
ca nos grandes centros urbanos, consistem na applicacio de algum
dos differentes methodos de tratamento do lixo, que se resumem:

1> Na remogéio rapida, para grandes distancias, dos centros po-
pulosos, de todo o lixo e de todo o residuo que possa servir para cria-
¢iio de moscas.

2. Na incineracio do lixo.

3. Na destruicdio das ninhadas de moscas (ovos, larvas e nym-
phas), pelo tratamento do lixo por agentes chimicos.

g ?«Ia applicaciio dos methodos biologicos, em ordem a contra-
riar ou 1mpedir o desenvolvimento da mosca.
Examinemos cada um d’estes methodos.
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A remocio diaria de todo o lixo de uma grande cidade, para uma
distancia tal que colloque toda a populaciio ao abrigo do flagello da
mosca, € difficilima de ser posta em execucdio. Rarissimas sio as ci-
dades que conseguiram organisar bom servico com esse objectivo.
Varios factores contribuem para embaracar a consecuciio do fim col-
limado. Em primeiro lugar as difficuldades de transporte para re-
mocio de uma tio grande quantidade de lixo, exigindo grande abun-
dancia de material rodante e enorme dispendio, nem sempre com-
pativel com os recursos orcamentarios das municipalidades. Em se-
gundo lugar a indisciplina de parte do povo e a grande somma de
energia da parte das autoridades para vencer o natural interesse em
reter na periferia urbana, uma parte da riqueza fertilisante, rerre-
sentada pelo lixo e principalmente pelo estrume animal.

De sorte que a remociio do lixo nas condicoes indicadas, talvez
recommendavel em casos muito especiaes, niio é uma medida prati-
cavel, tratando-se de uma capital ou de uma cidade populosa.

A incineracio de todo o lixo propriamente dito, assim como de
tudo quanto possa servir a creaciio de moscas, seria uma medida ra-
dical, satisfazendo plenamente aos mais exigentes hygienistas. Cho-
ca-se, porém, de tal modo com o interesse economico, que nio é pra-
. ticavel. De facto, resume-se o methodo em despender dinheiro para
destruir uma riqueza fertilisante que representa um valor economico
respeitavel.

Quanto ao tratamento do lixo e do esterco por agentes chimicos,
com o fim de destruir ovos, larvas, e nymphas de moscas, varios tém
sido os processos aconselhados oriundos de innumeraveis trabalhos ex-
perimentaes.

Cook, Hutchinson e Scales (1914) aconselham o emprego do bo-
rax (tetra borato de sodio. Na® BT 10H20), depois da verificaciio da
acciio larvicida notavel d'esta substancia,

Vaillard (1914). Hewitt (1915), Eichardson, Wilhelmi (1919)
e Von Schuckmann (1923) aconselham igualmente o borax para des-
truicdio das larvas.

Cook, Hutchinson e Scales (1915) preconisam como larvicida o
Helleborus albus ou Helleborus viridis. 0. Veiga, em memoria apre-
sentada 4 primeira conferencia de microbiologia e Hygiene, reunida
em Buenos Aires em 1916, demonstrou que a addiciio da cal extincta
ao esterco, impede o desenvolvimento de larvas.

Wilhelmi (1919) e Von Schuckmann (1923) tambem verificaram
os bons effeitos da cal tanto no tratamento do esterco, como no trata-
mento do lixo.

Igualmente preconisam a cal, Vaillard, Gerhard e Trembur, sob
a forma de leite de cal.

Howard (1912), Vaillard e Hewitt, acham que tambem o chloru-
reto de calcio, pode ser empregado como larvicida. Gerhard, Wilhelmi
e Von Schuckmann, nio conseguiram, entretanto, resultados satis-
fatorios com este sal. Além destes, muitas outras substancias tem sido
aconselhadas, para destruiciio de larvas de moscas taes como o sulfato
de ferro, oleos diversos, o petroleo, e o saprol.

Teichmann (1918) aconselha o emprego do acido cyvanhydrico.
Este processo foi, porém, rejeitado como perigoso por diversos an-
tores. -.
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Os differentes processos chimicos de tratamento do lixo e do es-
trume, excellentes, quando applicados a quantidades relativamente
pequenas de materia organica, como os residuos fornecido& por po-
pulacdes restrictas, nio satisfazem, em absoluto, no caso mais 1m-
portante e de maior alcance sanitario, do beneficio de todo o lixo de
um grande centro populoso.

Qualquer dos agentes chimicos aconselhados, por. mais baixo que
seja o seu custo, tornaria extremamente dispendioso o processo quan-
do applicado ao volume enorme de destrictos organicos colhidos em
uma grande cidade.

Além d’essa consideracéo, ha ainda a objectar contra os processos
chimicos, que um grande numero d’elles prejudicam a utilisacdo do
esterco e do lixo, como adubo.

O estudo da biologia da mosca conduzio a creacio de methodos
exfremamente engenhosos, de bons resultados, quando applicados em
pequena escala mas que nido resolvem definitivamente o problema.
Neste caso estd o methodo que se apoia na tendencia que tém as larvas
de emigrarem, do monturo, onde se desenvolveram, onde ha calor e hu-
midade, para logar secco e fresco, para ahi, se transformarem em
nymphas. Taes observacoes feitas por Levy, Tuck e Richamond em
1913, e por Hutchison em 1915, levaram este ultimo a estabelecer o
seu processo que consiste na construcciio de uma bacia retangular ci-
mentada, de cujo interior se levanta uma plataforma de madeira, onde
se deposita o esterco ou o lixo; as larvas que terminaram a sua phase
evolutiva procuram escapar-se e cahem no interior da bacia, onde
siio destruidas.

Blanchard, referindo-se a este processo, acha-o racional como
base das medidas de luta contra as moscas.

A despeito d’esta respeitavel opinifio, consideramos o processo
exequivel, apenas, em casos restrictos. Para chegar-se a esta con-
clusiio, basta considerar o tamanho da plataforma, ou o numero de
plataformas necessarias para receber todo o lixo e todo o estrume
produzido, n'um centro populoso, durante 30 dias, prazo este necessa-
rio para fermentaciio e deslarvacio complefa dos depositos.

Roubaud considera o processo de Hutchison, como uma solucéo
incompleta do problema da extin¢dio das larvas e propde o seu pro-
cesso bio-thermico, que consiste no aproveitamento da elevacdo da
temperatura central dos montes de esterco para destruicio dos ovos
e larvas, cuja vitalidade é abolida a temperatura de 46°. Para isto
aconselha uma estrumeira de forma especial, protegida contra as per-
das de calor. As primeiras porcdes de esterco entrando em fermenta-
ciio desenvolvem uma temperatura muito superior a 46°, podendo mes-
mo attingir a 65° de sorte que o esterco fresco, collocado sobre o que
fermenta, esterilisa-se com relaciio as moscas, pois os ovos n’elle
contidos perdem a vitalidade.

O processo Roubaud é extremamente engenhoso e bem funda-
mentado em factos de observaciio biologica. Os seus resultados pra-
ticos niio sfio, entretanto, completos, porque as larvas movimentam-
se constantemente no interior da massa, em que se nutrem, podendo,
consequentemente, fugir as altas temperaturas, emigrando para o
esterco fresco ou para as camadas superficiaes.

O systema de cellulas Beccari, para o tratamento do lixo, deve
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ser considerado como uma applicacio do processo Roubaud. De
facto, n’elle, é ainda o calor, desenvolvido pela fermentacio do lixo,
que determina a morte das larvas de mosca. A parte original do sys-
tema consiste no dispositivo das mesmas, facilitando e activando as
fermentacoes, o que permitte uma maior elevacio thermica do que
a normalmente verificada nos monturos.
a Sendo de 24 metros cubicos a capacidade de cada uma d’essas cel-
lulas e durando o cyclo de fermentacao cerca de 40 dias, facil é calcu-
lar-se o numero de cellulas necessarias, para cada caso particular.
Este systema que tem sido adoptado, ao que parece, com bons
resultados tanto na Italia, como nos Esados Unidos, tem contra si,
ser extremamente oneroso, maximé quando se trata do beneficio de
um volume consideravel de lixo, de uma grande cidade. Em S. Paulo
onde a quantidade de lixo pode ser orcada em perto de mil metros
cubicos diarios, seriam necessarios 1600 cellulas, que ao preco minimo
de cinco contos custariam oito mil contos.
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II

PESQUISAS

NOVO METHODO DE COMBATE A MOSCA

Bem raziio tinha Celli, quando affirmava que a luta contra a
mosca devia basear-se no conhecimento exacto e completo da sua biolo-
gia.

Os melhores processos, até hoje, indicados, para esse fim, sio 0s
que se apoiam sobre factos colhidos na observacdo das differentes
phases por que passa este pernicioso insecto. Foi a conviccdo do con-
ceito emittido pelo notavel scientista italiano que deu origem aos pro-
cessos de Hutchison, de Roubaud, de Otway e de O. Veiga, sendo o
d'este ultimo baseado em observacoes, feitas em Butantan (1916)
sobre o effeito da cal como modificador dos meios propicios ao desen-
volvimento das larvas. Foi ainda este mesmo conceito, que nos le-
vou a retomar as nossas observacdies sobre o desenvolvimento das
larvas no estrume do cavallo, para tirar d’elle uma applicacio pratica,
que parece resolver melhor do que os processos anteriormente indi-
cados, o importante problema de combate ao perigoso diptero, tanto
nas pequenas agglomeracoes humanas, como nos grandes centros po-
pulosos.

Tendo chegado a conclusio de que o processo da cal, muito bom
em principio, ndo poderia generalisar-se, nem podia ser applicado em
grande escala, pelo preco relativamente elevado para o tratamento
do lixo e de todos outros residuos de uma grande cidade, tivemos a
ideia de verificar o papel que teria a terra, como modificador do meio
em que se desenvolve a larva, fazendo com esse fim a seguinte ex-
periencia. A' mesma quantidade de estrume de cavallo (16 grs.) jun-
tamos, quantidades variaveis de terra vermelha de barranco, desde
20 °/° de terra até 140 °/°; terra e estrume foram misturados inti-
mamente e introduzidos em tubos de ensaio, tendo um d’elles recebido
estrume s86. Isto feito, introduzimos em cada um dos tubos cinco
larvas de mosca, colhidas em estrume de 24 horas. A observacio
d'estes tubos, durante alguns dias, nos revelou o seguinte: no tubo
testemunka (86 estrume) e no que tinha apenas 20 °/° de terra, as lar-
vas trabalharam activamente, desenvolvendo-se normalmente; nos de
40, 60 e 80 ¢/* de terra, as larvas trabalharam progressivamente
menos, morrendo tanto mais rapidamente, quanto mais forte era a
proporcio de terra; finalmente nos tubos de 100, 120 e 140 ¢/° de ter-
ra, as larvas nio conseguiram trabalhar; penetraram naturalmente
no interior da massa nio tendo sido encontradas posteriormente.

Esta experiencia nos mostrou, desde logo, que a mistura de terra
ao estrume, em certas proporcoes, era desfavoravel ao desenvolvi-
mento de larvas, levando-nos a reptil-a, em condicées mais proximas
das naturaes. Para isto tomamos tres frascos dos commumente usa-
dos para sangria de cavallo da capacidade de 2 litros, em cada um
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dos quaes collocamos 200 grammas de estrume fresco. Conserva-
mol-os abertos, expostos as moscas. Ao cabo de dois dias verifica-
mos que havia em todos elles grandes quantidades de ovos e peque-
nas larvas. Deixamos entio um d’elles sem tratamento; outro foi
tratado por 40 grammas de terra; finalmente o terceiro recebeu 100
grammas de terra que foi misturado ao esterco. A observacio d'estes
trez frascos confirmou os primeiros resultados. No frasco testemu-
nha, as larvas em plena actividade, desenvolveram-se normalmente;
no segundo, tendo recebido apenas 20 °/* de terra, as larvas traba-
lharam com.menos actividade, tendo, entretanto, conseguido des-
envolver-se; no terceiro, porém, que recebera 50 °/° de terra, tra-
balharam, muito pouco, durante os dois primeiros dias, ao fim dos
quaes succumbiram.

Estava, pois, bem estabelecido que a terra misturada ao estrume
fresco na proporcio minima de 50 “/° impedia o desenvolvimento das
larvas. Com estes resultados confirmados por muitas outras expe-
riencias, fomos conduzidos a outras indagacdes, como por exemplo,
saber si qualquer terra teria a mesma accido, se larvas de qualquer
idade, seriam igualmente sensiveis ao tratamento pela terra.

Para responder a primeira indagaciio examinamos trez sortes
de terra: a vermelha de barranco, a de jardim e o barro de telha.
As trez amostras foram seccas ao sol e pulverisadas, terminando-se a
seccagem, pela passagem no forno Pasteur, a 160° tendo verificado
as seguintes perdas de peso, correspondentes ao indice hygrome-
trico de cada uma das amostras: terra vermelha 3,6 °/°; terra vege-
tal 3,7°/*; barro 4,4°/°.

Com amostras d'estas trez sortes de terra, instituimos experi-
mentos analogos aos anteriores, tendo por objectivo a desejada com-
paracio.

Verificamos que a terra vermelha e a terra vegetal tinham ef-
feitos perfeitamente comparaveis, entre si, emquanto que o barro nos
pareceu um pouco inferior.

Outros experimentos foram iniciados, com o fim de verificar-se,
si a idade da larva tinha influencia sobre o grido de resistencia a
este processo de tratamento, tendo conseguido apurar que, effectiva-
mente, a larva quanto mais nova menos resistente. Os melhores re-
sultados sido os obtidos com o estrume do mesmo dia, pois n’estas con-
dicoes nio se observa trabalho algum indicativo da existencia de
larvas; com o estrume de um a trez dias, as larvas trabalham com
grande difficuldade, succumbindo no quarto ou quinto; com estrume
de cinco dias as larvas ja sio muito resistentes, vencendo por mais
tempo a difficuldade do meio, emigrando para um ponto da super-
ficie, onde formam colonias mais ou menos densas, ao abrigo da luz.
mas féra da massa compacta da mistura do estrume com terra, suc-
cumbindo afinal depois de muitos dias. Com estrume de mais de cin-
co dias muitas larvas, podem transformar-se em nymphas. Todas
estas observacdes nos indicaram a conveniencia de tratar-se estrume
0 mz:ji_z; cédo que for possivel, em todo o caso dentro dos trez primei-
ros dias.

Uma questio ainda mais importante de quantas temos tratado, a
proposito de nossas experiencias, diz respeito a interpretacio do
effeito da terra como impediente do desenvolvimento das larvas nas
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condi¢des indicadas. Raciocinando sobre os factos observados, uma
primeira explicacdo nos acudio a mente: precisando a larva de um
certo grio de humidade para viver, a mistura de terra secca ao es-
trume, em proporcdo conveniente, viria roubar uma parte da agua
n'elle contida produzindo o effeito observado. Contra esta observa-
cdo, militava, entretanto, o facto de se ter revelado menos activa
justamente a terra mais hygrometrica, obtida pela seccagem e pul-
verisacdo do barro de telha. Si fosse esse, de facto, 0 mechanismo da
acciio da terra, quanto maior fosse o seu griao hyvgrometrico, tanto
mais energicamente exerceria sua accio, facto verificado em sen-
tido contrario.

Para esclarecer mais este ponto, imaginamos substituir, na mis-
tura, a terra, pela serragem secca, com uma grande capacidade de
absorpcio. Pois bem, este producto, empregado nas mesmas condi-

oes da terra ndo teve influencia alguma sobre o desenvolvimento das
arvas. Era, pois, evidente que o effeito da terra secca, néo podia ser
attribuido s6 a sua capacidade hygrometrica e que um outro factor
devia intervir no phenomeno, levando-nos a examinar, cautelosamen-
te, todas as circumstancias, todos os detalhes registados durante as
nossas observacdes. Foi entio que nos acudio a mente um pheno-
meno da maxima importancia na biologia da mosca, no estado larva-
rio, o qual nos daria a chave para explicacido procurada. A larva logo
que sahe do ovo move-ge constantemente no interior da massa, estru-
me ou lixo, onde se nutre. Pois bem, um dos effeitos que observamos,
ao juntarmos terra em proporcio progressivamente crescente ao
estrume, foi a diminuicdo progressiva dos movimentos das larvas,
até a sua completa paralysacio, que coincide com a morte d'estas.
Parece-nos, pois, qué a mistura de terra e estrume, em certa propor-
¢ao, constitue um meio viscoso, em que a larva se move com extrema
difficuldade, vindo a succumbir ao fim de algum tempo, por falta dos
movimentos, que lhe sio indiepensaveis.

Em favor d’'esta interpretacio, falla, ainda, a circumstancia de
favorecer a acciio da terra, uma ligeira compressio exercida sobre a
mistura, augmentando a compacidade da massa, conforme verifica-
¢cdo experimental.

Quando a larva tem cinco ou mais dias, é bastante vigorosa
pode vencer a viscosidade do meio, emigrando para um ponto da
superficie, onde succumbe, por falta de nutricio, se ndo attingio a
maturidade, ou transforma-se, em nympha no caso de haver attin-
gido a maturidade.

Si ao em vez de terra secca ao sol, como faziamos a principio,
empregamos terra ligeiramente humida, como quando é extrahida do
barranco, os resultados siio praticamente os mesmos, contanto que se
augmente a proporcio de terra.

Terminadas as experiencias de laboratorio, tratamos de verificar
em maior escala a efficiencia do methodo. Para tal fim estabele-
cemos em Butantan uma estaciio experimental, para beneficiamento
de todo o estrume das estribarias, e estabulos, das varreduras dos
patios e do lixo das casas dos empregados. _

Esta estacio experimental consta de um galpio, com uma area
de 391 m.%, dividida em trez partes: a primeira destinada a peneira
mechanica e deposito de terra peneirada, medindo 8 m. por 6 m.; a se-
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gunda para deposito do material a ser tratado e installacio do mis-
turador, medindo 11,5 m. por 9,5 m.; a terceira composta de 3 de-
positos para o material tratado com a capacidade de 56 ms. cubicos
cada um. Com este dispositivo, faltava-nos apenas, um bom
misturador de estrume e terra. As primeiras experiencias em falta
de qualquer machinismo apropriado, foram feitas a braco por meio
de garfos, ancinhos e pas. Os resultados foram assaz mediocres pois
nao e consegue uma mistura homogenea, senio com muito trabalho.

Procuramos entio no mercado, com o auxilio do snr. Serafim
Fontes, uma machina que fizesse um trabalho analogo aquelle gque
nos preoccupava, tendo encontrado n'um misturador de concreto
fabricado pelo Snr. Felinge, um typo, que com algumas modificacoes
foi installado em a nossa estaciio experimental e estd funccionando
com resultados mediocres, pois a mistura obtida nio satisfaz com-
pletamente, por nio ser bem homogenea. Mesmo assim o resultado
final satisfaz, quando se trata apenas de estrume, material mais fa-
cil de misturar-se a terra. Tratando-se, porém, do lixo da cidade, cujo
beneficio estamos experimentando pelo novo processo, este mistu-
rador deixa muito a desejar.

O lixo de S. Paulo é extremamente complexo, podendo ser assim
separado:

e R B e o  hif 5 5.8 13,4¢°/°
2 AR . et s IR O BV T LB 8/fe
B NV RT3 1o B i 0 siinein o A 5 i 05 8 0,9 ¢/
& Traposs. e as . Sradveat vt Ll 1,6°/°
SR U D £t e e L SRy 0,4 °/°
6.° Residuos de cosinha .............. 82,0 */*

Para tratamento conveniente, pelo novo processo seri necessa-
ria uma separacio do lixo, com eliminacdo da parte nao utilisavel co-
co adubo, trituraciio da parte residual e mistura d’esta com terra sen-
do que estas duas ultimas poderdo ser levados a effeito ao mesmo
tempo. Procuramos actualmente o melhor methodo de separacio e
trituracio para applicacdo do novo processo ao lixo da cidade.

CONCLUSOES:

1.° Os meios de defesa contra a mosca comportam uma serie de
medidas, que podem ser divididas em dois grupos: medidas secunda-
rias ou complementares e medidas radicaes.

2.2 No primeiro grupo estio comprehendidas todas as que visam
a protecciio dos alimentos do contacto da mosca; no segundo todas as
que dizem respeito a sua destruicio.

3. As medidas do segundo grupo siio as que mais particular-
mente devem prender a attencdo do hygienista.

4.° Os methodos aconselhados para destruicio do insecto alado,
nio tém grande alcance sanitario, constituindo recursos de emergen-
cia. E’ principalménte durante o periodo larvario que a mosca deve
ser attacada.
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0.° Os differentes methodos aconselhados, para esse fim, podem
ser grupados em duas ordens. Os que tém por base a accio de subs-
tancias chimicas sobre as larvas, e o= que se fundam em uma circuns-
tancia qualquer da biologia da mosca. Estes ultimos devem ser pre-
feridos, por serem os mais praticos.

6.° Entre os methodos biologicos de combate a mosca, merecem
especial menciao os de Levy, Tuck e Hutchinson, baseado na tenden-
cia que tem as larvas de fugirem do centro do esterco no momento
de se transformarem em nymphas, o de Roubaud, que aproveita o
calor desenvolvido no proprio meio em que se desenvolvem as lar-
vas, para sua destruiciio: finalmente o de Otway, applicavel em casos
restrictos, mas bem fundamentado e muito engenhoso.

7. O methodo Beceari, que estia sendo adoptado com bons resul-
tados na Italia e nos Estados Unidos, nido é senio uma applicacio
particular do processo Roubaud.

8. A mistura de terra secca, na proporciao minima de 50 °/°, ao
esterco é um excellente meio de combater a mosca no estado larvario.
Esta mistura tem acciéo nociva sobre a vida da larva, por impedir-
lhe ou difficultar-lhe os movimentos, indispensaveis a sua nutricéio.

9. A applicacio d’este methodo no tratamento do lixo niao foi
ainda executado com inteiro exito, por falta de uma machina ca-
paz de produzir uma mistura homogenea com esse material, seme-
lhante a que se obtem com o esterco.
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LA DEFENSE CONTRE LA MOUCHE

I'AR LE

Dr. VITAL BRAZIL

SOMMAIRE

1.°—Les moyens de défense contre la mouche comprennent une
série de mesures qui peuvent étre divisées en deux groupes: mesures
secondaires ou complementaires et mesures radicales.

2.°—Dans le premier groupe sont comprises toutes celles qui
visent a protéger les aliments du contact de la mouche; dans le se-
cond, toutes celles qui tendent 4 sa destruction.

3.—Les mesures du second groupe sont celles qui doivent plus
particuliérement retenir 'attention de I’hygieniste.

4.°—Les méthodes recommandées pour la destruction de l'in-
secte ailé n’ont pas une grande valeur sanitaire, ne pouvant étre
que des moyens d’émergence. C’est surtout pendant la période lar-
vaire que la mouche doit étre attaquée.

0.°—Les differentes méthodes indiquées dans ce but peuvent étre
divisée en deux classes: celles basées sur l'action de substances chi-
miques sur les larves et celles qui s’appuient sur une circonstance
quelconque de la biologie de la mouche. Ces dernieres doivent étre
preferées, étant les plus pratiques.

6."—Entre les procédés biologiques de combat de la mouche, il
faut surtout mentioner ceux de Levy, Tuck et Hutchinson basés sur
la tendance des larves & fuir le centre du fumier au moment de leur
transformation em nymphes: celui de Roubaud utilisant pour la des-
truction des larves la chaleur dégagée par le propre fumier ot elles
vivent; et enfin celui de Otweay trés ingenieux et bien fondé, mais
applicable seulement en des cas limités.

T.—Le procédé Beccari, deja appliqué avec bons resultats en
Italie et aux Etats Unis n'est qu'une application particuliére du
procédé Roubaud.

8.—Le mélange de terre séche au fumier, dans la proportion
de 50 por 100 est un excellent moyen de combattre la mouche pen-
dant son état larvaire. Ce mélange posséde un effet nocif sur la
vie de la larve, dont elle empéche ou géne les mouvements indispen-
sables a sa nutrition.
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9.—L’application de ce procédé au traitement des ordures n’a
pas encore été realisée avec un succés complet,, par suite du manque
de machine capable de former avec elles un mélange homogéne, égal
a celui obtenu avec le fumier.
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