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SERVIGO SANITARIO DO ESTADO DE Si0 PAULO

MEUS COLLEGAS, MEUS SENHORES

E’ com a intima satisfac¢io de quem colhe as primicias de
acurado estorgo, que dirigimos a palavra a tdo selecta assembléa,
para nos occuparmos de um assumpto interessante, que tem con-
stituido objecto de importantes trabalhos nestes ultimos annos.

O nosso objectivo seri limitado, referindo-se especialmente
ao envenenamento deteriminado por algumas de nossas especies
e a0 seu tratanento, e constituird o complemento & parte expe-
rimental qne iniciamos, sobre a qual nos dispensaremos de fazer
maiores commentarios, porquanto a acompanhareis de visu e fa-
reis sobre ella as consideragdes que vos aconselbar o vosso ele-
vado criterio, tirando dos resultados as conclusdes que vos pare-
cerem mais acertadas.

Convencidos de possuirmos o unico meio de tratamento, se-
guro e baseado em provas scientificas a empregar-se contra &
mordedura das especies venenosas, que maior numero de vidas
ceifam entre nds, julgamos prestar um servigo i humanidade
com a demonstragdo que ora fazemos.

Nosso principal intuito ¢ transmittir aos homens sensatos,
especialmente aos nossos collegas, a convicglio oriunda de nume-
rosissimos factos experimentaes, estabelecidos com o maior rigor
scientifico. Si lograrmos despertar em vds o interesse, que jul-
gamos o assumpto merecer, estamos certos de conseguir o nosso
«desideratums.
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Estudamos apenas o veneno das seguintes especies: casca-
vel (crotalus horridus), jararaca (lachesis lanceolatus?), jararacu-
¢u (lachesis jararacuqu), uruti (lachesis alternatus).

S&o, como sabeis, as especies mais abundantes e as que mais
frequentemente determinam accidentes.

Pertencem todas 4 familia das crotalidas. O apparelbo de
veneno compde-se de uma glandula, que pela posi¢io anatomica,
corresponde & parotida, de um canal excrector e do dente ino-.
culador. Este ¢ percorrido por um canal, que continia o deex--
crecgio e abre-se na sua parte convexa um pouco acima da pon--
ta. Os dentes de veneno muito mais longos do que os outros,.
curvos, situados na parte anterior do maxillar superior, sdo arti—
culados a este osso e gosam de mobilidade, podendo-se collocar
vertical ou horizontalmente.

O veneno de cascavel recentemente colhido ¢ um liquido-
incolér ou ligeiramente leitoso. Depois de secco é branco. As.
outras especies tém o veneno amarello.

A quantidade de veneno que pode em um momento dado ser
fornecido por uma cobra é muito variavel, dependendo de muitas
circumstancias, entre as quaes devemos considerar principalmente
as seguintes : tamanho, estado physiologico e o periodo de re-
pouso do apparelho de veneno.

Quanto maior for a cobra, tanto mais desenvolvido serd, na-
turalmente, o seu apparelho especial e por consequencia, tanto.
maior serd a quantidade de liquido queelle poderd secretar.

A peconha gasta ndo se reproduz promptamente.

Extrahindo periodicamente o veneno de nossas cobras, veri-
ficamos que 10 a 15 dias sdo, pelo menos, necessarios; para a sua:
reproducgio, em quantidade egual 4 despendida ou extrahida.

A maior quantidade que conseguimos extrahir foram 190
milligrammas de veneno secco, mas esta quantidade é excepcio--
nal. Por media devemos tomar 40 milligrammas.
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Sob 0 pontode vista physiologico, admittiremos para as es—
ipecies que temos estudado dois typos de veneno: o crotalico e
0 bothropico.

Nao sendo possivel, no limitado tempo de uma conferencia,
dar o desenvolvimento que o assumpto comporta, faremos apenas
notar 0s pontos mais importantes, chamando principalmente vossa
attengdo para a differen¢a no modo de ac¢dio dos dois typos de
veneno.

O veneno crotalico em injec¢io endo-venenosa no cdio, na
dése de 1/2 milligramma por kilo de animal, produz: momentos
depois, vomitos repetidos, dejec¢des acompanhadas de tenesmos,
sialorrhéa abundante; o animal procura sempre estar deitado, mas,
sendo solicitado, anda perfeitamente, ndo notando-se perturbagdo
alguma na marcha; vinte minutos a meia hora depois cde quan-
do procura locomover-se e mais tarde, ndo podendo ter-se sobre
08 quatro membros, arrasta-se sobre o ventre; succede a este
estado, que péde durar duas ou tres horas ; um torpor e relaxa—
mento muscular que alterna-se com um periodo de excitagiic ca—
racterizado por latidos e movimentos convulsivos dos membros;
neste estado o animal péde durar muitas horas, quasi sempre a
morte sobrevem dentro de quatro a seis horas. Injectando~se me-
nor quantidade de veneno na veia, cerca de 1/4 de milligram-
ma por kilo de animal, os phenomenos ataxicos sio muito mais
demorados e o animal apresenta-se cego antes de ficar paralytico;
procura fugir e di de encontro 4s paredes e aos objectos; se—
guem-se contracgdes violentas de todos, os musculos, contra—
cges repetidas a pequenos intervallos, com duragiio variavel de
35 a 20 minutos.

A estes phenomenos de excitagiio dos centros nervosos succe—
de profundo estado adynamico. Em injecgdes hypodermicas ou
intra-muscular, na dése de 1 milligramma por kilo de animal, o
mesmo veneno determina: dér no ponto da injecgdo, contracgdes
fibrillares quando o venmeno penetra na camada muscular,
pequena tumefacgho local; 08 demais symptomas se suce
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cedem mais lentamente do que quando a injecgio ¢ feita por via
venosa, notando-se, porém, a ausencia de movimentos convulsi—
vos: predominam os symptomas de paralysia; o animal morre no
prazo de 6 a 8 horas, podendo, por excepgio, durar mais tem-
po. Quando o envenenamento dura 6 ou 7 dias, podem-se ob-
servar ainda nos ultimos dias: hemorrhagias pelo ouvido, exfo-
liagdo e perfuragdo da cornea ete.

As hemorrhagias internas sdo rarissimas no envenenamento
pela cascavel e quando ellas se apresentam sdio muito limitadas.
No cdo, quando a ddse de veneno ¢ insufficiente para determinar
a morte, observam-se frequentemente paraplegias, das quaes os
animaes se restabelecem no fim de alguns dias.

O veneno bothropico & muito mais phlogogeno e hemorrhagi-
pero do que o crotalico. A injec¢io hypodermica ou intra-muscular
produz enorme tumefacgio que se propaga progressivamente s
regioes circumvisinhas. Esta tumefacgiio ¢ constituida por cedema
Lemorrhagico, que se extende as partes declives.

Logo apos & injecgiio, a temperatura eleva-se um pouco, para
ir baixando progressivamente até a algidez. As hemorrhagias
internas, sobretudo as gastro intestinaes sdo quasi constantes.
Nesta especie de envenenamento nunca tivemos occasidio de
observar paralysias. O veneno de uruti e de jararaca subordina-
se de modo completo ao typo bothropico. O veneno de jararacugi
tem acgdo local identica ao bothropico, mas quanto 4 acgio geral
approsima—se mais do veneno crotalico, porquanto tem como este
acgdo electiva sobro o systema nervoso, determinando frequente—
mente cegueira e paralysia.

Quanto ds lesdes observadas no envenenamento experimental,
siio ellas variaveis conforme a intensidade do mesmo e a especie de
veneno empregada.

O veneno crotalico determina congestdo interna dos orgams
principalmente do systema nervoso central.

As hemorrhagias internas sdo raras. Ha grande quantidade
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de albumina nas urinas etc. Quando o envenenamento ¢ demorado,
pode-se observar degeneragdo do figado, rins e do myocardio

O veneno bothropico determina congestio enorme em todos
os orgams, acompanhada de largas hemorrhagias, para o lado das
cavidades ; siio maiores no estomago, intestinos # bexiga. Na su-
perficie dos orgams notam-se muitas vezes pontilhados hemorrha-
gicos. O sangue torna-se escuro e perde a propriedade de coa-
gular-se.

O veneno crotalico ¢ muito mais energico do que o bothro-
pico: emqnanto que 1 centesimo de milligramma daquelle mata
um pombo, 5 centesimos de milligramma uma cobaya de 500 gram-
mas; 50 centesimos de milligramma de veneno bothropico para o
pombo e 600 para a cobaya slo necessarios para produzirem o
mesmo effeito.

A sensibilidade das differentes especies de animaes ao veneno
¢ muito variavel. Os de sangue frio sio os mais resistentes; as
aves, o boi e o cavallo siio muito sensiveis. Este ultimo ji apre-
senta phenomenos de envenenamento depois da injecgiio de 1 mil-
ligramma de veneno.

A via de penetracdo ¢ um factor importante a considerar-se :
por via gastro-intestinal é inocuo; em injec¢lo na veia a acgdo é
immediata, podendo produzir a morte instantanea; debaixo da
pelle, ou em injec¢do intra-muscular, a acglio ¢ mais lenta, haven-
do um espago de tempo variavel entre 0 momento da inoculagdo e
o apparecimento dos primeiros symptomas.

Em relagiio ao tratamento das mordeduras de cobra muito
teriamos que dizer si pretendessemos, detalhadamente, analysar
todos os methodos aconselhados e usados desde a mais remota an-
tiguidade. Niao ha molestia que tenha provocado tanta fertilidade
de recursos therapeuticos. Desde a scena symbolica do paraizo, a
serpente, inimiga irreconciliavel do homem, torna-se objecto pre-
dilecto para o exercicio da imaginagdo popular. Ora, encontram-
lhe virtudes therapeuticas, empregando-a no tratamento de varias
molestias, ora exaggeram-lhe os defeitos, affirmando poder ella
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envenenar pelo simples contacto, pela applicagio da lingua ou da
cauda.

Certas partes da vibora, segundo II. E. Sauvage, eram utili-
zadas na antiga pharmacopéa, o po preparado com o figado e o
coragho passava por muito activo; o fel era empregado como sudo-
rifico na dose de duas gottas; a vibora entrava na preparagio da
theriaga e do emplasto de Vigo; a carne servia para confeccionar
caldos e geléas ; o veneno tem sido empregado contra a febre ama-
rella, o cholera, a raiva e a lepra. O dr. Sigaud refere a historia
de um doente desta molestia que succumbiu em consequencia do
tratamento pelo veneno e Saffray a de um leproso que, soffrendo
0 mesmo tratamento, escapou de morrer, mas nio conseguiu lim-
par-se da lepra.

Felizmente para os creditos da medicina e bem da humani-
dade, taes praticas, filhas do cego empirismo, cahiram no poé do
esquecimento, e, si de tempos a outros, levantam-se de novo na
imaginacio deste ou daquelle, tendem de novo ao olvido, por nio
encontrarem apoio nos meios de investigagio, com que se acha
apparelhada a sciencia moderna.

O tratamento do envenenamento ophidico, a despeito de tan-
tos trabalhos feitos com todo o rigor do determinismo experimental,
eonstitue, ainda em nossos dias, objecto de praticas empiricas,
aconselhadas e empregadas pela maior parte por pessoas completa-
mente extranhas & profissio medica ; slio o8 nossos curadores, os
feiticeiros africanos, os guerisseurs de vrin em Franga, os psyllas
e encantadores indianos.

Tudo quanto ha de extravagante tem sido emprerado por
estes sacerdotes do mysticismo, diz Vian-Grand-Marais, desde a
carne, o sangu®, o caldo, o fel, as cinzas, o veneno administrado
homeopathicamente, por via gastrica até o simples benzimento feito
junto ao paciente ou 4 distancia,

Um nmnero consideravel de vegetaes sio preconizados como
antidotos de¢ veneno, e constituem a base de preparados expostos
4 venda, em beneficio exclusivo de seus inventores. Temos expe-
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rimentado alguns destes preparados ¢ muitas das plantas apre-
goadas como especificas. O nosso juizo esti formado: ndo pos-
suem acgdo alguma sobre o envenenamento ophidico.

Em 1867 escrevia o sabio Wucherer o seguinte sobre este
assumpto : «Especifico ou antidoto certo contra a pegonha das
« serpentes, nio o ba. Gerner ji deu uma lista de cem plantas
« que se usavam contra a mordedura das serpentes; hoje em dia
« ella podia extender-se ainda muito mais. Nenhuma dellas tem
« sustentado a sua apregoada fama de especifico. Um meio que
« tem gozado, ha muito tempo, de immerecida fama ¢ uma pe-
« dra que tem a faculdade de atrahir ou sorver rapidamente
« liquidos.

« Esta pedra tem sido substituida pela ponta de veado, ou
« o0ss0o calcinado que tambem possue aquella propriedade de
« sorver liquidos. Redi, que pelas suas experiencias feitas dean-
« te do gran-duque da Etruria, Fernando II, destruiu tantas
« nogdes supersticiosas e erroneas acerca das serpentes, mostrou
« que as mencionadas pedras nio tém essa maravilhosa virtude,
« e Fontana mostrou por experiencias sobre passaros e mammiferos
« 0 mesmo a respeito dos ossos calcinados.

« A confanga nestas chamadas pedras é, portanto, infunda-
« da e pode ter mui tristes consequencias.»

Vemos, pois, que a lucta contra taes erros e supersticdes é
bem antiga: ji em tempos romotos levantaram-se homens de
sciencia e bom senso para protestar contra estas nogoes falsas e
absurdas.

Como s¢ explica tanta resistencia ? Porque em cada villa ou
aldeia, gncontram-se individuos verdadeiros, 48 vezes de maior
circumspegao, dando testemunho de bons effeitos desta ou daquel-
la planta, da applicagdo sobre a ferida de objectos de ago, ou
das taes pedras milagrosas? Nao sera difficil comprehenderse a
razdo destes factos, si attendermos a algumas nogdes que deixa—
mos bem estabelecidas.
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Em primeiro logar, a maicr parte de nossas cobras ndo sio
venenosas; em segundo, a quantidade de veneno de que pdde
dispor cada cobra em um momento dado €, como o dissemos,
muito variavel ; em terceiro, finalmente. muitas circumstancias
podem influir sobre o griu de envenenamento. Este seri di-
rectamente proporcional i quantidade inoculada. Si o mordido
tiver recebido uma dose inferior & minima mortal, poderid apre-
sentar symptomas de certa gravidade, mas nio succumbiri; o ve-
neno ophidico tem uma posologia, como os outros venenos.

O homem do povo observa, mas nfio analysa. Para elle todo
o individuo mordido por cobra esti irremediavelmente perdido.

Todo e qualquer remedio que se tiver applicado a um mor-
dido que ndo tenha recebido a quantidade mortal de veneno
passara por antidoto infallivel.

Concorre ainda para manter tacs crengas a fraca mortalida-
de relativa por mordedura de cobra. Nio possuimos elementos
para uma estatistica ; julgamos, entretanto, pelo que existe con-
signado em relagio 4 India, que a nossa mortalidade ndo exce-
de a 25°/ . Isto quer dizer que 75"/ dos casos de mordedura
occorridos entre nds, sio favoraveis aos falsos remedios.

Um facto verdadeiro de observagio popular, que se tem en-
contrado em varios paizes ¢ a maior resistencia em relagio &
peconha adquirida pelos individuos, que tém escapado a uma
primeira mordedura de cobra. Esta observagiio fex nascer mesmo
em alguns povos incultos a pratica inconsciente da immuniza-
¢do, por inoculagdes de pequenas quantidades de veneno.

« O dr. Wucherer, referindo-se nos mesmos factos observa-
dos no Brazil, assim se exprime: «I'requentemente se encontra
no Brazil pessoas que asseveram ser curadas; poder deixar-se
morder impunemente por serpentes peconhentas de qualquer es-
pecie ; outras querem ser preservadas apenas contra a acgdio de
uma ou outra especie. Temos de balde procurado convencer-nos
da verdade de taes asser¢des. Distinctos naturalistas, que viaja-
ram por bastante tempo, neste paiz, como por exemplo, o sr.
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conde de Castelnau, a quem inquirimos de tiio interessante objecto,
nada de positivo disseram; todos elles parecem duvidar da reali-
dade dos factos. Mas nio ¢ 86 no Brazil; tambem na Persia e
em outros paizes se encontram individuos que se dizem isentos
de perigo de vida proveniente da mordedura de serpentes pego-
nhentas. A priori, niio se péde negar a eflicacia da inoculagio,
porque se podem adduzir factos analogos em seu favor.

No Mexico e na America Central existem os indios curades
de culebras, que adquirem o privilegio de ser mordidos impune-
mente por serpentes venenosas, fazendo inoculagio com dentes
de cobras.

As inoculagdes siio acompanhadas quasi sempre de praticas
superticiosas, a que ligam grande importancia o3 curados.

O sr. coronel Serpa Pinto, em uma nota dirigida & Academia
de Sciencias de Paris dd testemunho de ter encontrado praticas
identicas, na costa oriental da Africa, entre os Vatuas.

A confirmagiio experimental destes factos foi dada por Sewal
em 1887, Kaufmann em 1880 e Calmette, Physalix e DBertrand
em 1804. Estes experimentadores conseguiram, injectando doses
minimas de veneno em pequenos animaes, immunizal-os contra
quantidade regularmente mortaes para os animaes testemunhas.

Descoberta e estabelecida a possibilidade de immunizar-se
animaes contra o veneno ophidico, estava langada a base da se-
rumtherapia applicada a tratamento das mordeduras de cobras.

O dr. Frazer, de Edimburgo, inspirado pelo uso, que fazem
alzumas tribus africanas, do fizado e da bile da cobra e de ou-
tros animaes no tratamento das mordeduras das serpentes vene-
nosas, emprehendeu o estudo da bile sob aquelle ponto de vista,
assignalando nella propriedades interessantes que merecem ser
examinadas.

O dr. Frazer constatou o poder antitoxico da bile das ser-
pentes ¢ o de outros animaes em relagdo & pegonha.
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Para aquelle experimentador a bile exercia néo sé uma acgéo
neutralizadora do veneno, quando de mistura in vitro, como con-
teria uma substancia realmente anti-toxica, tendo um certo valor
curativo. .

A accdio desta substancia embaragada pela presen¢a de ma-
teriaes corantes biliares e saes, levou-o a separar da bile, pre-
cipitando-a pelo alcool, uma pequena quantidade de materia al-
buminosa, & qual attribuia uma forga preventiva.

Seu valor curativo era muito menor; para que ella se ma—
nifestasse tornava-se necessario o emprego de dises de 1600 a
2000 vezes mais forte que a dose preventiva, de sorte que a dose
de bile correspondente teria contido uma quantidade mortal de
substancias toxicas soluveis no alcool.

Em principios de 1898, repetimos algumas das experiencias
do dr. Frazer, tendo empregado a bile de boi e de cobras. Ve-
rificamos o poder neutralizante da bile quando empregada de
mistura com o veneno.

Niio conseguimos um 80 facto experimental que nos auctori-
zasse a concluir favoravelmente 4 ac¢do preventiva ou curativa
daquelle liquido organico.

O dr. Wehrmann, de Moscou, tendo feito estudos no mesmo
sentido chegou 4 seguinte conclusdo: «que a bile de boi des—
troe por mistura in vitro, a toxidez do veneno, sendo destituida
de acgho preventiva e curativa; que a bile de boi, a da enguia
e da vibora agem principalmente por mistura ». Aquelle obser-
vador conclue attribuindo um poder digestivo da bile de diffe-
rentes especies de animaes ; sobre o veneno e sobre os seruns
toxicos.

O dr. Calmette, fazendo estudos no mesmo sentido, realizou
um numero consideravel de experiencias com a bile de diversos
animaes e com a cholesterina pura.

Para o que concerne & bile, constatou elle que este humor
destroe o veneno #n vitro, isto €, em mistura, com a condigdo
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todavia de operar-se, com ddses de veneno muito vizinhas da
dose mortal limite.

Todos os venenos, observa ainda aquelle experimentador,
como ainda certas toxinas microbianas, a toxina tetanica, por
exemplo, postos em contacto durante 24 horas com uma certa
quantidade de bile fresca perdem a sua toxidez e nio produzem
nenbum efteito prejudicial quando se injecta a mistura nos ani-
maes; parece que a bile exerce sobre o veneno uma acg¢do di-
gestiva. Injectando o dr. Calmette bile algumas horas ou mesmo
24 horas antes do veneno, em ddses relativamente elevadas (1,
5 cc a 2 cc de bile por uma cobaya de 500 grammas) nio ob-
servou nenhum poder preventivo.

Constatou, outrosim, que injectada depois do veneno, ne-
nhum efteito therapeutico exercia, ndo conseguindo mesmo modi-
ficar a marcha do envenenamento.

Vemos, pelo que ficou exposto, que quasi todos os experi-
mentadores que se t8m occupado do assumpto, sdo accérdes em
attribuir 4 bile uma ac¢do neutralizadora sobre o veneno, acgdo
que s6 pode ser observada, quando empregamol-a de mistura
com este. A explicagio deste poder neutralizante da bile por
um efleito de digestdo sobre o veneno, parece de todo acceita—
vel, porquanto outros fermentos digestivos, taes como a ptyalina,
a pancreatina, a papaina etc., exercem & mesma acgdo sobre o
veneno; por outro lado a bile tem os mesmos efleitos neutrali-
zantes sobre outros principios toxicos. Nao se trata, pois, de
uma verdadeira acgiio antitoxica.

Poder-se-& tirar algum partido das propriedades da bile no
tratamento das mordeduras de cobras venenosas ? Acreditamos
que ndo.

Poder-se-ia pensar que, sendo a bile um neutralizante do
veneno, haveria certa vantagem de sua applicagio ao menos no
ponto mordido, no intuito de neutralizar o veneno que por ven-
tura ndo tivesse sido absorvido. Mas devemos nos lembrar que
possuimos neutralizantes chimicos incomparavelmente mais ener-
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cicos do qne a bile e que téin a vantagem de ser mais facil-
mente dosaveis e de emprego mais pratico.

Niio possuindo a bile, mesmo injectada, acgiio alguma thera-
peutica sobre o envenenamento ophidico, muito menos o teri a
mesma ingerida.

Devemos distineuir no tratamento das mordeduras de co-
bras indicagies que siio preenchidas por applicagies locaes e
outras que o siio por applicagdes geraes.

Entre as indicagdes do primeiro grupo temos:

1.* Subtrabir o veneno da ferida ou embaragar a sua pe-
netragdo na torrente circulatoria.

2.* Destruir ¢n loco o veneno inoculado. E' bem conbe-
cida a pratica da sucgiio feita na regiio mordida, no intuito de
subtrahir v veneno inoculado. Esta pratica ndo dia resultado
completo. A exiguidade dos orificios deixados pelos dentes ino-
culadores, a rapidez com que se fixa o veneno sobre os elemen-
tos anatomicos constituem as principaes causas de nilo se poder
subtrahir toda a pe¢ouha inoculada. Entretanto, qualquer que
s¢ja a quantidade que possa ser subtrahida, por este meio, seri
um beneficio para o mordido. A sucgio poderi ser substituida
pela applicagiio de nma ventosa, havendo vantagem em excha—
rificar a ferida, afim de facilitar-se a sahida dos liquidos.

No intuito de embaragar ou difficultar a penetragiio de ve-
neno na torrente circulatoria ¢ uso corrente applicar-se nma li-
gadura acima do ponto mordido, quando a mordedura tem logar
em nm dos membros, o que felizmente ¢ a regra. E' um meio
bemn generalizado ¢ que satisfaz o fim a que se destina, dando
tempo ao paciente de procurar outras applicagdes.

Na segunda indicagio—destruir in loco o veneno inoculado
—temos as applicagies do fogo, do ferro em braza e as de saes
que possuem a propriedade de neutralizar ou alterar chimica-
mente o veneno. As applicacdes de fogo e do ferro em braza
destruirdo com os tecidos, o veneno que por ventura nclles se

contenha,
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Recursos um tanto harbaros eram, entretanto, os unicos real-
mente efficazes de que dispunham em tempos niio mui remotos
os lhomens de sciencia.

Entre os agentes chimicos que tém a propriedade de neu-
tralizar o veneno mencionaremos como principaes:—o chlorureto
de ouro, o8 hypochloritos alealinos, o hypochlorito de calcio e o
permanganato de potassio.

Este ultimo corpo, principalmente, merece especial attengio,
ndo sé por ter sido objecto de acurado estudo de nosso distincte
compatriota, dr. Jodo Baptista de Lacerda,. que nelle descobriu
um dos melhores moditicadores da pegonha, como tambem por
ser talvez um dos que mais facilmente pode ser procurado e ap-
plicado. A solugdo de permanganato de potasio misturada a certa
quantidade do veneno destroe neste a toxidez. Quando empre—
gada por injecgdes em um animal, no qual se tem préviamente
inoculado uma dese mortal, pode impedir-lhe a morte com a con-
di¢ho da applicachio ser immediata.

Os resultados nito sio constantes, o que bem se comprehende,
porque ¢ uma operagio s cegas, niio podendo-se determinar o ca-
minho percorrido pelos dentes inoculadores. A solugdo de per—
manganato encontra indicaciio so no tratamento local das mor—
deduras.

Depois de absorvido o veneno nada mais se poderd esperar
delle. A golugiio de permanganato de potasio como a dos outros
neutralizantes do veneno. poderi ser applicada em lavagens,
tendo-se o cuidado de’ incisar profundamente a regiio mordida,
recisamente nos pontos de penetraciio dos dentes.

O tratamento local raramente teri de ser feito pelo medi-
co, porquanto quando o pacieénte conseégue encontrar um facul-
tativo, ji ¢ passado o momento opportuno.

Quanto ao tratamento geral, a sciencia medica, achando-se,
até bem pouco tempo desprovida de um agente especifico, limi-
tava-se a aconselhar o cmprege de purgativos, diureticos e su-
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dorificos, applicagoes estas que visavam principalmente auxiliar
o organismo na eliminagdo do veneno.

Taes applicagdes nio apresentam vantagens e julgamos que
podem ser muitas vezes prejudiciaes, principalmente na parte
referente aos purgativos, porquanto as hemorrbagias e congestdes
internas tdo frequentes no envenenamento ophidico contra~in-
dicam taes applicagées.

Ha uma outra pratica muito generalizada e que tem sido
mesmo seguida e aconselbada por muitos medicos; refiro-me &
administra¢do do alcool, em altas doses, até a prodncg¢do de phe—
nomenos de embriaguez. Somos completamente infensos a este
methodo de tratamento, porquanto, néio possuindo o alcool pro-
priedades especificas, em relagio ao veneno, nao comprehende-
mos como se pretenda combater um envenenamento produzindo
um outro, que, quando nada, terd como consequencia o enfraque-
cimento do organismo deante do primeiro. As bebidas alcooli-
cas 80 deverdo ser administradas em pequenas doses no intuito
de levantar as forgas do doente.

O tratamento especifico do envenenamento ophidico foi de-
finitiva e scientificamente estabelecido ao mesmo tempo pelos
drs. Phisalix, Bertrand e Calmette.

Este ultimo pesquizador procedeu em 1896, deante de uma
commissdio reunida nos laboratorios do Royal College of Physi-
cians, em Londres, a uma série de experiencias analogas ds que
ora presenciamos, firmando de modo indiscutivel o poder pre~
ventivo e curativo do serum. Esta commissdo presidida pelo
professor Pye Smith e da qual faziam parte o professor Ry-Lan
Kester e o dr. Woodhead, depois de dar conta da optima im-
pressiio colhida em taes experiencias recommenda com insistencia
a generalizagdo do emprego deste methodo tanto para o trata-
mento do homem como de animaes. .

Em 1898 experimentdmos pela primeira vez o serum anti=
venenoso preparado no Instituto Pasteur de Lille, pelo dr. Cal-
mette. Contra a nossa espectativa os resultados foram negativos :
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08 animaes que receberam o serum 12 horas antes da injecgdo de
veneno morreram a0 mesmo tempo que as testemunhbas.

Havia, entretanto, uma circumstancia que nos levava a nio
tirar uma conclusio definitiva sobre o valor do serum que expe-
rimentimos. E' que este era um pouco velho: ji havia cerca de
dois annos que tinha sido preparado.

Por essa occasido ji estavamos immunizando um certo nu-
mero de animaes (cdes e cabritos); uns contra o veneno de ja-
raraca, outros contra o veneno de cascavel. Quando alguns
destes attingiram a um estado de immunidade muito adeantado,
experimentimos os respectivos seruns, chegando i conclusdo de
que havia uma relagdo de especificidade entre cada serum e o
veneno que servia para o preparo do animal fornecedor do mesmo

E’ assim que verificamos que o serum dos animaes immu-
nizados contra o veneno de jararaca, muito activo contra este
veneno, era completamente destituido de acgdo preventiva ou cu-
rativa quando empregado contra o veneno de cascavel; bem
como que o serum dos animaes immunizados contra o veneno de
cascavel, possuindo um alto valor anti-toxico em relagio ao ve-
neno crotalico, era quasi inactivo quando applicado contra o
veneno de jararaca.

A verificagdo destes factos nos fazia suspeitar a razdo do
I
insuccesso que tivemos quando empregamos o serum «Calinettes
contra o veneno de nossas cobras. Do facto, possuindo o dr.
Calmette, em seu laboratorio, grande numero de cobras indianas,
principalmente da naja tripudians (cobra capelo), ¢ natural sup-
por que tivesse empregado quasi que exclusivamente o veneno
destas especies no preparo dos animaes fornecedores de serum.,
Ora, as cobras indianas pertencem a um grupo muito differente
daquelle em que estdo classificadas as nossas especies venenosas;
aquellas sdo proteroglyphos, emquanto que estas sdo solenogly-
phos. De accordo com as nossas experiencias sobre a especifi-
dade dos seruns, era concludente admittir-se que o serum de
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animaes immunizados contra o veneno de najas, nae fosse geti-
vo quando applicade contra o de nossas cobras.

Persistia, entretanto, uma objecciio siéria em relagio as ex—
periencias que fizemos com o serum do Instituto de Lille: a al-
teragio possivel do referido serumm, por achar-se ha muito tempo
preparado.

Em Maio do corrente anno, tivemos occasiio de experimen-
tar de novo o serum Calmette, removendo aquella causa de erro,
porquanto empregamos serum rccentemente trazido da Europa
pela commissdo de naturalistas austriacos, que ultimamente este-
ve entre nvs ¢ no dia 27 daquelle mez visitou o Instituto Se-
rumtherapico.

Em presen¢a da referida commissao e do dr. Adelpho Lutz,
que a ella acompanhava, estabelecemos as seguintes experien—
cias, no intuito de comparar-se o valor do serwmn Calmette e do
serum fornecido por um animal immunizado contra o veneno de
cascavel, o qual denominaremos — serwm anti-crotalico, assim
como designaremos—serum anti-bothropico, o fernecido, por ant-
maes immunizados contra o veneno de jararaca. Tomamos G
cobayas, pouco mais ou menos do mesmo peso, injectando em
cada uma um decimo de milligramma de veneno de cascavel.
Cerca de 20 minutos depois comecamos o tratamento: as de
ns. 1 e 2 foram tratadas pelo serum anti-crotalico, recebendo
cada uma 2 centimetros cubicos, em injecgdo hypodermica; as
de ns. 3, 4 e 5 foram tratadas pelo serum Calmette, recebendo
as duas primeiras 2 centimetros cubicos e a ultima um apenas.
A cobaya n. 6 nao foi tratada, ficando como testemunha.

O resultado da experiencia foi o seguinte: as duas cobayas
tratadas pelo serwm anti-crotalico niio apresentaram signaes de
envenenamento; as cobayas tratadas pelo serum Calmette suc—
cumbirnm, uma em 11 horas, outrn em 28 e outra em 8 horas.
A cobaya testemunha morren em 10 horas e 48 minutes. Tor
€ssa mesma occasiiio, experimentamos em pombos, colhendo sem-
pre os mesmos resultados. Para niio vos cansar com detalles,
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apresentamno-vos o seguinte quadro, que synthetiza estas nossas

experiencias :

SERUM ANTI-CROTALICO E SERUM CALMETTE (¥) APPLICADOS CONTRA O
VENENO DE CASBCAVEL. ESTUDO COMPARATIVO DOS DOIS SERUNS

Accio curativa:
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2 605 gr. | gr. 0,0001 Idem Idem |24 minotos! Idem.
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l = | minaotos.
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| serum ‘ minutos. 1.* testemunha.
| —

1 == gr. 0,0001 |[Nioreceben 0 - | Morren em 3 horas e 23

serom | | minutos. 2 testemnoha.

Mol = gr. 0,0001 | Calmete |l c. c. (] ‘ Seraom de mlstura com o
s | | veneno. Morren em 5 ho-
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dido pela commlssd- de sahivs anstriacos, que no dia 27

Este sernm, preparndo no Instituato Pasteor de Lille, nos foi graclosamente ce-

de Malo visitaram o lnstituto

Heromtherapico e nos deram a honra de assistir a esta: experlencias.
Acompanlioa a referida commlssfio o dr. A. Lutz, quo tambem testemunhou estes factos.
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Em outra série da experiencias estudamos comparativamente
a accho dos seruns Calmette, anti—crotalico, ¢ anti-bothropico
em relagho ao veneno de jararaca, verificando que tanto o pri-
meiro como o segundo daquelles seruns tinha uma acgdo apre-
ciayel sobre o envenenamento bothropico, porquanto os animaes
tratados apresentaram sempre notavel sobrevivencia sobre as
testemunhas.

Entretanto, ainda aqui tivemos a confirmagéo da especificidade
dos seruns, pois o antibothropico revelou-se incomparavelmente
mais activo do que os dois primeiros.

Possuindo nds dois seruns respectivamente especificos para
dois typos de veneno—o crotalico e bothropico—era indispensa~
vel verificarmos qual o valor de cada um delles em relagio a
peconha das outras especies venenosas brazileiras, taes como—a
urutu, o jararacugu, o surucucu (lachesis mutus)e o surucucu pa-
tioba (lachesis bilineatus) ete

Em relaciio as duas primeiras especies nos foi possivel fazer
tal estudo, porquanto conseguimos em certo numero de exem-
plares, que nos forneceram a quantidade de veneno sufliciente.
O veneno da urutu é perfeitamente identico, sob o ponto de
vista physiologico, ao de jararaca e consequentemente ¢ o serum
anti-bothropico o que deve ser de preferencia empregado contra
aquelle veneno. Os factos experimentaes confirmaram plena-
mente esta deducgiio logica, evidenciando grande poder preven-
tivo e curativo do serum anti-bothropico, quando applicado con-
tra o veneno de uruti.

O verdadeiro jararacugu (relativamente. raro entre nos) ap—
proxima-se, sob o ponto de vista physiologico, muito mais da
cascavel, do que da jararaca.

De facto, o veneno da jararacugi, com quanto mui menos
activo do que o da cascavel, apresenta um quadro toxicologico
quasi que identico ao envenenamento crotalico.

Em perfeita coherencia com o que acabamos de dizer, en-
contramos os factos resultantes do estudo dos dois seruns sobre



Lo

o venéno do jararacugu: o serum anticrotalico revelou-se muito
mais activo do queé o serum antibothropico.

Quizeramos vos referir detalhadamente as experiencias don-
de tirimos todas estas affirmativas. Infelizmente a falta de tem-
po e o receio de cangar vossa benevola attengio, impedem-nos
de satisfazer um tal desejo.

Quanto ao surucuci ou surucutinga (lachesis mutus) e a su-
rucuctt patioba (lachesis biliniatus), cobras que ndo se encontram
no Estado de 5. Paulo, ndo conseguimos, apesar de todos nos-
sos esforgos, obter um s6 exemplar, motivo pelo qual ndo pode-
mos affirmar coisa alguma sobre o valor dos seruns que ora pos-
suimos em relacdo ao envenenamento produzidos por taes espe-
cies. Havendo, como vimos, uma indicagdo especial para o uso
deste ou daquelle serum, conforme a especie productora do en-
venenamento, uma difficuldade surgia na pratica. E’ que pela
mor parte ndo pode o mordido determinar a qualidade da cobra
mordedora e, mesmo que o faga, o medico deverd ter sempre
em vista que a classificagdo feita pelo povo é muito variavel,
ndo fornecendo elementos seguros para o diagnostico.

Para resolver esta questdo, dois caminhos tinhames a seguir:
1.° inmunizar successiva ou concomitantemente o mesmo animal,
contra os dois typos de veneno; 2. misturar os dois seruns (an-
ticrotalico e anti-bothropico) e verificar experimentalmente si era
possivel obter-se um serum mixto com propriedades anti-toxicas
aproveitaveis, no tratamento das mordeduras de qualquer das es—
pecies que temos estudado.

Tentiimos o primeiro weio, mas achamos muito mais pratico
e mais facil o sezundo.

Conseguimos, misturando em partes eguaes os nossos dois
seruns, um terceiro que denominamos—serum antiophidico, cujo
poder curativo e preventivo foi evidenciado por numerosas ex—
periencias.

Este serum deve ser applicado todas as vezes em que se
ignore a qualidade da cobra productora do accidente, ou sempre
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que haja duvida sobre a sua classificacio. Lsclarecida a questdo
da qualidade do serum a empregar-se, resta—nos tratar de uma
outra niio menos importante sob o ponto de vista pratico: em
¢aso de mordedura, escolhida a qualidade de serum, qual a quan-
tidade e o modo de empregar-se o mesmo?

A dése curativa de serum depende naturalmente da quanti-
dade do veneno inoculada.

Ora, como este elemento nos escapa nos casos de accidente,
secue—se que ¢ muito ditlieil, sindo impossivel, indicar de modo
positivo a quantidade do especifico a empregarse. sAo clinico
compete avaliar da gravidade do envenenamento, pela gravidade
e rapidez com que se apresentarem os symptomas e, de accordo
com estes dados, estabelecer a posologia mais conveniente.

Podemos, entretnnto, pela observagio da quantidade média
de veneno que se pide extrahir, por expressio das glandulas de
uma cobra, estabelecer as seguintes dises iniciaes, devendo ser
repetidas em caso de necessidade :

Em casos leves—20 ec. c.

IEm casos de média intensidade—40 c. c.

Em ecasos graves—G60 ec. c.

() emprego do serum deverd ser feito usualmente em injec-
¢io hypodermica. Nos casos praves ou de intervencgio tardia,
Lhaverdi grande vantagem em fazer-se injec¢ilo endovenosa. Sen-
do esta operagdo sujeita a accidentes, so deverd ser praticada por
medicos. A dose a injectar-se na veia niio devera exceder em
caso algum a 20 c. c.

Tivemos, nio ha muito tempo, opportunidade de empregar
o s¢rnm anti-bothropico no tratamento de um individuo que fora
picado por uma jararaca, em um dos dedos da mdo direita. Vi-
mos o paciente duas horas depois do accidente: nio observamos
gymptoma algum geral que indicasse gravidade; a mio achava-
se considéravelmente @demaciada, o que em parte poderse-ia
attribuir ao embarago da circulagiio, porquanto havia um lago
constrictor sobre o punho. Injectamos debaixo da pelle 40 cen-
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timetros cubicos de serum anti-bothropico. Vinte e quatro horas
depois vimos o nosso doente, que nio apresentava alteragio no
seu estado geral.

O @dema da mio nio se tinha modificado sensivelmente,
tendo-se extendido um pouco para o ante-brago. Acompanhamos
por alzuns dias este caso, observando que os phenomonos locaes
foram se attenuando notavelmente depois de 48 horas, para de—
sapparecerem completamente do 4.° para o 5.° dia.

Citamos este facto apenas por tratar-se do primeiro em que
tivemos occasiiio de applicar o serum no homem. Foi, como fa—
cilmente se infere desta breve observagio, um caso leve, que te-
via naturalinente terminado pela cura—sem mesmo ter recebido
o tratamento especifico.

Esperamos que, d'ora avante, os collegas e outras pessoas
que tiverem occasiio de empregar o serum no tratamento do
envenenamento ophidico, nos communiquem suas observagoes que
constituirio wm complemento de alto valor ao estudo experimen-
tal que temos feito.

Resta-nos, para terminar esta conferencia, agradecer a to-
dos vos, em nome da Directoria do Servico Sanitario e no nosso
proprio, a solicitude com que acolhestes o nosso convite e o in—
teresse com que acompanhastes nossas experiencias.

— il el



Experiencias realisadas em presenca das
pessoas que assistiram a conferencia

Aeccao especitien do serum anticrotalico contra o
veneno de eascavel

1. SERIE

ACGI0 PREVENTIVA

Em uma primeira serie de experiencias tendentes a
evidenciar a ac¢do preventiva do serum, tomamos dois
coelhos, duas cobayas e¢ dois pombos. Cada um destes
animaes foi acondicionado em uma gaiola separada, tra-
zendo um numero de ordem, que correspondia ao que
designava o animal em um quadro, onde eram inscriptos
todos os detalhes referentes ao mesmo. D’esta arte po-
diam todos os assistentes acompanhar coavenientemente
as experiencias.

Coelho n. 1, peso 1600 grammas. Recebeu 48 12 h.
e 20 m. — 4 c. e. de serum anti-crotalico em injecgdo
endovenosa.

A's 12 horas e 50 minutos, isto €, 1/2 horas depois,
recebeu 1/2 milligramma de veneno de cascavel por kilo
de animal, em injec¢io endovenosa. Ndo apresentou sym-
ptoma algum de envenenamento.

Coelho n. 2, peso 1580 gie., testemunha do anterior.
S0 recebeu a injecgio de veneno na mesma dose. Mor-
reu em poucos sequndos.

Cobaya n. 1, peso 640 granunas. Receheu em in-
jec¢io hypodermica 4 c.c. de serum anfi-crotalico, as 12 h.
e 22 m. A'si2 h. e 55 minutos, isto ¢, 33 minutos
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depois recebeu 1/2 milligramma de veneno de cascavel.
Nio apresentou symptomas de envenenamento.

Cobaya n. 2, peso 820 grammas, testemunha da an-
terior. 80 recebeu debaixo da pelle 1/2 milligramma de
veneno de cascavel, apresentando-se paralytica em duas
horas e succumbindo no fim de duas horas e tres quartos.

Pombo n. 1—RKecebeu 2 c. c. de serum ds 12 h. e
27 m. em injeccdo endovenosa e as 12 h. e 38 minutos
1/2 milligramma de veneno em injeccio hypodermica.
Nio apresentou symptoma de envenenamento.

Pombho n. 2.—Testemunha do anterior. 5o recehen

injec¢ao hypodermica de veneno na dose de 1/2 milli-
gramma. Morreu em 45 minutos.
- Resumo : {odos es amimacs que reccberam serum pre-
ventivamente ndio succumlivam, nem mesmo apresentaram
symptomas apreciaveis de encenenamento, apezar de haverem
recelido uma dose de peconha rapidamenie wmortal, como o
denwonstrou a morte dos anemaces testemunhas.

2.* SERIE
ACCA0 CURATIVA

Coelho n. 8, peso 1530 grammas. Recebeu em
injec¢do intra-muscular 5 milligrammas de veneno de
cascavel por kilo de animal e 20 minutos depois 6 c. c.
de serum anti-crotalico em injec¢io endovenosa. S0 teve
phenomenos locaes.

Coelho n. 4, peso 2:00 grammaeg, testemunha do an-
terior. 80 recebeu injec¢do intro-muscular de veneno na
dose de 7, milligrammas por kilo. Paralytico no fim de duas
horas e morto em 2 1 2.

Pombho n. 3. Recebeu em injecgio hypodermica
2/10 de milligramma de veneno e immediatamente depois
2 c. c. de serum em injec¢io endovenosa. Nao apre-
sentou symptoma algum de envenenamento

Pombo n. 4. Testemunha do anterior. Recebeu
apenas em injecg¢io hypodermica 2/10 de milligrammade
veneno. Morte em 50 minutos.

Pombo n. 5—Pecebeu em injec¢do hypodermica 1/2



milligramma de veneno de mistura com 2 ¢.c. deserum.

Nio apresentou symptoma algum de envenenamento.
Pombo 1. 6- Testemunha do anterior. S6 recebeu

em injec¢io hypodermica 1/2 milligramma de veneno.

\orte em 40 minutos.
Resumo : todos os animacs tendo recelido uma dosc

de veneno rapidamente mortal, tratados pelo serum, o
suceumbiram, emguanto que as testemunhas morreram M

pouco tempo.



AVISO

Os pedidos de serum devem ser dirigidos 4 Di-
rectoria do Servigo Sanitario, 4 rua Florencio de Abreu
n. 21 A. O pagamento serd feito de accordo com a
tabella de pregos do Instituto Serumtherapico.

Todas as pessoas que nos enviarem cobras vene-
nosas vivas ficardo com direito a alguns tubos de serum.

Fornecem-s: lagos apprehensores de cobras 4s pes-

soas que os solicitaremn.



