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OSTEOLOGIA COMPARADA DE DUAS ESPECIES
DO GENERO CROSSODACTYLODES
COCHRAN, 1938 (AMPHIBIA, ANURA, LEPTODACTYLIDAE)

Norma GOMES*

RESUMO: Descreve-se a osteologia de duas espécies de
Crossodactylodes. As pnincipais diferencas sdo: 1) no cranio: pré-
vomeres com dentes em C. bokermanni, sem dentes em C. izecksohni 2)
fusdo da ultima vértebra pré-sacral com a sacral em C. 1zecksohni, 3) fu-
sdo da clavicula e escapula em C. izecksohni: 4) imero com grandes cris-
tas em C. izecksohni, B) mdo com pré-polex em machos e fémeas de C.
1zecksohni.

PALAVRAS-CHAWVE: Osteologia comparada, Crossodactylodes
bokermanni, Crossodactylodes izecksohni,

INTRODUCAQ

O género Crossodactylodes Cochran, 1938, era considerado monoes-
pecifico, com a especie pintoi, até 1982 quando Peixoto descreveu mais
duas espécies, izecksohnie bokermanni.

A localidade-tipo de Crossodactylodes pintoi € Macaé, Rio de Janeiro,
enqguanto as duas especies descritas por Peixoto foram coletadas em tre-
cho de mata Atlantica na regido de Santa Tereza, Espirito Santo, em bro-
mélias epifitas e terrestres.

Aspectos da osteologia destas duas espécies chamaram atencdo por
sua acentuada diferenca, justificando, por isso, uma descricdo comparati-
va.

MATERIAL EMETODO

Todo material utilizado foi coletado por O.L. Peixoto em um trecho de
mata Atlantica na regiao de Santa Tereza, ES.

Foram utilizados para disseccdo exemplares diafanizados e colornidos
por alizarina red-s ou conservados em alcool. As ilustracGes foram feitas
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sob lupa binocular, com base em fotografias ampliadas (8x) dos exempla-
res diafanizados.

A vanacao do comprimento rostro-anal do material examinado foi a se-
guinte: C. bokermanni, 3614,0a 17,0mm, 9% 13,0 a 14,0mm: C. izecksohni
ac'4,0a14,3mm, 29 13,0a 14,0mm.

RESULTADOS

O cranio de Crossodactylodes, em funcdo de suas amplas aberturas,
tem aparéncia fragil; € mais largo que longo e, em vista lateral, & pouco ele-
vado.

O cranio de C. bokermanni é ligeiramente mais alongado que o de C.
izecksohni e em vista lateral apresenta-se mais achatado.

Numa rapida descricao dos 0ssos do cranio serdao ressaltadas as dife-
rencas apresentadas pelas duas espéecies.

A pre-maxila tem o processo alar dingido em sentido posterior, 0 pro-
cesso palatino alongado e uma linha de dentes na superficie ventral.,

A maxila possui dentes na sua lamina ventral, dorsalmente & pouco ex-
pandida e posteriormente estende-se em forma de barra.

O nasal é grosseiramente retangular, com bordas ligeiramente arredon-
dadas, que ndo entram em contato estreito, medialmente entre si, nem
posteriormente com os fronto-parietais.

O fronto-parietal ndo apresenta fontanella, recobrindo por completo o
esfenoetmoide, o contato medial é fraco. Refletindo a forma geral do cra-
nio, o fronto-parietal € mais alongado em C. bokermanni e a sutura fronto-
parietal-otoccipital faz-se atraves de uma linha mais alongada e inclinada
em relacao a linha meédia dorsal do cranio.

O escamosal, trirradiado, mostra diferenca quanto a proporcio de seus
processos, entre as duas espécies. Em C. 1zecksohni os processos sao mais
longos; em vista dorsal (fig. 1, 1), observa-se que a extremidade do proces-
so zigomatico fica proxima ao angulo formado pelo contato maxila-
pterigoide.

Os pré-vOmeres, bastante reduzidos, ficam separados medialmente.
Em C. izecksohni, sdo mais largos anteriormente, ndo possuindo dentes:
em C. bokermanri, possuem dentes na porcdo posterior gue se apoia sobre
0 esfenoetmoide.

O par de palatinos, reduzido a uma barra situada entre a maxila e o esfe-
noetmoide, &€ amplamente separado medialmente.

O pterigoide tem o processo anterior alongado, alcancando a maxila
proximo ao contato desta com o palatino; o processo medial curto entra
em contato com a capsula otica (prootico), imediatamente posterior ao
forame-prodtico; o processo posterior fica em contato com quadrado-jugal
ao nivel da articulacdo mandibular.

O parasfenoide diferencia-se nas duas espécies associado a forma geral
do cranio. Em C. bokermanni € mais alongado e delgado: em C. izecksohni
& mais largo desde a extremidade anterior até as expansoes laterais, que
dispoem-se em angulo reto, ao passo que em C. bokermanni formam an-
gulos obtusos.

Nas duas espécies o parasfenoide recobre ventralmente o neurocranio,
de modo que este sO aparece na porcao anterior do assoalho craniano co-
mo esfenoetmoide e lateralmente como parte do proético; em nenhuma
das espécies 0 0sso chega a altura da base dos pré-vomeres.
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O quadrado-jugal reduzido, situa-se ao nivel da articulacdao mandibular
entre a extremidade posterior da maxila e o processo otico do escamosal.

O esfenoetmoide s é observado em vista ventral e lateral do cranio
(fig. 1, Il e lll); dorsalmente & todo recoberto pelo fronto-parietal.
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Figura 1. Cranio e mandibula. A- C. bokermanni, B- C. izecksohni, |. vista dorsal, Il. vista
ventral, Ill. vista lateral, IV. vista dorsal da mandibula de C. bokermanni: a- angular, co-
coHndilo occipital, d- dentério, es- escamosal, es,- ramo 6tico, es,- ramo ventral, €S, ramo
zigbtico, esf- esfenoetmdéide, fo- forame occipital, fop- forame éptic{}, fp- fronto parietal,
fpo- forame pro6tico, mx- maxila, n-nasal, o- otocciptal, pa- palatino, pm- pré-maxila, po-
proatico, ps- parasfendide, pt- pterigoide, pv- pré-vomer, qj- quadrado-jugal, s- sinficial
(Cartilagem de Meckel).

Esta pagina tem uma errata. Para acessa-la,
va até o link do Sumario desta edicao. *



GOMES, N. Osteologia comparada de duas espécies do género Crossodactylodes Cochran, 1938
{Amphibia, Anura, Leptodactylidae). Mem. Inst. Inst. Butantan, 50(2): 51-61, 1988,

Em C. izecksohni, onde o parasfenoide & ligeiramente mais curto, o es-
fenoetmoide pode ser visto um pouco mais anteriormente.

O octoccipital, fusao do prootico e exoccipital, forma dorsalmente pla-
cas retangulares, situadas de ambos os lados dos bordos posteriores do
fronto-parietal. Em vista ventral e lateral do cranio pode-se observar a por-
cao correspondente ao prootico, que forma também as capsulas auditivas.
O exoccipital corresponde a porcdo mais posterior que inclui o céndilo oc-
cipital.

A diferenca entre as duas espeécies se reflete na placa dorsal e no condi-
lo occipital. A placa dorsal € mais alongada e estreita emm C. bokermanni
formando um retangulo; em C. izecksohni & quase tdo larga quanto longa.
A abertura do condilo occipital € mais pronunciada em C. izecksohni, sen-
do mais larga e escavada.

A columela esta ausente nas duas espécies.

Mandibula (fig. 1, IV)

A mandibula alongada, em forma de uma barra arqueada anteriormen-
te, ndo apresenta nenhuma variacdo especial; o sinficial é arredondado, a
porcao articular formada pelo angular € levemente dilatada.

Hioide (fig. 2, 1)

O hioide, situado dorsalmente a placa ventral da cintura escapular (epi-
coracoide e omosterno), consiste de uma placa relativamente bem desen-
volvida, em forma de escudo, com as cornuas anteriores e posteriores ra-
zoavelmente expandidas.

As cornuas posteriores, 0sseas, sao separadas medialmente; sendo em
exemplares diafanizados os (inicos elementos que se tornam coloridos, o
restante da estrutura & translicido.

A diferenca apresentada pelo hioide nas duas espécies de
Crossodactylodes € quanto a disposicdo geral; em C. bokermanni & mais
alongado, em C. izecksohni tem aspecto mais robusto com suas coérnuas
posteriores estendendo-se mais no sentido lateral do que no ventral.
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Coluna vertebral (fig. 2, Il e 11}

i !

Figura 2. Hidide e coluna vertebral. A- C. bokermanni, B- C. izecksohni, | e |l. vista ventral,
l1l. vista dorsal: u- uréstilo (cocxi), vs- vértebra sacral.
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A coluna vertebral, constituida por nove vertebras proceélicas, mostra
uma notavel diferenca entre as duas espéecies, em C. izecksohmn ha fusao
da ultima pré-sacral com a sacral. Anteriormente nao ocorre fusdo em ne-
nhuma das duas espécies, a vertebra cervical e a segqunda veértebra pré-
sacral sdo separadas.

A vértebra cervical @ mais alta do que as demais e nao possul processo
transverso; 0s processos transversos das vertebras 3 e 4 sdo mais expandi-
dos lateralmente, mais expandidos até que o processo transverso das sa-
crais.

Vértebra sacral (fig. 2e 3)

A vértebra sacral € marcadamente diferente nas duas espécies.

A primeira diferenca, assinalada acima, consiste na fusao da sacral com
a ultima vértebra pré-sacral em C. izecksohni.

A segunda diferenca reside na dilatacao da diapofise sacral. Em C.
bokermanni nao ha praticamente dilatacao, as diapofises sao cilindricas e o
contato com o ilio € minimo; em C. izecksohri a diapofise é dilatada, as ex-
tremidades do ilio repousam em pelo menos 1/3 de sua superficie ventral.

Cintura peitoral (fig. 3, )

A cintura peitoral difere bastante nas duas espeéecies de
Crossodactylodes. A diferenca esta associada tanto a forma geral, quanto
a varniacao individual dos componentes.

No aspecto geral pode-se dizer que C. izecksohni tem uma cintura pei-
toral mais compacta, com o0s elementos O0sseos mais desenvolvidos, ao
passo que C. bokermanni apresenta uma cintura de aparéncia mais fragil.

Ha variacdo nos elementos cartilaginosos, incluindo agui omosterno e
esterno, e também nos elementos 0sseo0s.

O par de cartilagens que forma os epicoracoides superpde-se na altura
da linha média ventral, podendo-se observar que ha variacao individual, ora
o lado direito recobre o esquerdo, ora ocorre 0 oposto. Outra diferenca,
quanto ao epicoracoide, &€ mais curto e largo em C. bokermanni, em C.
izecksohni & alongado e estreito.

Em relacdo ao omosterno e esterno, em C. bokermanni estes se desen-
volvem mais no sentido da altura dando a estrutura toda uma forma mais
alongada. Estas cartilagens tém forma aproximadamente triangular e pode-
se dizer que em C. rzecksohni os triangulos sdo mais proximos a equilate-
ros, suas formas sdo portanto mais achatadas.

Quanto aos elementos 0sseos a maior diferenca esta na fusdo da esca-
pula e clavicula que ocorre em C. izecksohni, nao havendo sutura aparente
entre estes dois 0sSs0s.

QOutra diferenca esta na presenca de uma crista, bem desenvolvida, que
se estende de forma quase continua na clavicula, escapula e supra-
escapula de C. izecksohni; a estrutura na supra-escapula de C. izecksohni
deve corresponder ao cleithrum. Em C. bokermanni a crista sO aparece na
clavicula.

Ainda quanto a supra-escapula, apresenta uma superficie de ossifica-
¢ao mais desenvolvida em C. 1zecksohni, o coracoide tambem & mais ro-
busto nesta especie.
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Figura 3. Cinturas. A- C. bokermanni, B- C. izecksohni, |. vista ventral da cintura peitoral, Il.
vista ventral da cintura pélvica e vértebra sacral, |ll. vista lateral direita da cintura pélvica: cl-
clavicula, cr-coracoide, ct- cleithrumn, e- escapula, ead- expansio acetabular dorsal, eav. ex-
pansdo acetabular ventral, ep-epicoracoide, fa- fossa acetabular, fg- fossa glendide, i- flio,
is-isquio, om- omosterno, se- supra-escapula, st- esterno, vs- vértebra sacral.

A cintura pélvica ndo apresenta, praticamente, diferencas entre as duas
especies.

Ambas tém ilio alongado, sem cristas dorsais, as duas apresentam
grande fusdo dos elementos 0Sse0s e variam pouco na reqido acetabular.
C. izecksohni tem as expansoes acetabulares dorsal e ventral (nomenclatu-
ra de Lynch?) ligeiramente mais proeminentes, e o encontro destas se faz

através de uma linha mais curva.
Membros

Membro anterior (fig. 4)

Ha uma diferenca marcante no desenvolvimento do membro anterior
nas duas especies, refletida pelo imero e pela mao.

O umero do macho de C. izecksohni & altamente modificado pela pre-
senca de cristas bem proeminentes; o umero da fémea nio difere do de C.
bokermanni, € alongado como um umero tipico de anuro.

A mao diferencia-se pela presenca de um pré-polex bem desenvolvido
no macho de C. izecksohni,; e, embora Lynch? afirme que esse carater nio
se manifesta nas fémeas, o pré-polex esta presente nas fémeas de C.
izecksohni, ainda que pouco evidente.

Em C. bokermanni a presenca do pre-polex & variavel no macho, quan-
do presente & pouco desenvolvido; na fémea esta sempre ausente.

A mao é alongada nas duas especies, com a forma falangeal 2-2-3-3; as
falanges terminais sdo em formade T.

Esta pagina tem uma errata. Para acessa-1a,
va até o link do Sumario desta edicao. .,
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Figura 4. Membro anterior. A- C. bokermanni, B- C. izecksohni, |. dmero, a esguerda em vista ventral, a direita em vista dorsal,, |.

vista dorsal, lll. radio + ulna e mdo em vista ventral e dorsal da mao direita, IV. vista dorsal da m&o esquerda de um exemplar com
pré-polex, V. vista ventral da mdo direita: mc- metacarpais, pp-pré-polex.
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Membro posterior (fig. D)

Ndo ha, praticamente, diferencas entre 0s 0ss0S que constituem 0
membro posterior nas duas especies de Crossodactylodes, excelo, como
observado nos demais 0ss0s, estes parecem mais robustos em C.
izecksohni. O pé com cinco dedos tem a forma falangeal de 2-3-3-4-3, as
falanges terminais tém a formade T.
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Figura 5. Membro posterior. A- C. bokermanni, B- C. izecksohni, |- fémur, 11. tibia e fibula,
IIl. pé: f- fibulare, ti-tibiale, mt- metatarsais.
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

Lynch? acentua, através da analise cuidadosa de uma grande série de
caracteres osteologicos, a importancia dos mesmos em diagnosticos a
nivel de sub-familias, famihas e géneros. Por essa razdao, considero neces-
sario ressaltar as diferencas encontradas entre as duas espéecies de
Crossodactylodes.

A variacao dos elementos do cranio esta muitas vezes associada as pro-
porcoes; assim, o fronto-parietal € mais alongado em C. bokermanni, o
mesmo ocorrendo com o parasfenoide mais longo e estreito nesta espécie.

Acompanhando a variacao do parasfenoide, o esfenoetmoide &€ menos
recoberto anteriormente em C. izecksohni. A diferenca observada no otoc-
cipital é refletida pela placa dorsal, retangular em C. bokermanni, quase
quadrada em C. izecksohni; pelo condilo occipital com abertura mais pro-
nunciada em C. izecksohni.

A presenca de dentes no pré-vomer em C. bokermanni & talvez a dife-
renca mais marcante quanto aos caracteres do cranio.

Com relacdo a coluna vertebral a grande diferenca assinalada é a fusdo
da ultima vértebra pré-sacral com a sacral em C. rzecksohni,; outra diferen-
ca & uma maior dilatacdo das diapdfises sacrais que ocorre nesta mesma
especie. A ocorréncia desta fusdo torna-se mais notavel segundo a afirma-
cdo de Lynch? de que em Leptodactylidae ndo ocorre incorporacao das
vértebras pré-sacrais como acontece em Bufonidae. Trueb® também cita a
fusdo como ocorrendo em alguns géneros de Bufonidae e exemplifica com
Oreophrynella. Quanto a dilatacdo das diapofises a autora afirma que dia-
pofises arredondadas, quase cilindricas, ocorrem em espéecies mais evo-
luidas dentro de algumas familias.

A cintura peitoral arcifera também se diferencia marcadamente nas
duas espécies, em C. izecksohni ocorre fusdo da escapula e clavicula.
Trueb? cita este tipo de fusdo, como so ocorrendo em Pipidae e Bufonidae,
também sem comentar o carater.

A outra grande diferenca entre as duas espécies esta no membro ante-
nor. O umero e a mao do macho de C. izecksohni sdo altamente modifica-
dos, pela presenca de grandes cristas no primeiro e pela presenca de um
pré-polex bem desenvolvido na mao. Um fato que chama atencdo é a pre-
senca, ainda que pouco desenvolvida, do pré-polex na fémea. Lynch?, que
examinou apenas C. pintoi, afirma que esse carater nao se manifesta na fé-
mea. Deve-se ressaltar tambem a variacdo do carater nos machos de C.
bokermanni, onde ele, embora pouco desenvolvido, pode estar ou néo pre-
sente. Esta variacao pode estar associada a presenca, assinalada por Peixo-
to3, de espinhos agregados ou ndo.

Segundo Lynch?, de certa maneira, o modo de vida de um anfibio
reflete-se na proporcao de seus 0ss0s longos. Como explicar entdo uma di-
ferenca tdo marcante no desenvolvimento das cristas do umero em espé-
cies que, segundo Peixoto?, so se diferenciam, ecologicamente, por ser C.
bokermanni a unica encontrada nas bromeéhas situadas ao nivel das copas
das arvores (de 15 a 20m de altura), tendo densidade menor nas bromeélias
de niveis mais baixos?

Para concluir, as duas espécies sdo comparadas com C. pintor.

Com relacdo ao cranio apenas um carater, a presenca de dentes pré-
vomerianos separa nitidamente C. bokermanni das outras espécies.
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Quanto a coluna vertebral, s6 C. izecksohni apresenta fusao sacral, mas
C. pintoi tambeém tem diapofises sacrais dilatadas em contraste com C. bo-
kermanni.

A cintura peitoral sO apresenta fusao de elementos em C. izecksohni.

O membro anterior tem o umero com cristas em C. pintoi e C.
izecksohni, e 0 pré-polex esta presente na mao das trés espécies. Com rela-
¢do ao ultimo carater, ndo posso afirmar se ele é vanavel em C. pintoi, por
ter examinado apenas um macho, e por Lynch? ndo menciona-lo.

Falanges terminais em forma de T sdo encontradas nas trés espécies.

Pela insuficiencia de exemplares de C. pintoi fica dificil uma compara-
cdo mais detalhada entre as trés espécies. Seqgundo as diferencas assinala-
das acima, ele poderia estar mais proximo de C. 1zecksohni. Por outro lado
a fusao de o0ssos parece um carater marcante, diferenciando C. izecksohni.

Heyer! menciona a necessidade de se obter mais dados em varios gru-
pos de Leptodactylidae; Trueb® aponta a importadncia de assinalar a varia-
cao individual de caracteres numa unica populacao de anuros. Por estas ra-
zOes seria precipitado analisar o significado das diferencas osteoldgicas
apresentadas pelas trés espécies de Crossodactcylodes. A fusdo de ele-
mentos 0sseos, por exemplo, poderia ser melhor compreendida através de
estudo do desenvolvimento ontogenético.
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ABSTRACT: The osteology of two species of Crossodactylodes is des-
cribed. The main differences are: 1) on the skull: pre-vomers teeth in C.
bokermanni, edendate in C. izecksohni; 2) fusion of the last pre-sacral
vertebrae with sacral in C. izecksohni; 3) fusion of clavicle and scapula in
C. izecksohni; 4) humerus with large crests in C. izecksohni; 5) hand with
pre-polex on male and female of C. izecksohni.

KEYWORDS: comparative osteology, Crossodactylodes bokermanni,
Crossodactylodes izecksohni.
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INSTRUCOES AOS AUTORES

. Somente serdo aceitos trabalhos inéditos e que se destinem exclusivamente i revista. E proibida a reprodugio

com fins lucrativos. Os artigos de revisio serio publicados a convite da Comissio Editorial.

. Os trabalhos deverido ser redigidos em portugués, inglés ou francés, datillografados preferencialmente em ma-

quina elétrica, em espago duplo em 3 (trés) vias, em papel formato oficio e numerados no dngulo superior direi-

to.

MNo preparo do original serd observada, sempre que possivel, a seguinte estrurura: Pigina de rosto: titulo do ar-

tigo, nome(s) do(s) autor(es) e filiacio cientifica. Texto: introducio, material e mérodos, resultados, discussio,

conclusdes, agradecimentos (antes da referéncia bibliogrifica). Material de referéncia: resumos (em portugués e

inglés); palavras-chave (palavras ou expressdes que identificam o conteado do artigo: devem ser incluidas até

um limite maximo de trés, em portugués e inglés); Referéncias bibliogrificas.

. As referéncias bibliogrificas deverio ser ordenadas alfabeticamente e numeradas.,

Exemplos:

Para livros: autor, titulo, edi¢io, local de publicagio, editor, ano, piginas.

7. BIER, O. Microbiologia e imunologia. 24.ed. Sio Paulo, Melhoramentos, 1985. 1234p.

Para artigos: autor, titulo do artigo, titulo do peridédico, volume, pigina inicial ¢ final, ano.

8. MACHADOQO, J.C. & SILVEIRA F.°, J.F. Obtencio experimental da pancreatite hemorrigica aguda no cio
por veneno escorpidnico. Mem. Inst. Butantan, 40/41: 1-9, 1976/77.

As citacdes no texto devem ser por nameros-indices correspondentes ds respectivas referéncias bibliogriaficas.

Exemplos:

... método derivado de simplificagio de armadilha de Disney!

... segundo virios autores? 3

. As ilustracoes (fotos, tabelas, grificos etc.) deverio ser originais e acompanhadas de legendas explicativas. As le-

gendas serio numeradas e reunidas em folha a parte. Os desenhos deverdo ser a nanquim e as fotografias bem

nitidas, trazendo no verso o nome do autor e a indicagio numérica da ordem a ser obedecida no texto. As ilus-

tracdes deverdo ser organizadas de modo a permitirem sua reprodugio dentro de uma pigina normal da revista

(22x 12,5cm).

. Os artigos deverdo conter no miaximo 6 (seis) ilustragdes (branco e preto). De cada trabalho serio impressas 50

(cingiienta) separatas, sendo 10 para a Biblioteca do Instituto e 40 para os autores.

. Os textos originais ndo serio devolvidos e os originais das ilustragdes estario 4 disposicio dos autores.

INSTRUCTIONS TO AUTHORS

Manuscripts submitted to the Editonial Board should be unpublished texts and should not be under considera-

tion for publication elsewhere. Reproduction for commercial purposes is not allowed. The Editorial Board will

plan the publication of revision articles.

. The original and two copies of papers should be typewritten in Portuguese, English or French, double spaced,

on typing paper (31 x 21ecm). Pages should be numbered consecutively at the upper right corner.

. The following structure should be considered in the preparation of the manuscript: Title page: with article ti-

tle, name of author(s), professional address. Text: with introduction, material and methods, results, discus-

sion, conclusions, acknowledgments, references, summary (in Portuguese and English), and key-words. A ma-

ximal number of 03 key-words should be included in Portuguese and English.

. References in alphabetical order should be numbered consecutively,

Examples:

Boaoks

7. BIER, O. Microbiologia e imunologia. 24.ed. Sio Paulo, Melhoramentos, 1985. 1234p.

Articles

8. MACHADO, ]J.C. & SILVEIRA F.?, ].F. Obtencio experimental da pancreatite hemorrigica aguda no cio
por veneno escorpionico. Mem. Inst. Butantan, 40/41: 1-9, 1976/77.

Citations in the text should be identified by the reference number.

Examples:

... mérodo derivado de simplificacio de armadilha de Disney!

... segundo virios autores?- 4

. llustrations (photographs, tables, figures etc.) should be the originals and legends should be submitted typew-

ritten on a separate sheet. Line-drawings should be with China ink and photographs must be of top quality. On

the back of each figure or photograph the name of the author(s) should be lighly written and the number indi-

cating the sequence in the text. lllustrations should fit in a page measuring 22 x 12,5cm.

. No more than 6 illustrations will be accepred and photographs should be black and white. Fifty reprints of each

article are provided without charge, and 10 will be kepr at the library.

. Submitted manuscripts will not be returned to the author(s) but the original illustrations are available to au-

thor(s) by request.
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