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SERPIENTES VENENOSAS DE CENTRO AMERICA

Distribucion, caracteristicas y patrones cariologicos

Réger BOLANOS *

RESUMEN: El trabajo presenta una visién panoramica de las
serpientes venenosas de Centro América (Familias Hydrophidae,
Elagidae y Viperidae), senalindose nuevas localidades para
Lachesis muta y Bothrops picadoi. Se comenta también sobre la
importancia médica de las distintas especies. Se muestran, ade-
mds, los patrontes cariotipicos de diez especies de Viperidae, cuatro
de Micrurus y el de Pelamis platurus y se discuten posibles
relaciones filogenéticas asi como implicaciones taxondmicas.
UNITERMINOS: Serpientes venenosas; Centro América;
Distribucién geografica; Cariotipos.

INTRODUCCION

El istmo centroamericano estd formado, desde un punto de vista
politico, por siete pequefios paises gue conectan dos grandes masas
continentales: Norte y Sur América (Fig. 1); sin embargo, desde un
punto de vista biolégico, parte del sur de México y del norte de Colombia
deben ser considerados como parte de la zona. A pesar de eso, en la
presente revisiéon Gnicamente sera considerada la fauna de ofidios com-
prendida dentro de los limites politicos de la region.

La herpetofauna de América Central no solamente es muy abundante
sino también, diversa; con base en diferentes listas publicadas se puede
concluir que el suborden Serpentes esti representado por no menos de
180 especies, agrupadas en cinco familias principales (1). Boidae, Colubri-
dae, Hydrophidae, Elapidae y Viperidae. La primera incluye serpientes
no venenosas — sunsus strictus — las Boas, cuya denticién es aglifa.
Colubridae incluye algunas aglifas, pero también un ntimero considerable
de opistoglifas, técnicamente venenosas; a pesar de que un nimero consi-
derable de mordeduras es producido por miembros de esta familia, muy
pocos casos de envenenamiento han sido demostrados y todos los pacientes
presentaron una sintomatologia muy leve (Johanbocke, 1974; Minton,
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f]]_ Se conocen tres familias mis, constituidas por cineco especies de serpientes ciegas, raras vy sin
importancia médica,
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1979) ; este hecho contrasta con la situacion en Africa, en donde serpien-
tes opistoglifas son responsables por accidentes severos, incluso letales
(Visser & Chapman, 1978) ; por razones practicas, consideraremos esta
familia como integrada por especies no venenosas. Hydrophidae esta
representada por un género con una sola especie, la pelagica serpiente
de mar, Pelamis platurus, presente en las aguas del Pacifico de los seis
paises que tienen costas en este litoral. Elapidae (considerada por algunos
autores como Micruridae), estid representada por un solo género: Micru-
ru8, con numerosas especies; como Pelamis, son proteroglifas y producen
un potente veneno de efecto neurotdéxico; son conocidas como serpientes
de coral y a pesar de ser muy comunes en ciertas regiones, la frecuencia
de sus accidentes es baja (menos del 2 por ciento) principalmente debido
al pequefio tamafio de sus colmillos (1 a 2 mm) y al pequeiio angulo de
abertura de su boca. La taxonomia de este grupo es un tanto ambigua;
sin embargo, por lo menos pueden identificarse 14 especies bien descritas
(Minton et al. 1970; Roze, 1970; Hoge & Romano, 1971) (Cuadro 1).
Las serpientes mas importantes desde el punto de vista médico que se
encuentra en la region pertenecen a la familia Viperidae, subfamilia
Crotalinae, siendo responsables por mas del 85 por ciento de todos los
accidentes y por el 99 por ciento de todas las defunciones; cuatro géneros
se encuentran en Centro América: Agkistrodon, Crotalus y Lachesis,
cada uno con una sola especie, y Bothrops con 12 (Cuadro 2).
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Fig. 1. Mapa politico de Centro Amériea.
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CUADRO 1

Distribucion de serpientes venenosas de las familias Elapidae e Hydrophidae
en Centro: America

=
L - = o 8
o o= o = =
Familias y especies E E E T':; EF P E
i T 7 = S o
S FOIE 5 o e e =
& = /= < & A
ELAPIDAE
Anillos negros en triadas
M. ancoralis —_ —_ — —— — 41
M. dissoleucus - — —_ - = +
M. elegans -+ —= - — — .
Tricolores
M. alleni — - J— + - +
M. browni + — o Sl — e
M. clarki _— —_ — — I ai
M. diastema 4 4 — — — e’
M. hyppoerepis + — — — - o
M. latifasciatus 4 — — e s —
M. nigrocinctus + -+ 4 Ak 1 ol
M. rautanus — 1= — — —_ =
M. stewarti — — — doan . 4
M. stuarti + . e — . e
Bicolores
M. mipartitus — —_ — + 15 -
HYDROPHIDAE
P. platurus + -+ + + L A

FAMILIA HYDROPHIDAE

Género Pelamis (P. platurus)

Nuestra serpiente de mar, con una distribucion que va desde Baja
California hasta el norte de Chile, es muy abundante en el litoral durante
ciertas épocas del afio, sin embargo, ningun accldente humano ha sido
registrado hasta la fecha. El1 Dr. A.T.Tu (1976) colecté en las costas de
Costa Rica, en solamente tres semanas, mas de 3000 especimenes paira
sus estudios toxinologicos. Esta especie difiere de otras serpientes marinas
en vivir en aguas limpias y mantenerse principalmente en la superficie,
la mayoria de las veces en grupos numerosos. St coloracion basica incluye
tres colores: negro en el dorso, amarillo brillante lateralmente y castano
claro en el vientre, existiendo arreglos principalmente en cuanto a la
interrelacion de las bandas; un tipo totalmente amarillo ha sido descrito
en las aguas de Centro América (Bolaios et al., 1974) con una frecuencia
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sumamente baja. El hecho de que ningtin accidente ha sido descrito puede
estar relacionado con su comportamiento poco agresivo y su preferencia
por aguas limpias; sin embargo, cuando ella es capturada, atrapada en
redes de pescadores o cuando se vara en las playas y es manipulada
imprudentemente, bien podria causar un accidente, tal vez de consecuen-
cias severas como resultado de su potente veneno neurotoxico. Afortuna-
damente los antivenenos producidos en Australia y Japon, a pesar de que
son especificos para otros géneros de serpiciites marinas, neutralizan
efectivamente su veneno, al menos en animales de laboratorio.

CUADRO 2

Distribucion de serpientes venenosas de la familia Viperidae en Centro America

kit
L o = o 3
d o o = =
Géneros y especies g2 5 % E?n = E
T = ] - b o
A g - 2 7 £
S B - = Z S &
AGKISTRODON
A. bilineatus + e b + L e
BOTHROPS
Terrestres
B. asper + T -+ ok b it
B. godmani + + + e i —
B. lansbergi — + — — — —
B. nasutus + -+ ? i i it
B. nummifer e + + st b +
B. ophryomegas + — oa ak et 4t
B. picadoi — — s — at e
B. punctatus — — — — = -+
Arboricolas
B. bicolor + — — — _— —
B. lateralis — — — — e 1
B. nigroviridis + + 1 1 + 4+
B. schlegeli + -+ e A sl |-
CROTALUS
C. durissus ik + 4 e + S
LACHESIS
L. muta . — — — + it

El cariotipo de Pelamis platurus fue descrito por nosotros reciente-
mente (Gutiérrez y Bolafos, 1980), estando compuesto por 20 macrocro-
.mosomas y 18 microcromosomas, para un numero diploide de 38 cromo-
somas. Una pequena constriceion secundaria se aprecia en el cuarto par
de autosomas. En las hembras un par de cromosomas se muestra ligera-
mente heteromorfico, siendo identificados como ZW: ambos son meta-
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céntricos, sin embargo, uno de ellos es mis pequefio y con el centrémero
en una posicion mas submediana que el otro. Encontramos también en
esta especie una mayor proporcion de cromosomas acrocéntricos que en
el resto de especies de la subfamilia que hasta el momento han sido objeto
de estudio, lo que sugiere que P. platurus presenta un cariotipo mas
primitivo que las demas. En el Cuadro 3 se presentan, comparativamente,
algunas caracteristicas cariolégicas que han sido demonstradas en estudios
con serpientes marinas, de donde se desprende — de acuerdo con Singh
(1972) — que la evolucion cromosdomica en la subfamilia Hydrophinae
debe haber ocurrido a expensas de los macrocromosomas, puesto que todas
las especies estudiadas presentan 18 microcromosomas. Laticauda semi-
fasciata (Laticaudinae) presenta un cariotipo claramente distinguible de
aquellos de Hydrophinae.

FAMILIA ELAPIDAE

Género Micrurus (serpientes de coral)

Estid representado en Centro América por 14 especies (Cuadro 1),
con numerosas subespecies, algunas muy bien definidas gracias a su
aislacionismo geografico. Esas especies pueden agruparse en tres catego-
rias en cuanto a su coloracion: 1. Con anillos negros en triadas, como
son los casos de M. elegans, de la porecion sur del istmo, y M. ancoralis y
M. dissoleucus del sur. 2. Tricolores, en donde los anillos rojo vy negro
estidn siempre separados por un anillo elaro (amarillo o blanco) ; en esta
categoria se agrupan la mayoria de las especies, siendo el prototipo
M. nigrocinetus, la Coral Centroamericana, la mas frecuente en todos los
paises v la de mayor importancia médica. 3. Por ultimo, el tipo en donde
predominan dos colores, blanco y negro en secuencia, pero con la cabeza
v la cola con escamas rojas, 0 rojo y negro; en esta categoria hay una
sola especie M. mipartitus, exclusiva del sur del istmo. En la Fig. 2 ge
presenta un ejemplar adulto de M. nigrocinctus. De las diversas subes-
pecies de M. nigrocinctus que han sido consideradas recientemente en la
literatura, en dos de ellas, M. n. nigrocinctus (= M. n. melanocephalus)
v M. n. mosquitensis, Savage y Vial (1973) sugileren la eliminacion del
trinomio en vista de lo que ellos consideran — con un criterio morfologico
— tipos intermedios entre ambas poblaciones en las zonas donde se
traslapan. Nuestros estudios ecariologicos indican un claro patron dife-
rencial entre ambas poblaciones, a expensas de los microcromosomas, sin
que se presenten cariotipos hibridos que podrian sugerir entrecruzamiento
(Gutiérrez y Bolanos, 1981).

Los cariotipos de tres especies de Mierurus: M. mipartitus, M. alleni
v M. nigrocinetus, esta tiltima en sus dos subespecies (M. n. nigrocinctus y
M. n. mosquitensis), han sido investigados por Gutiérrez y Bolanos
(1979). Los autores demuestran un intenso polimorfismo cromosémico,
a diferencia de lo que ocurre en Viperidae, como se observa en los idioti-
pos que se presentan en la Fig. 3. Es conveniente hacer notar, nueva-
mente, que los cariotipos de M. n. nigrocinctus y M. n. mosquitensis se
diferencian claramente por el nimero de microcromosomas (12 y 14 res-
pectivamente) y por la posicion del centromero en el octavo par de
autosomas.
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CUADRO 3

Resumen de los cariotipos que han sido descritos en serpientes marinas

Subfamilias y especies 2n (macro- + microcromosomas) Constriceidn Heteromorfismo sexual

LATICAUDINAE
Laticauda semifasciata 38 (18+20)

HYDROPHINAE
Pelamis platurus 38 (20+18) Si ZW
Hydrophis ornatus 32 (14+18) Si ZW
Hydrophis spiralis 32 (14+18) No LW
Kerilia jerdoni 32 (14+18) Si 1
Hydrophis eyanocinctus 0 32 (14418); 0 33 (1541B) Si ZW, W,
Enhydrina schistosa 0 32 (14+18); 0 33 (14+19) Si ZW., W,
Hydrophis fasciatus 0 34 (16+18); 0 35 (17+18) No ZW,W.
Microcephalophis gracilis 0 34 (16+18); 0 35 (17+18) No ZW,W.
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Fig., 2. Micrurua nigrocinctus mosgquilensis

25
M. n. nigrocinctus 25 4
U - 2 M. alleni
2n = 26 20 -
15 - =
15 - 2n 34
10 - 11}-.
v B 5 -
B R R S T R L L -y 9 10
+ 5 pares de microcromosomas + 7 pares de microcromosomas
=k 25 -
20 - M. n. mosquitensis >0 M. mipartitus
15 - 2n = 30 15 2n = 34
Uk 10 |
5 - S
A2t s g7 8 N2 a3 5 7
+ 7 pares de microcromosomas + 10 pares de microcromoscmas

Fig. 8. Idiograma de los eromosomas de Micrurus nigrocinctus, M. alleni v M. wmipartilus, segin
Gutiérrez v Bolafies (1979). El eje vertical corresponde al porcentaje del par en el genoma
total: el horizontal representa el nimero del par,
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Al estudiar en conjunto los cariotipos de todos los Micrurus que hasta
el momento han sido publicados, se puede sefialar que el par de cromo-
somas sexuales es el N.° 6, con cromosomas ZW, siendo el primero subme-
tacéntrico y el segundo acrocéntrico y mas pequeiio. Ademas, que de
todos los cariotipos hasta el presente estudiados, pareciera ser que el de
M. lemniscatus carvalhoi (Becak y Becak, 1969) es el mas primitivo pues
todos sus macrocromosomas son acrocéntricos.

Inmunologicamente, hemos podido demonstrar que los Micrurus pue-
den ser agrupados en categorias de acuerdo a la especifidad neutralizante
de sueros antiofidicos frente a sus venenos. En el Cuadro 4 se muestran
los grupos serologicos que hemos podido demonstrar. Ademais, también
hemos logrado preparar un suero multivalente, capaz de neutralizar todos
los venenos, simplemente inmunizando caballos con una mezela de venenos
representativos de cada uno de los grupos anteriores (Bolafios ef al.,
1978).

FAMILIA VIPERIDAE, SUBFAMILIA CROTALINAE

Género Agkistrodon

Agkistrodon bilineatus es la unica representante de este género en
Centro América. Es popularmente Ilamada Cantil o Castellana v se le
encuentra desde Guatemala hasta Costa Rieca, en la region semiarida del
litoral del Pacifico. No tenemos conocimiento de accidentes por esta
especie; sin embargo, al menos experimentalmente, su veneno es produ-
cido en cantidades suficientes como para causar un accidente de relevante
magnitud. Son tipicas en ella las escamas blancas que bordean su boca
y dibujan lineas en su cabeza que asemejan una jaquima. En la Fig. 4
se muestra un ejemplar, procedente de Guatemala.

Fig. 4. Agkistrodon bilinecatus. Problacidn de Guatemala. Ndétese la ornamentacién de la cabeza
mediante hileras de escamas blancas. (Foto cortesin de B. van den PBrule).
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Género Crotalus

Una sola especie, C. durissus, con una sola subespecie, C. d. durissus,
se presenta en Centro América con una distribuciéon idéntica a la de
A. bilineatus: zonas bajas y semiaridas del Pacifico, entre Guatemala y
Costa Rica, estando ausente en Panama.

En un intenso estudio sobre accidentes bien comprobados en humanos
causados por C. d. durissus (Bolanos et al.,, 1980) pudimos demonstrar
que su envenenamiento no reviste la severidad de aquellos que producen
sus congéneres en otras latitudes, pudiendo ser catalogados como mode-
rados, aiin en los easos mas violentos; en ninguno de nuestros 21 pacientes
pudo demostrarse efecto neurotoxico, como tampoco, comprometimiento
renal. En la Fig. 5 se presenta un ejemplar adulto de la Cascabela centro-
americana, los cuales pueden alecanzar un tamaino promedio de 1,35 m,
con un cuerpo relativamente grueso, pero una cabeza bastante pequefia.

Fig. 6. Crotalus durissus durissus, Cascabela ecentroamericana.

(Género Lachesis

Comiin en Panami y Costa Rica, donde habita zonas selvaticas de
condicion himeda v muy himeda. Su relacion con el hombre no es fre-
cuente, de ahi que los accidentes sean raros; sin embargo, en cuatro de
ellos bien confirmados, v con tratamiento con suero especifico establecido
tempranamente (2 horas o menos de evolucion), pudimos demostrar una
mortalidad del 75 por ciento (Bolanos et al., 1982). Hasta el momento
una sola subespecie habia sido considerada en Costa Rica y Panama
(Peters y Orejas-Miranda, 1970) : L. m. stenophrys (Cope) ; sin embargo,
recientemente hemos podido demostrar la presencia en Panama de L. m.
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muta (Linnaeus) (Martinez y Bolafios, 1982), en una zona en donde es
posible que se presente una intergradacion entre ambas poblaciones, la
provincia de Darién, en la region limitrofe con la provincia de Panama.

En la region del Pacifico Iluvioso de Costa Rica (Peninsula de Osa
vy zonas adyacentes) se presenta una poblacion de Lachesis totalmente
diferente en muchas caracteristicas a L. m. stenophrys y que atin no ha
sido descrita, a pesar de que Bolanios et al. (1978) ya sefialaban diferen-
cias en colorido, comportamiento y caracteristicas inmunolégicas de su
veneno.

Dentro de los viperidios de Centro América esta serpiente es la unica
ovipara, siendo por lo general el nimero de huevos de 10 a 12, los que
requieren una incubacion de aproximadamente dos meses, dependiendo
de la temperatura, v una humedad relativa cercana al 100 por ciento.
La época de postura, al menos en Costa Rica, se encuentran entre Julio
v Agosto, lo que corresponde a lo mas intenso de la estacion lluviosa.

La poblacion del Pacifico de Costa Rica de L. muta difiere de L. m.
stenophrys (Atlantico) y L. m. muta, primero en presentar un capuchén
negro que recubre toda la parte superior de su cabeza y que se extiende
lateralmente hasta la banda posocular, la cual enmascara, mientras que
las otras presentan manchas discretas en mayor o menor nimero segun
la subespecie. Ademéis, una notoria diferencia se presenta con el nimero
de escamas ventrales; mientras en L. m. muta es mayor de 214 para los
machos y de 226 para las hembras y en L. m. stenophrys menor de esas
cifras (Peters y Orejas-Miranda, 1970), nuestra poblacion del Pacifico
ge situa en el medio, con un rango de 214-216 para los machos. Difieren
también en el colorido de su cuerpo, presentandose la coloraciéon de fondo
grisacea en L. m. muta y castano amarillento en L. m. stenophrys, ambas
con tridngulos castano oscuro, mientras que en la poblacion del Pacifico
de Costa Rica el color de fondo es amarillo ¥y su ornamentacion muy
oscura, casi negra. En la Figs. 6 y 7 se muestran ejemplares de estas dos
poblaciones de L. muta de Costa Rica, los cuales alcanzan dimensiones,
en promedio, de 2 metros o mas.

CUADRO 4

Grupos de venenos de Micrurus que presentan reaccion cruzada en pruebas
de neutralizacion

Grupo seroldgico Especie de Micrurus Loealizacién geografica
M. fulvius Ameérica del Norte
1 M. nigrocinctus Centro América
M. dumerili Sur América
M. corallinus Sur América
2 M. frontalis Sur América
M. spixi Sur América
3 M. alleni Centro América
M. mipartitus Centro v Sur América
4 M. surinamensis Sur América
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Fig. 6. Lachesis muta stenophrys. Poblacién del Atlintico de Costa Rieca.

Fig. 7. Lachesis muta. Poblacién del Pacifico sur de Costa Rica.
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Género Bothrops

Similarmente a la situaciéon del género Micrurus, se presentan en
Centroamérica Bothrops tipicos del norte, cuya dispersion llega hasta
Guatemala y tipicos del sur, hasta Panamai, ademas de una poblacion
autoctona méas numerosa (Cuadro 2). Desde el punto de vista médico
son cuatro las especies que parecen tener mayor importancia: 1. B. asper
(Fig. 8) responsable por mas de un cincuenta por ciento de los accidentes
ofidicos y por la casi totalidad de las defunciones; alcanza tamanos consi-
derables con un promedio de 1,4 m y un maximo, observado por nosotros,
de 2,2m; produce la mayor cantidad de veneno de todas las especies
Crotalinae de Centro América, con un promedio de 458 mg y un maximo
de 1.530 mg de veneno seco (liofilizado) en ejemplares recientemente
capturados (Bolanos, 1972). 2. B. nasutus, pequena, terrestre, y produc-
tora de accidentes frecuentes pero de escaza importancia, debido a la
pequefia cantidad de veneno capaz de inocular. 3. B. schlegeli y 4. B. late-
ralis, arboricolas de color predominante verde, cuya importancia principal
estriba en e] hecho de que provocan accidentes en los miembros superiores,
principalmente en la mano, en donde una pequeiia cantidad de veneno,
como la que producen, es capaz de causar una disfuncion con consecuencias
importantes para la normal funcion del miembro. En las Figs. 9 v 10 se
presentan ejemplares adultos de B. schlegeli vy B. lateralis, ambas con
dimensiones similares de aproximadamente 60cm. En Costa Rica es
muy frecuente una variedad de B. schlegeli de coloracion totalmente
amarilla que no se observa en otros paises del drea ni en Sud América.
B. bicolor de Guatemala pareciera ser el equivalente ecolégico de B. late-
ralis de Costa Rica vy Panama. Otros miembros del género no son rele-
vantes desde un punto de vista médico puesto que sus accidentes no son
frecuentes.

(RER—— PR - & M

Fig. 8. PBothrops asper, ejemplar de 1,70 m.
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Fig. 8. Bothrops schlegeli, detalle de la cabeza. Nditese las escamas superciliares caracteristicus de
la especie.

i

Fig. 10. Bothrops lateralis. Se observan las tipicas lineas amarillas longitudinales en la regién
litero-ventral, asi como pequefias lineas transversales en el dorso.
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Recientemente hemos podido demostrar diferencias notorias en
efectos farmacologicos y patrones electroforéticos de veneno de diferentes
poblaciones de una misma especie de Bothrops, como también diferencias
entre recién nascidos y adultos de ejemplares de una misma poblacion.,
Asi por ejemplo, B. asper de la region atlintica de Costa Rica presenta
un veneno mas hemorragiparo y mionecroético que los del Pacifico; estos
altimos muestran mayor efecto proteolitico, siendo ambos similares en
cuanto a mionecrosis, hemolisis indirecta y letalidad. Con respecto a las
diferencias ontogénicas, los venenos de ejemplares recién nacidos son mas
proteoliticos, hemorragiparos, edematizantes y letales para el raton, mien-
tras que los adultos presentan mayor efecto hemolitico y mionecroético
(Gutiérrez et al., 1980).

Un miembro de este grupo, B. picadot, se conoce en la literatura
como exclusivo de Costa Rica, con una distribucién que se limita a
montafias de baja altitud que se encuentran alrededor de la Meseta Central
del pais. Sin embargo, recientemente fue encontrada e identificada en
zonas altas de la provincia de Chiriqui, Panamai, cerca de la frontera sur
de Costa Riea (V. Martinez, comunicacion personal), de tal suerte que
su ambito de extension debe ser ampliado.

Los cariotipos de 10 especies de Crotalinae de Centroamérica han
sido estudiados por Gutiérrez ef al.,, (1979) siendo todos ellos idénticos
a los observados por Becak (1965) y Becak & Becak (1969) para ser-
pientes de la misma familia en Sur América, es decir, un numero diploide
de 36 cromosomas con 16 macro v 20 microcromosomas y con un hetero-
morfismo cromosémico de las hembras en el cuarto par (ZW). Fueron
demostradas pequefias diferencias en la posicion del centromero en algunos
pares de macrocromosomas, pero sin implicacion aparente en sentido
evolutivo. Un diagrama de este cariotipo y sus diferencias entre especies
se presenta en la Fig. 11.
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ABSTRACT: The paper presents a panoramic view of the
poisonous snakes of Central America (Hydrophiidae, Elapidae,
and Viperidae families), showing new localities for Lachesiz muta
and Bothrops picadoi. Comments are presented on the medical
importance of the species. Also the cariological patterns of ten

Viperidae, four Micrurus, and Pelamis platurus, with a discussion
of some filogenetic relationships.

KEYWORDS: Poisonous snakes; Central America;
Geographical distribution; Karyotypes.
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