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RESUMO — Qs autores itecem um es-
tudo sobre a época de fecundidade em
serpentes do género Crotalus do Estado
de Sao Paulo.

Para tanto, pesquisam a presencga de¢
espermatozéides no transito genital de
1.5%2 fémeas adultas, logo apés a captu-
ra e por espaco de 4 anos, correlacio-
nando a presenca desses espermatozoi-
des, com a época de fecundidade.

Ao mesmo tempo, analisam a sobre-
vida de espermatoziides inoculados ar-
tificialmente em 50 fémeas, procurando
determinar a sobrevida dos mesmos no
aparelho genital feminino.

Realizam também, pesquisas anato-
micas no sentido de encontrar esper-
mateca ou lugar andlogo no percurso
senital da fémea de Crotalus.

Concluem o trabalho, apresentando o
tempo médio de sobrevida dos esper-
matozéides, ndo tendo encontrado con-
digdoes anatomicas para estocagem de
espermatozéides e dando a época pro-
pria para fecundac¢ao entre os meses de
maio e putubro.

UNITERMOS — Epoca de fecundidade
e sobrevida de espermatozoides no tran-
gsito genital feminino em serpentes bra-
sileiras do género Crotalus.

INTRODUCAO

Para poder levar a cabo os trabalhos de inseminagao artificial que esta-
mos realizandc, ja de longo tempo no laboratério, precisamos estudar, com
exatidao, a época do ano em que as serpentes do género Crotalus (C. d.
terrificus e C. d. collelineatus), do Estado de Sao Paulo, estio aptas a serem

fecundadas.

Através da literatura pertinente consultada, que citamos na discussio, fi-
camos alertados da possibilidade de serpentes se reproduzirem em cativeiro,
sucessivas vezes, sem presenga de macho. Isto nos fez supor numa estocagem
de espermatozoides de copula anterior ou numa faculdade de retardar, quer
a fecundagic, quer o desenvolvimento embriondrio.
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Determi-

Essa mesma literatura dava-nos as idéias mais dispares sobre épocas de
reproducao, dependendo, claro estd, das espécies estudadas e das condigoes
ecologicas das mesmas.

Além disso, quase todos estes trabalhos eram feitos por estudos histolo-
gicos do aparelho genital quer do macho, quer da fémea, e, na maioria dos
casos, com numero extremamente pequeno de exemplares.

Sabiamos também pela literatura, das possibilidades do ciclo ¢ ser
bienal, trienal e até mesmo com espagos maiores.

Sendo assim, parecia-nos que um estudo especifico de nossa cascavél, de-
talhado e preciso, deveria ser feito, em grande numero de exemplares, e por
longe tempo, para podermos ter uma base firme em nossa inseminagio ar-
tificial.

Este estudo foi planejado de forma a obter o maior niimero possivel de.
respostas concretas a nossas interrogacoes, respostas estas que tentamos reu-
nir, parte no presente trabalho, parte no ja publicado “Ciclo Sexual Bienal de
Serpentes Crotalus do Brasil” Comprovaciao. Memorias do Instituto Butantan,
36: 67-72, 1972, e ainda parte no “Estudo da cadeia hormonal de serpentes do
género Crotalus™ a ser publicado brevemente.

Para o desenvolvimento do presente trabalho, dividimos nossa pesquisa
em dois campos:

1. “Possibilidades de fecundagio a longo prazo sem presenga de macho”,
isto ¢, possibilidades de estocagem de espermatozoides, sobrevida dos mes-
mos no aparelho genital da fémea ou possibilidades de retardo, quer da
fecundagio, quer do desenvolvimento do embrido (também na fémea), apos

a {:t’:-[:uu]a e,
2.° Epoca de fecundidade das mesmas.

Para tanto procedemos da seguinte maneira:

MATERIAL E METODOS

Como apenas o estudo lmtn]nglm nao nos fornecia dados suficientes a
uma conclusao certa, ji que nao seria possivel obter biopsias periédicas de
um mesmo Lxunp]m clumnta 2 ou 3 anos e que por outra parte, mesmo que as
obtivéssemos, nio pmlulam-:}s precisar quais as influéncias no ciclo das suces-
sivas ]‘Ltll‘ﬂilﬂh cirtrgicas de fragmentos do aparelho genital, optamos por dar
maior atencdo a presenca de espermatozoides no transito genital da fémea.

Assim estabelecemos verificar, durante 4 anos, em duas fémeas diferentes
por vez, em dias alternados, a presenca de espermatozoéides no trato genital
das mesmas, e a relagio dessa presenga com a transformacao macroscopica do
ovulo e sua localizagio, certos de que irlamos encontrar uma época do ano em
que o numero de serpentes com espermatozoéides no triansito genital nos desse
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ﬂlm;iu para afirmar ter havido m’}pula -:spunta’inea, sendo portanto Obvio que
deveria corresponder, essa época, com a do periodo de fecundidade da fémea.

Usamos para este estudo fémeas vivas provenientes de captura, recebidas
no Instituto Butantan e outras por nds capturas nas proximidades de Sao Paulo.

Como método para exame retiramos por laparotomia mediana, ovarios, ute-
ros (oviductos) e vaginas, que eram abertos, com tesoura estéril, longitudinal-
mente.

Recolhiamos, por contato direto de lamina para microscopia, o contetido
de todo o interior da vagina e ttero, indo pesquisar a presenca de espermato-
zoides e o estado dos mesmos.

Ao mesmo tempo, exame do ovario era feito, tanto no sentido de pro-
curar células sexuais femininas, quanto masculinas.

Para podermos ter uma idéia mais exata da possivel sobrevida dos esper-
matozoides no trinsito genital feminino apos copula, coletamos esperma de
machos vivos, por retirada cirtirgica de ambos os canais deferentes e expressio
dos mesmos sobre placa de plexiglas. Introduzimos este esperma sem diluigao
ou outro qualquer tratamento nas vaginas de fémeas vivas, usando seringa e
agulha equipada com um tubo de polietileno P — 90, de mais ou menos 5 cms
de comprimento, com o fim de colocar o esperma certamente nos fundos de
saco va%hmis_ Recolhemos diariamente por cateterismo com bastio de vidro
adequado, a secre¢io vaginal e uterina de cada fémea inseminada, para a pes-
quisa de espermatozoides vivos, controlando sua motilidade e duragio da
vitalidade.

Estudamos por este método 50 serpentes fémeas, colocando em ambas as
vaginas de cada uma o total de esperma retirado dos conductos esperméaticos
de cada um dos 50 machos vivos utilizados.

Depositados os espermatozoides, recolhiamos diariamente, parte do con-
tetido das vaginas e tuteros de cada fémea em estudo, com auxilio de um bas-
tio especial de vidro, para pesquisa do estado dos espermatozoéides.

Ainda tinhamos a saber das possibilidades de existéncia na fémea de
Crotalus de receptaculo andlogo ou nio & espermateca de alguns insetos, que
permitisse armazenar espermatozoides por periodos de tempo mais ou menos
prolongados, sem alterag¢oes para os mesmos nas possiveis prenhezes periodicas
desse animal.

Para tanto, examinamos o transito genital completo de 100 fémeas adultas,
com auxilio de microscopio estereoscopico, ja que seriados histologicos seriam
proibitivos, dado o tamanho de cada aparelho genital feminino (25 c¢m apro-
ximadamente de comprimento de vagina a ovario e ainda em ntimero de 2 em
cada fémea).

As téenicas utilizadas para estes procedimentos sio objeto de trabalho em
proxima publicagio.

O material usado para este trabalho foi: Serpentes do género Crotalus (C.
d. terrificus e C. d. collelineatus) adultos com peso médio de 400 gramas
(méximo de 700 e minimo de 350 gramas), todas procedentes do Estado de
Siao Paulo,
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O periodo de estudo foi de janeiro de 1967 a Dezembro de 1970. Usamos
um total de 1522 fémeas e 50 machos.

RESULTADOS

Introduzido o esperma, por injecao, no transito genital de 50 serpentes,
usando 1 cada 3 dias, por espago de pouco mais de um ano, verificamos na
colheita diaria de contetdo de vaginas e uteros, a presenca de espermatozoi-
des vivos e com motilidade desde um minimo de 5 dias apés o deposito do
esperma até um maximo de 59 dias, dando-se esta presenca da seguinte forma:

De 1 a 10 dias: abundantes espermatozoides com motilidade normal,
todos vivos.

De 11 a 20 dias: gramhf nimero de Eﬁl‘:m'lnntn:e:-:';-idts; com motildade
normal, outrcs com motilidade diminuida, mas todos
VIVDS,

De 21 a 30 dias: boa motilidade de 30% dos nsp{rrnmtﬂz-:’:lides vistos por
campo e o restante totalmente imdvel, mas integro.

De 31 a 50 dias: queda acentuada do nimero de espermatozoides, da
sna vitalidade e motilidade, encontrando-se muitos res-
tos de espermatozoides em fase de desintegracao. Ape-
nas uma serpente apresentou espermatozoides vivos
apos 60 dias, se bem que em niimero muito pequeno e
motilidade quase nula.

Examinados detalhadamente, com auxilio de microscopio estercoscopico,
100 ateros e 100 vaginas {:m'rui-.apmu]mltus a o0 serpentes adultas, durante um
espago de 12 meses consecutivos, nio encontramos receptaculos, prega ou lugar
que, a nosso ver, permitisse a estocagem de espermatozoides. A presenga dos
mesmos, quando achados, quer em serpentes por nos inseminadas, quer nas
vindas de liberdade por captura, eram encontrados sempre disseminados atra-
vés do tutero, em toda a extensao deste, podendo ter agrupamento de maior
populagdo, tanto na raiz da vagina, quanto em qualquer ponto dos 25 cms
aproximados de comprimento de cada ntero.

Estes achados nas témeas, vindas por captura, eram sempre bilaterais, isto
¢, davam-se todas as vezes nos 2 tteros e em intensidade semelhante.

A existéncia de espermatozdides no trato genital feminino foi comprovada,
a partir de maio aumentando em junho, julho e agosto, diminuindo em setem-
bro, outubre, e desaparecendo totalmente na primeira quinzena de novembro.

Simultaneamente encontramos a partir de julho, migragio do ovulo do
ovario para o atero. Niao raro encontramos serpentes prenhes ainda com es-
permatozoides vivos na vagina,

Verificamos que, durante os (quatro anos consecutivos que pesquisamos a
presenca de espermatozdides, os resultados de cada ano praticamente se su-
perpunham.
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Apresentamos a scguir uma tabela do resultado médio geral, duraute os
4 anos.

Nesta tabela, constam além das épocas de presenga dos espermatozoides
no aparelho genital da fémea, os meses do ano em que encontramos serpentes
prenhes.

DISCUSSAO

Na farta literatura pertinente, encontramos as mais diversas e contradi-
torias opinides, quer no que se refere as possibilidades de estocagem de es-
permatozoides, quer nas possiveis épscas de reproducio, nas diferentes es-
pécies.

Wood, 1933 menciona acasalamento de fémeas prenhes, durante o verio.

Saint-Girons (1952; 1957, 1966 ); Dottrens (1963); Duguy (1964) referem
haver sempre um acasalamento na primavera e outro no outono, sendo férteis
apenas os da primavera.

Belluomini e cols., (1966), num estudo citologico e ponderal do testiculo
de C. d. terrificus, realizado no periodo de um ano, afirmam haver maturidade
sexual do macho dessa espécie no periodo de janeiro e ma‘o, sendo de junho
a setembro o periodo de repouso sexual.

Berry, e Lim, (1967) relata que, durante um ano de observacio de exem-
plares de Homeclapsis buccata de clima equatorial, ndo encontrou uma époc:
fixa e definida de reproducao.

Osgood, 19€9 refere-se sobre as influéncias climdticas no acasalamento
de serpentes.

De um modo geral, todos esses autores relatam, de um modo lato, as
# g #
cepocas de acasalamento, sem defini-las exatamente, dando, muitas vezes, a en-
tencer que haveria grande influéncia das condigbes climaticas e ecologicas na
¢poca da reprodugio,

Weadward, (1933); Haines, (1940); Kopstein, (1938); Rahn, (1940), e
Blanchard e Blanchard, (1940), afirmam ser possivel encontrar espermatozodides
com motilidade e capacidade de fecundag¢dao normais, dentro do aparelho ge-
nital da fémea, por longo periodo, apds a copula.

Sosnowsky, (1940) admite a possibilidade de atraso de fertilizacio, re-
latando um caso de fémea de Elaphe dione, coletada em agosto de 1936
¢ que veio a colocar ovos férteis em maio de 1937,

Trapide, (1940) cita haver encontrado espermatozoides com motil:dade
normal no transito genital feminino, desde o outono, até a primavera seguinte.

Haines, (op. cit.) encontra estocagem de espermatozéides em Leptodeira
annulata por espago superior a 6 anos, pela observagio da presen¢a de ovos
férteis nesse espago de tempo.

Rahn aventa a possibilidade de a cascavel da pradaria manter espermato-
zoides vivos no trinsito g-:.*nita] feminino, que sobreviveriam durante todo o
Inverno,
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O mesmo autor, (1942), relata ter encontrado espermatozoides confinados
somente na porgio posterior do ttero, em fémeas, apos longo espaco da copula.

Rahn (1942) também parece encontrar uma correlaciao entre a presenca
de espermatozoides no transito genital feminino e a fase do ciclo ovariano do
mesmo.

Carson (1945) observou a postura de ovos fecundados, apés 4 anos e 4
meses de cativeiro, sem presenca de macho, de um exemplar fémea de Dry-
marchon corais.

Darevsky (1971) admite também, a possibilidade de estocagem de es-
permatozdides no trinsito genital feminino, por observacio de um exemplar
fémea de Xenodon merremii que durante 2 anos e 10 meses, em cativeiro, sem
contacto com macho, depositou ovos fecundados.

Klauber (1956) dedica: em seu livro Rattlesnakes, um capitulo a comen-
tarios sobre a reprodugio da cascavel norte-americana.

Todos esses autores relatam fatos por eles observados, sendo concordantes
no fato da possibilidade de existéncia de armazenamento de espermatozdides
no transito genital feminino de serpentes oviparas que permitiria posturas su-
cessivas de ovos fecundados, e que, nas serpentes viviparas, haveria possibili-
dade de sobrevida longa desses espermatozéides.

Com relagio a época de maturidade sexual dos machos do género Crotalus,
referida no trabalho de Belluomini e cols., op. cit., que é baseada no peso pon-
deral do testiculo, notamos anteceder essa época ao periodo de fecundidade das
fémeas, por nés encontrado. Essa antecipacio poderia ser explicada como um
preparo sexual prévio do macho que, carecendo de vesicula seminal, reteria o
esperma no ducto espermitico e possivelmente no proprio testiculo.

Com a entrada da fémea na época propicia & cépula, os ductos esperma-
ticos seriam esvaziados, por coito, dando vazao ao conteudo testicular, com con-
qiiente diminui¢do de seu peso, coincidindo esses achados com o inicio do
cio das fémeas.

CONCLUSAO

Baseados em nossos achados, podemos afirmar niao haver aparente possi-
bilidade anatémica de estocagem de espermatozéides por periodos superiores
a 60 dias, no aparelho genital da fémea de Crotalus do Estado de Siao Paulo,
se bem que os mesmos tenham sobrevivido até 59 dias, com motilidade normal,
quando introduzidos artificialmente nas mesmas.

Por outro lado, parece-nos poder fixar a época de fertilidade das fémeas
de Crotalus do Estado de Sio Paule, como sendo entre os meses de maio
a agosto.

A presenca de espermatozdides até o mes de outubro, apresentada em

nossas tabelas, ¢ explicada apenas como sendo a sobrevida desses no trato
genital feminino, apés a copula.
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Numero de exemplares estudados por mes e estacdo do ano de acordo com a presenca de espermatozoides
€ prenhezes encontrados no transito genital de serpentes do genero Crotalus do Estado de Sdo Paulo
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SUMMARY — The AA. study ihe fe-
cundity period in snakes of the gzenus
Crotalus in the State of Sao Paulo.

To this purpose they investigated
the presence of spermatozoa in the
genital tract of 1522 females, soon after
capture and during a period of 4 years,
correlating the presence of these sper-
matozoa with the fecundity period,

Simultaneously the survival time nf
spermatozoa artificially inoculated in
50 females was analyzed.

Anatomic examinations were also made
with a view to finding a spermathe-

ca or some similar place in the jranital
tract of the Crotalus female.

The average survival time of the
spermatozoa was established, no anato-
mic conditions for storage of the same
having been found. The period f{fa-
vorable for fecundation 1is given as
between the months of May and Octo-
ber,

UNITERMS — Fecundity period and
survival of spermatozoa in the genital
tract of female Brazilian snakes of the
cenus Crofalus,
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