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gerem elas muito uniformes, nio se
prestando, diferengas morfolégicas aca-
S0 encontradas, para a caracterizacio
taxonomica das espécies do género He-
Patozoon parasitas de serpentes.

RESUMO — 0Os autores estudam a mor-
fologia das formas esporogonicas, prin-
cipalmente dos cistos e esporocistos de
espécies de Hepatozoon parasitas de
serpentes, Apos fazerem uma revisio do
assunto ¢ terem analisado estas diver-

sas formas em hospedeiros interme- UNITERMOS — Hepatozoon, Haemc-
diarios, como sanguessuga, carrapato gregarina, cistos esporogdnicos, taxo-
e mosquito, chegam a conclusio de nomia,

INTRODUCAO

Em nota anterior os autores (1973)! fizeram alguns comentirios taxo-
nomicos sobre gametocitos e cistos esquizogonicos de Hepatozoon parasita
de algumas espécies de serpentes brasileiras. Esta nota pode ser considerada a
segunda parte daquela, pois agora abordamos em nossos comentarios os cistos
esporogdnicos das serpentes referidas na nota anterior.

Também aqui queremos mostrar as dificuldades em se caracterizar as
especies de Hepatozoon parasitas de serpentes, empregando-se critérios morfo-
l6gicos das formas evolutivas,

Damos no Quadro I a relagio dos Hepatozoon parasitas das serpentes
estudadas e dos hospedeiros intermediarios em que evoluem,

METODOS EMPREGADOS

w

Os métodos usados para a infec¢io dos hospedeiros intermediarios, i

: : : B ; J

foram dados em artigos anteriores e citados na bibliografia deste trabalho.
uanto ao carrapato achado, que ainda nao tinhamos publicado, trata-se

do encontro de esporocistos isolados (provavelmente devido 3 ruptura de
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um oocisto) em um Amblyomma agamum Aragao, 1912, que parasitava a
serpente Pseustes sulphureus, parasitada por sua vez, por uma espécie de He-
patozoon, ainda nio descrita. Quando & espécie de sanguessuga usada, tem sido
a Haementeria lutzi, criada em laboratério e capturada em Goidnia, Estado de
Goias.

QUADRO I
N.? de Nome da Data da Hospedeiros
registro serpente publicacao intermediarios Observacoes
T94 Liohis miliaris 1969 (2) Haementeria lutzi Sanguessuga
1072 Liophis miliaris
ROT Helicops carinicaudus 1969 (3) Haementeria lutzi Sanguessuga
o6 Hydrodynastes gigas 1970 (4) Haementeria lutzi Sanguessuga
Culexr fatigans Mosquito
1111 Hydrodynastes gigas 1971* Haementeria lutzi
Culex fatigans Mosquito
NS.T19 Leptophis ahaetula 1973* Culex fatigans Mosquito
NS.276 Corallus caninus 1970 (5) Culex {r:.ttig-:ﬂm Mosquito
NS.282 Thamnodynastes stri- 1970 (6) C'ulex dolosus M_t;;quitn
gatus
H- 41 Bolthrops moojeni 1971 (7) Culexr dolosus Mu_sqaitu
H-401 Bothrops moojeni
H-131 EBothrops alternatus 1972 (8) Culex dolosus Mosquito
886 Pseustes sulphureus 1969+ Amblyomma agﬂmri;m Carrapato

—

* Publicado pela primeira vez neste trabalho.

Em relagao aos mosquitos, usamos, mais freqiientemente o Culex dolosus,
pois, parece-nos que pica com maior facilidade animais de sangue frio, do que
o Culex fatigans. Todas as espécies usadas foram criadas em laboratério.

A temperatura em que se desenvolveram os cistos, foi geralmente de 26
a 28°C e a umidade entre 75 a 80%. A disseccao dos hospedeiros intermedidrios
foi feita em tempo varidvel, desde 2 a 3 dias, até 30 dias apos a succio do
sangue da serpente. A andlise da morfologia dos cistos s6 foi feita nas bases
dos cistos maduros, pois quanto aos jovens, ao que parece, apresentam mor-
fologia muito semelhante para todas as espécies consideradas.

RESULTADOS

Qocistos — Nos oocistos que se desenvolvem na cavidade geral dos mos-
quitos pode-se perceber uma membrana externa delgada e transparente, O
esporoblasto e posteriormente também o esporocisto, sio envolvidos por outra
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delgada membrana anista e entre as duas fica um espago contendo um liquido
incolor (Fig. 1).

J& nos oocistos que se desenvolvem em sanguessugas, niao pudemos per-
ceber a membrana externa, mas neste caso o esporoblasto e, posteriormente, os
esporocistos, sao envolvidos por uma tmica e delgada membrana anista (Fig, 2).

A existéncia de dupla membrana nas espécies encontradas na cavidade
geral de mosquitos nem sempre ocorre, pois pode-se encontrar oocistos despro-
vidos de membrana externa, como nos mostra a micrnfntngrafiﬂ de oocisto de
Corallus caninus na cavidade geral do Culex (Fig. 3).

Quanto ao numero de oocistos, varia muito para uma mesma espécie, pois
podemos encontrar um tnico no mosquito (Fig. 4) até algumas dezenas
(Fig. 5). Também os que se desenvolvem na sanguessuga sio em grande mi-
mero e parecem forrar o tecido mole subcuticular do hirudineo (Figs. 6 e 7
cocistos do Hepatozoon da Liophis miliaris). Nos primeiros dias apos a picada
0s oocistos parecem se mostrar na mesma fase de desenvolvimento, sendo todos
de tamanho quase idénticos (Fig. 8§ — oocistos de Hepatozoon da Bothrops moo-
jeni). Nos dias que se seguem, alguns oocistos se desenvolvem mais rapida-
mente (ue seus irmaos, como se pode ver pela microfotografia (Fig. 9), que
mostra dois oocistos do Hepatozoon de Corallus caninus no Culex faticans, em
que um deles se desenvolveu mais rapidamente que o outro, alcancande di-
metro maior, com maior numero de esporocistos, ainda que parecam ser da
mesma idade. E o que encontramos freqiientemente nos Culex dissecados em
datas diferentes, porém que ]picm'am as serpentes no mesmo dia. Encontram-se
todas as fases de evolugao dos oocistos, desde os muito jovens até os comple-
tamente maduros, {]Ilﬂlld{} o mosquito é dissecado de 12 a 15 dias apos o en-
gurgitamento. Pensamos que, na evolugio do Hepatozoon no mosquito inter-
venham outros fatores, além da temperatura e umidade, sendo que um deles
deve ser 0 de maior ou menor grau de susceptibilidade individual do diptero.

O tamanho ¢é também variavel, pois podemos encontrar oocistos muito
grandes de modo a parecerem prejudicar a vida do inseto. Ver a Fig, 10, que
nos mostra um corte de um Culex faticans com oocistos de Hepatozoon da

Corallus caninus (serpente n.° 226).

Esporocistos — No interior do oocisto, o esporoblasto pode se dividir
previamente em 2, 3 e mais massas (Fig. 11 — esporoblastos do hepatozoon
de B. moojeni), que apds dardo os esporocistos, ou entio permanecem indivi-
sos e dio diretamente os numerosos esporocistos. O nimero dos esporocistos no
oocisto varia, porém em geral sio muito numerosos. Na fig. 12, temos um oocis-
to com 9 esporocistos do hepatozoon da Liophis miliaris, na sanguessuga, e na
Fig. 13 um oocisto com uma centena de esporocistos do hepatozoon da B.
moofeni.

As vezes, provavelmente devido a alteracio da temperatura ou da umi-
dade, o oocisto e o esporoblasto se degeneram e este ltimo se transforma em
uma massa amorfa (Fig. 14), ou entio as paredes dos esporocistos, bem como a
membrana do oocisto se espessam, desaparece a estrutura dos esporozoitas que
se transformam em uma massa amorfa (Fig. 15).
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Esporozoitas — O numero dos esporozoitas nos esporocistos também ¢é
variavel em uma mesma espécie. Damos na Fig. 16 um exemplo de trés espo-
rocistos do Hepatozoon da C. caninus, em que se pode notar perfeitamente
este fenomeno. Os esporozoitas que se desenvolvem na sanguessuga (Fig. 17
Hepatozoon da Hydrodynastes gigas, serpente n.° 1.111), nao parecem dife-
rir morfologicamente daqueles que se desenvolvem em mosquitos (Fig. 18),
bem como no carrapato (Fig. 19 — esporocisto com esporozoitas encontrado no
carrapato A. agamum parasitando a serpente n.° 816, por sua vez parasitada por
Hepatozoon sp.)

Em alguns casos os esporozoitas (Hepatozoon da B. moojeni, B. jararaca,
ete.), ao que parece, se originam de uma zona central do esporoblasto, que
permanece indivisa, como se pode ver pela microfotogratia Fig. 20. Tal apa-
réncia nunca tivemos ocasiao de ver em esporozoitas que se desenvolvem em
sanguessugas.

CONCLUSAO

Do que ficou relatado concluimos sobre a grande uniformidade morfologica
dos cistos e esporocistos de espécies de hepatozoon parasitas de serpentes: mes-
mo quando estas se acham colocadas bem distantes na escala toxonomica.

O mesmo se verifica ao compararmos estes parasitas encontrados em san-
guessuga e em mosquitos, evoluindo o hemosporidio de maneira bastante uni-
forme em ambos os hospedeiros, apresentando, é claro, diferenciagio morfolo-
gica ligada & sua adaptagio em hirundineos e artropodes. Chegamos a obter
evolucio de hemogregarina de uma serpente (Hydrodynastes gigas) em mos-
quito e em sanguessuga, que, provisoriamente consideramos como espécies
distintas. Mas esta conclusio niao estd demonstrada, sendo passivel conside-
ra-la uma Unica espécie evoluindo em dois hospedeiros diversos. S6 conseguimos
ver esporocistos e esporozoitas uma unica vez em carrapato, sendo o aspecto
destes organismos idénticos aos encontrados em sanguessugas e em mosquitos.

Ao nosso ver, torna-se processo dificilmente utilizavel na pratica da siste-
matica do género Hepatozcon tentar a classificagao das suas diversas espécies
baseando-se na morfologia das formas esporogonicas do organismo. Alids seria
também Processo excessivamente trabalhoso, prim::ilmlmentu quandn se trata
de espécies de Hepatozoon parasitando serpentes muito raramente encontradas
na natureza.

SUMARY — The authors make com- each other and do not evidence ade-
ments on the sporogonic cysts of some quate characteristics for their separa-
species of Hepatozoon parasites of Bra- tion.

zilian snakes.

The study of these cysts and sporo-
cysts in mosquitoes, leeches and ticks UNITERMS -— Hepatozoon, Haemo-
shows that they are very similar to gregarina, sporogonic cysts, taxonomy.
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Fig. 1 — Oocisto do Hepatozoon da Bothrops moeojeni no Culer fatigans,

Fig. 2 — Occisto maduro de Hepatozoon da Helicops carinicaundus na
sAnguessuga.

Oocisto do Hepatozoon da Corallics caninis no mosquito.
— Um Ttnico oocisto na cavidade geral do Culer,
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— Numerosns oocistos na cavidade geral do Cwulex (Hepatozoon
da Corallus caninis).

Fig, 6 — Oocistos  com  esporocistos  na LAnEUessuE {”...,”“””ﬂ”” da
Liophis miliarig), visto por compressiio do corpo de Hirudineo,

(Aumentos: figs. 1, =, 3 — x J20; Tigs. 4, b
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Fig. 7 — Oocistos com esporocistos na sanguessuza (Hepatozoon da Liophis

miliaris), vistos por corte da parede da sanguessuga.
Fig. & — Oocistos jovens do Hepatozoon da Bothrops moojeni no mosquito.
Fig, 9 — Oocistos maduros no Culer (Hepatozoon da Corallus caninus).
Fig. 10 — Corte de Culex para mostrar oocistos de grande tamanho (oocistos do
Hepatozeoon da Corvallus caninus).
Fig. 11 — Esporaoblasto em divisio em um oocisto de Hepatozoon da Bothrops

moojeni no Culer dolosus,

Fig. 12 — Oocisto com nove esporocistos maduros (Hepalozoon da Liophis wiliaris
Nk 3anguessugn).

(Aumentos: Figs. 7, 9, 11 ¢ 12 — x 320 fig. 8 — x 80: flg. 10 — x 40)
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Fig. 12 — Oocisto com numerosos esporocistos (Hepatoreon da B. moeojeni no Culex).
Fig. 14 — Oocisto degenerado, o esporoblasto se transforma em uma massa amorfa.
Fig. 15 — Oociste degenerado; os esporocistos apresentam as paredes muito degeneradas.
Fig. 16 — Isporocistos de Hepatozoon da €. caninns, em mosquito Culer.

(Aumentos: figs. 13, 14 e 10 — x 370; fig, 16 x X 1.400)
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Fig. 1T — Esporozoitas do Hepatozoon da Hydrodimastes gigos na sanguessuga.
Fig. 18 — Esporozoitag do Hepatozoon da Corallus caninus no mosqguito.
g, 2

— [sporocisto com esnorozoitas do Hepaltozoon da B, moojeni, na cavidade geral do
Culexr dolosus.

{Aumento de todas figs.: 1.550 X)
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