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RESUMEN: el presente trabajo tiene por objeto dar a conocer los resul-
tados referentes a la influencia del ayuno sobre la produccion de vene-
no en Bothrops alternatus en cautiverio. A través del andlisis de varianza
v la prueba de significacion de la diferencia entre dos medias por el mé-
todo del error standard, se encontraron diferencias estadisticamente sig-
nificativas en muestras de O a 45 dias y de 46 a 90 dias de ayuno con
respecto a la cantidad de veneno seco obtenido, un 42% mayor en la
segunda muestra. Por otro lado, se hallé correlacién positiva de 0,4 en-
tre la cantidad de dias de ayuno y la cantidad de veneno seco extraida.
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INTRODUCCION

Una de las finalidades del Laboratorio y Museo de Animales Venenosos de la
Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad Nacional de La Plata, es la obten-
cidn de antigenos para la elaboracion de sueros especificos. La extraccion de ve-
neno se realiza en forma periédica de acuerdo a las técnicas y necesidades de
cada laboratorio productor?4.2.81215.20.23 En nuestro caso, debido a la exigua can-
tidad de ejemplares que ingresan anualmente al bioterio, aproximadamente 10
individuos por afo para Bothrops alternatus, es fundamental maximizar la pro-
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duccidén reduciendo al minimo la mortalidad de los animales. Una causa impor-
tante de ésta, es el stress que ocaciona la extraccion de veneno, tanto mayor cuan-
to mas frecuentemente sean sometidos los individuos a la misma. Por ello, hemos
ensayado diferentes cronogramas de extraccion con el fin de lograr la mayor can-
tidad de antigeno con el menor manipuleo posible de los ofidios. Se debe desta-
car que el ayuno previo a la extraccion es otra variable que hemos investigado
para lograr esa meta.

Si bien el manual de la OPS/OMS® informa que no existiria incidencia impor-
tante del ayuno en la cantidad de veneno obtenida, en otro trabajo! se estudi6
el efecto de la supresion de la alimentacion sobre la cantidad de veneno en Cro-
talus durissus terrificus encontrandose incidencia positiva del ayuno sobre la pro-
duccion. El presente trabajo tiene por objeto investigar si existe esta relacion en
Bothrops alternatus.

MATERIAL ¥ METODO

Se trabajé con lotes de 20 ejemplares de B. alternatus para cada extraccion,
de diferente sexo y edad, durante un periodo de 8 afios (1982 a 1990).

Los adultos fueron alojados en forma individual en cajas de acrilico transpa-
rente de B0 x 50 x 18 cm, con tapa corrediza de alambre tejido, mientras que
los viboreznos en cajas de madera de 30 x 30 x 15 cm, con tapa corrediza de
vidrio v pared frontal de alambre tejido. Todas las cajas poseian una capa de viru-
ta de madera de 3cm de alto, la cual era renovada cada 45 dias y un recipiente
plastico con agua en forma permanente. La alimentacion consistid en ratones (Mus
musculus) ofrecidos vivos una vez a la sermana.

El bioterio se mantuvo en un rango de temperatura entre 20°C y 25°C con
una humedad promedio del /0% e iluminado con luz natural.

Las extracciones de veneno se realizaron, en todas las oportunidades, en for-
ma manual con masajeo glandular suave®.

Durante el tiempo de observacion, fueron realizadas 13 extracciones, con pe-
riodos de ayuno entre 0 y 90 dias. Con estos datos fue realizada una evaluacién
estadistica consistente en:

| — Estudio de la cantidad promedio de veneno obtenido, desvio standard del
lote y clasificacién del periodo de ayuno en dos intervalos de clase: Xl de O a
45 dias vy X2 de 46 a 90 dias.

2 — A los efectos de comprobar diferencias entre los intervalos del punto |,
se realizd andlisis de varianza segun Ledesma'® y Kohan y Carro'?.

3 — Evaluacidn de la diferencia entre las medias del punto | a partir de la prue-
ba de significacion entre dos medias por el método del error standard segun
Ledesma ™.

4 — Aplicacion del estadistico de Correlacion (R) con motivo de analizar el
grado de interdependencia entre las variables dias de ayuno/cantidad de veneno
seco obtenido, segun Bancroft'. Luego se evalud la significacion del valor de R
calculando los limites del intervalo de confianza de R, segin Ledesma'®

RESULTADOS

Los valores hallados para cada muestra estan representados en la tabla |.

| — En el analisis de varianza obtuvimos para F e (0,05) un valor FI,2 de 22 8.
Por ser este valor encontrado para la diferencia entre Xl y X2 con respecto a la
cantidad de veneno seco obtenido mayor que el valor de tabla de F (3,84) para
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n = 225, la diferencia entre Xl y X2 es entonces estadisticamente significativa.
Cabe destacar que la muestra X2 arrojo un valor promedio de veneno seco, un
42% mayor que la muestra Xl.

2 — En el anélisis de los datos de las muestras, realizamos la prueba de signifi-
cacion de la diferencia entre dos medias. La suma de los errores standard de ca-
da muestra (6,6 v 12,b respectivamente para Xl y X2) es menor a la diferencia
entre las medias (35,73}, por lo tanto la diferencia es significativa.

3 — Para obtener el grado de interdependencia entre las variables dias de ayu-
no/cantidad de veneno seco obtenido en mg, se empled el indice de Correlacion
(R), halldindose un valor positivo de 0,4. Luego se calcularon los limites del inter-
valo de confianca de R para la probabilidad de 0,05. Los valores encontrados fue-
ron 0,27 y 0,53 por lo que nuestro valor de R es de significacion estadistica.

DISCUSION

La produccidn de veneno para la elaboracion de sueros especificos esté supe-
ditada al mantenimiento de un lote de ofidios en forma permanente. Es obvio que,
en un serpentario donde la tasa de ingreso anual de ejemplares es baja, debe
procurarse ampliar la supervivencia de los mismos. Uno de los factores que au-
mentan la mortalidad en cautiverio, es el stress causado por el manejo en la ex-
traccion de veneno, por lo tanto resulta importante minimizar el contacto con los
animales. Por otro lado, de este modo, disminuyen los riesgos del operador.

La comprobacion gque el ayuno previo a la extraccion influye en forma signifi-
cativa sobre la produccién de veneno, permite una planificacién precisa ya ensa-
yada para otros ofidios". Dicha planificaciéon consiste en un cronograma en el
cual los ejemplares son sometidos a tres meses de ayuno previo a la extraccion
seguidos de tres meses de alimentacién normal luego de la extraccion ™. Este sis-
tema permite dos extracciones por afio. Como ha sido indicado por otros
autores®17:24 periodos mayores de 90 dias de ayuno podrian poner en peligro la
vida del animal, por eso, si bien la cantidad de veneno obtenido aumenta, como
ha sido observado en Crotalus durissus terrificus”, no fueron tomados periodos
que sobrepasen ese lapso. .

Esto lleva a que, si se van a espaciar las extracciones, las mismas deben pro-
porcionar cantidades de veneno que justifiquen la implementacién de este cro-
nograma. El promedio de 118 mg por vibora obtenido para Bothrops alternatus
(X2) sometidas a extracciones semestrales, sumado a la baja mortalidad del lote
(50% de los ejemplares ingresados cada afio contra aproximadamente 80% pa-
ra X1), nos permite afirmar que el sistema justifica su implementacion. Es interes-
sante comparar lo expresado anteriormente con lo referido por Belluomini?~ para
una colonia de B. alternatus sometida a extracciones quincenales y bajo estimu-
lacion eléctrica, con un rendimiento de 74 mg de veneno seco por vibora y una
mortalidad del 86,7% para el primer afio. Por otro lado, es importante destacar
que nuestro valor de supervivencia es mayor al referido por Cowan’ quién con-
signa un porcentaje de mortalidad del 80% para los ejemplares durante los dos
primeros afios de cautiverio, cuando en nuestro caso tal porcentaje sélo alcanza
el 65% para el mismo periodo de tiempo'. Asi, mientras que para el 80% de
los individuos sometidos a ayunos de O — 45 dias, sélo fueron realizadas de 1
a 1,5 extracciones promedio antes de su muerte, en ejemplares con ayunos de
46 — 90 dias hemos logrado un promedio de 10 a 12 extracciones, llegando al-
gunos individuos a lograr periodos de permanencia Util en cautividad de hasta
13 afios.
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Con respecto a la composicién, Sobol et al.%2 informan que sucesivas extrac-
ciones podrian disminuir la produccion de proteinas y su actividad enzimatica en
el veneno. Asi mismo, la regeneracion de los componentes farmacoldgicos tras
sucesivas extracciones, no es simultanea y algunas fracciones pueden tardar hasta
45 dias después de las mismas?'. Por lo tanto, el espaciado en los periodos en-
tre extracciones facilita la presencia de todos los componentes quimicos normal-
mente presentes.

Los resultados obtenidos son recomentados para ser volcados en un laborato-
rio productor si se quieren tomar iniciativas para maximizar la cantidad de antige-
no colectado por extraccion.

CONCLUSIONES

Intervalos de ayuno previos a la extraccion de 46 a 90 dias, arrojaron un valor
de 118,03 mg de veneno seco promedio por ejemplar, valor un 42% mayor que
para intervalos de O a 45 dias (82,3 mg). Esta diferencia es de significacion esta-
distica.

La interdependencia de las variables dias de ayuno/mg de veneno seco obteni-
do, fue analizada a través del indice de Correlacién dando un valor positivo de
0,4, lo cual indica una correlacion real significativa.
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ABSTRACT: the present work was carried out in order to investigate the
influence of starvation period on venom production in snakes (Bothrops
alternatus) under captivity conditions. Samples was divided in twe groups
of starvation, 0 - 45 days and 46 - 90 days. Different statistical methods
shows that venom production of group 46 - 90 days was 42% higher
than O - 45 days (P o« 0.05).
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TABLA |

BOTHROPS ALTERNATUS. Cantidad de veneno seco producido en valor
promedio para cada intervalo de clase

Perfodo Ayuno  Nudm. datos  Promedio Ven. Desvio Standard Error Standard
(en dias) seco (mg)

Xl: 0-45 124 82,3 37 6,6
®2: 46-90 101 118,03 63 12,6
total 225 95,4 i
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