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PRESAS GRANDES E SERPENTES JOVENS:
QUANDO OS OLHOS SAO MAIORES QUE A BOCA

lvan SAZIMA*
Mércio MARTINS* *

RESUMO: Cinco casos de colubrideos jovens tentando ingerir presas
exageradamente grandes, em encontros naturais ou provocados, 540
descritos do sudeste brasileiro: Helicops modestus (2), Liophis alma-
densis, L. miliaris e Oxyrhopus guibei. Tentativas de ingerir presas exa-
geradamente grandes podem ser comuns em Serpentes jovens que se
alimentam de presas pouco perigosas, como anuros e peixes, habitual-
mente engolidas vivas. A manipulacdo de presas exageradamente gran-
des pode envolver desperdicio de tempo e energia, além de aumentar
o risco de morte por engasgamento ou predacdo. Entretanto, caso seja
bem-sucedida, a serpente adquire quantidade consideravel de energia
de uma s vez (ainda que sua locomocdo possa assim ser prejudica-
da). Esse comportamento pode estar relacionado a disponibilidade de
presas, aprendizado em lidar eficientemente com presas e/ou otimiza-
¢do na aquisicdo de energia.

UNITERMOS: Colubridae, histéria natural, comportamento alimentar,
fase juvenil.

INTRODUCAO

Serpentes sdo predadores que capturam presas relativamente grandes, inge-
ridas integras’-11-23, Estrutura, disposicdo e mobilidade dos 0ssos cranianos e
da glote, bem como capacidade de distensdo dos tecidos, sdo alguns dos atribu-
tos que permitem esses habitos'-'1, (A capacidade de ingerir uma dada presa
¢ limitada pela relacdo entre o perimetro da regido mais volumosa da presa e 0
grau de distensdo da regido cervical da serpente, no seu local mais estreito!®.18,
bem como pela abertura bucal méxima'). A tendéncia a ingerir presas grandes
por vezes é levada ao extremo, sendo conhecidos casos de serpentes encontra-
das mortas apds abocarem presa acima da sua capacidade de ingestdo'4.15.16.19,

* Departamento de Zoologia, Universidade Estadual de Campinas, 13081 Campinas, Sao Paulo.
** Pds-Graduacdo em Ecologia, Instituto de Biologia, Universidade Estadual de Campinas.
Recebido para publicacio em 25/6/1990 e aceito em 1/8/1980.
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O comportamento de capturar presas exageradamente grandes parece ser mais
freqlente em individuos jovens'4, o que poderia ser parcialmente explicado pe-
la menor disponibilidade de presas com porte adequado para esta fase de vida
da serpente?3. Além disso, abocar animais muito grandes pode representar um
erro na avaliacdo do tamanho da presa, pela serpente!®.16,

Apresentamos aqui exemplos de serpentes jovens que capturaram presas exa-
geradamente grandes e comentamos provaveis causas desse comportamento e
suas desvantagens. Também, relacionamos essas capturas com o tipo de presa
e o modo de subjugacdo usado pela serpente.

PROCEDIMENTO

Devido & casualidade de observactes sobre atividade alimentar de
serpentes'%?3 o presente estudo estd baseado em registros feitos ao longo de
cinco anos de atividade de campo, na regido de Campinas, Sdo Paulo (c. 22°
49°' S, 47° 06" W). As ocorréncias de predacédo foram estudadas em encontros
naturais ou provocados na natureza?’ e as observacBes foram diretas, com
amostragem de '‘todas as ocorréncias’’?! e documentacédo fotografica. Um es-
pécime de Helicops modestus e sua presa, Geophagus brasiliensis, estdo depo-
sitados no Museu de Histéria Natural, Universidade Estadual de Campinas (ZUEC
642). As medidas usadas (cm) sdo comprimento total (CT) para as serpentes,
comprimento rostro-anal (CRA) para os anuros, comprimento-padrdo (CP) para
0s peixes e comprimento de cabeca mais corpo (CC) para os mamiferos. Os no-
mes dos animais seguem o uso corrente, com excecado da especie de Oxyrho-
pus: o nome O. guibei € aqui usado para designar 0s espécimes do sudeste
brasileiro, antes denominados de O. trigeminus?®.

RESULTADOS
Encontros naturais

Liophis almadensis (Pedro Américo, Campinas, Sdo Paulo, 15 abril 1985, c.
1500h). Um jovem de L. almadensis (c. 35cm CT) foi encontrado mantendo pre-
sos, na mordida, o pé e a tibia de um macho adulto de Hyla albopunctata (c.
5ecm CRA), em meio a vegetagdo (Figura 1A). O anuro estava com o0s pulmdes
inflados e movimentava a perna livre, empurrando a cabeca da serpente; ocasio-
nalmente emitia gritos de angustia (“distress call’* cf. Hodl & Gollmann'®), que
levaram & descoberta do predador e sua presa. No decorrer da documentacéo,
a serpente soltou o anuro e se afastou.

Helicops modestus (Sousas, Campinas, Sdo Paulo, 8 maio 1988, c. 2000 h).
Um jovem de H. modestus (17cm CT) foi encontrado abocando a cabeca de um
espécime jovem de acard, Geophagus brasiliensis (3,5cm CP), na porcéo rasa
de um acude. O peixe estava recém-morto, o que torna pouco provavel a possi-
bilidade de necrofagia, conhecida para essa serpente?8, A serpente havia con-
seguido avancar suas maxilas somente pouco além do opérculo da presa (Figura
1B), soltando-a apds passados ¢. 15 min de observacdo. Ambos 0s animais fo-
ram coletados.
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Liophis miliaris (Santa Genebra, Campinas, Sdo Paulo, 25 maio 1988). Um
jovemn de L. miliarisic. 40cm CT) foi encontrado mantendo presos, na mordida,
o pé e a tibia e parte posterior do corpo de uma fémea imatura de ra-pimenta,
Leptodactylus labyrinthicus (c. 8cm CRA). O anuro ndo se movimentava e apre-
sentava lacerac@es ao longo do flanco esquerdo, provavelmente causadas pelos
avancos frustrados das maxilas da serpente. Apés ¢. 20min adicionais de mani-
pulacdo e tentativa de ingestdo, sem avancar além da regido abdominal do anu-
ro, a serpente soltou a presa e afastou-se. O anuro apresentava laceracdo no
ventre, expondo parte do intestino, tendo sido encontrado morto mais tarde.

Encontros provocados

Helicops modestus (Sousas, Campinas, Sdo Paulo, 29 outubro 1988, c.
2000h). Um jovemn de H. modestus (c. 25cm CT) foi encontrado estacionario
na parte rasa de um acude. Um exemplar jovem de Geophagus brasiliensis (5,5¢cm
CP), atordoado por compressdo da cabeca, foi colocado defronte a serpente, que
abocou o peixe pela regido anal. Em seguida soltou a presa para aboca-la na re-
gido cefélica, iniciando movimentos de ingestdo. Conseguindo alcancar a regiéo
opercular, continuou com movimentos maxilares por alguns minutos, soltando
a presa a seguir. Um segundo exemplar de G. brasiliensis, maior (7cm CP), foi
oferecido 8 mesma serpente, tendo sido abocado em condi¢cdes semelhantes as
do peixe anterior. A serpente conseguiu abocar apenas parte da cabeca (Figura
1D), manipulou o peixe por ¢. 10 min e soltou-0 a seguir.

Oxyrhopus guibei (Santa Genebra, Campinas, Sdo Paulo, 14 fevereiro 1990,
1950h). Um jovem de O. guibei (63cm CT, 31 g) foi encontrado deslocando-se
no chdo de mata. Um macho adulto de camundongo, Mus musculus (9cm CC,
31g), foi solto préximo e a frente da serpente. O camundongo foi imediatamente
perseguido pela serpente, abocado pela regido escapular e constringido. Cerca
de 3 min apds, a serpente abocou a presa pela cabeca e iniciou 0s movimentos
de ingestdo. Ultrapassada a regido do focinho da presa, a serpente fazia grande
esforgo para continuar a degluticdo, as maxilas totalmente abduzidas e proximas
do “‘ponto de ruptura’’ (cf. Arnold') e a regido gular muito distendida (Figura
1C). A serpente empurrava a cabeca contra a presa, retida entre as voltas do
seu corpo, tendo refeito as voltas duas vezes, provavelmente num esforco de
melhor ajeitar o camundongo. Apds c. 25 min, a serpente pareceu perturbada
e afastou-se, mantendo o camundongo na boca (nesse momento foi capturada
para tomada de medidas).

DISCUSSAQ

Nos casos que relatamos, as serpentes eram jovens e estavam apresando suas
presas habituais, porém exageradamente grandes. (Serpentes adultas tambem
capturam presas acima da sua capacidade de ingestdo'®-16.19 em especial as
Boidae?, porém esse comportamento parece ser menos freqliente que em jo-
vens). O comportamento de capturar presas exageradamente grandes pode es-
tar relacionado 4 menor disponibilidade de presas®23, bem como as maiores
proporcdes da cabeca da serpente jovem'4, em relagéo as do adulto. Talvez es-
ses fatores possam influir em erro de avaliagéo do tamanho da presa, como su-
gerido por Hailey & Davies'®'°.
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GhiZ SRR e | D | |
Fig. 1 — Exemplos de serpentes jovens capturando presas acima da sua capacidade de
ingestdo (A-B ocorréncias naturais; C-D encontros provocados). A: Liophis almadensis
{seta) retendo um macho adulto de Hyla albopunctata; B: Helicops modestus tentando
engolir um jovemn de Geophagus brasiliensis; C: Oxyrhopus guibei tentando engolir um
macho adulto de Mus musculus, estando a abertura bucal da serpente proxima do *'pon-
to de ruptura’’; D: Helicops modestus abocando um adulto de G. brasiliensis, sem possi-
bilidade sequer de acomodar as makxilas para o inicio da degluticdo (compare com abertura
bucal em B).

Em individuos jovens de diversas espécies de serpentes, foi demonstrada a
existéncia de preferéncia inata por determinados tipos de presa, isto é, a escolha
da presa habitual teria componentes geneticamente fixados38.17.24_ Por outro la-
do, na escolha quantitativa (dimensdes relativas da presa), podem influir tanto
aspectos relacionados a experiéncia em lidar com a presa 22, como a otimiza-
¢do na aquisicdo de energia 1916, Parece-nos dificil reconhecer isoladamente es-
ses ou outros componentes, cuja interacdo provavelmente é complexa 41916,

As vantagens mais evidentes, de lidar com presas exageradamente grandes,
seriam adquirir grande quantidade de energia de uma s6 vez e, assim, prevenir-
-se contra eventual escassez de alimento -6, Entretanto, hé diversas desvan-
tagens; como maior vulnerabilidade a predadores e desperdicio de tempo e energia
140 periodo de manipulacdo, com posterior rejeicdo, é varidvel %16 e pode re-
presentar desperdicio. Mesmo que a serpente consiga engolir uma presa muito
grande, o periodo de manipulacdo € muito superior ao habitual’-12.16  gumen-
tando sua exposicdo a predadores potenciais. Além disso, quanto maior a presa
ingerida, presumivelmente mais prejudicada fica a locomocéo da serpente’2. H&
ainda o risco ‘‘mecdnico’’ durante ingestdo e locomocio, oferecido por presas
com estruturas rigidas e salientes ou pontiagudas, risco esse ampliado por pre-
sas exageradamente grandes.

As serpentes subjugam e matam suas presas por constricdo, envenenamen-
to, ou ambos os modos, ou entdo tragam as presas vivas’-25. Essas téticas po-
dem estar relacionadas tanto a aspectos filogenéticos do predador, quanto ao tipo
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de presa e o seu grau de periculosidade®.6.13.25  Acreditamos haver relacio en-
tre 0 modo que uma dada serpente emprega na subjugacdo de sua presa e a
tendéncia a apresar presas exageradamente grandes.

Aparentemente, o comportamento de capturar presas acima da sua capaci-
dade de ingestdo ¢ mais freqlente em serpentes que se alimentam de presas
pouco perigosas (como anuros e peixes) habitualmente engolidas vivas!-14.15.16,
Acreditamos que a captura de presas exageradamente grandes seja menos fre-
quente em serpentes que lidam com presas mais perigosas, como roedores®.
Nossa sugestdo pode ser melhor fundamentada com observagdes de um nume-
ro maior de espécies, com variados modos alimentares e taticas de subjugacéo
da presa. Diversas serpentes viperideas usam a tatica de envenenar e soltar a
presa®.8.2/ @ possuem a capacidade de ingerir presas muito volumosas?®. Essas
caracteristicas poderiam parecer favoraveis a tendéncia de capturar presas aci-
ma da capacidade de ingestdo. No entanto, ndo temos conhecimento de que
esse comportamento de fato ocorra, possivelmente devido a discriminacdo mais
refinada, na escolha de presa, em Viperidae®-29,

Em conclusdo, o comportamento de capturar presas exageradamente gran-
des parece ser encontrado com maior freqiéncia em individuos jovens, de ser-
pentes que se alimentam de presas pouco perigosas e habitualmente engolidas
vivas. Esse comportamento, embora possa ocasionalmente trazer vantagens, tam-
bém envolve riscos e desperdicios. Na captura de presas exageradamente gran-
des pode haver componentes relacionados a otimizacdo na aquisicdo de energia,
bem como aprendizado, no decorrer do desenvolvimento do individuo. Algumas
das idéias que aqui apresentamos podem ser testadas com observacdes adicio-
nais, incluindo estudo de serpentes comuns e de manutencdo simples ern cati-
veiro, como especies de Liophis ou Helicops.

ABSTRACT: Five instances of young colubrid snakes attempting to eat
exceedingly large prey, during natural or staged encounters in the field,
are described from southeastern Brazil: Helicops modestus (2), Liophis
almadensis, L. miliaris, and Oxyrhopus guibei. Attempts to take exceed-
ingly large prey may be common in young snakes which feed on non-
dangerous prey such as frogs and fishes, usually swallowed alive. Han-
dling exceedingly large prey may involve time and energy waste, be-
sides increasing the risk of death by choking or predation. However,
if successful the snake can benefit from a considerable energetic intake
at once (though its locomotion may thus become impaired}. This be-
havior may be related to prey availability, to learning to handle prey ef-
ficiently, and/or to foraging optimization.

KEYWORDS: Colubridae, natural history, feeding behavior, juvenile stage.
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MALOCLUSAO DENTARIA EM COLONIA DE COBAIAS
(CAVIA PORCELLUS)*

Luziane C.A.G. CHAGURI
Sueli Blanes DAMY
Ubimara P. RODRIGUES
Fernando SOGORB S.

RESUMO: Surtos de uma sindrome mencionada na literatura como ma-
loclusdo dentaria foi verificada em cobaias do Biotério Geral do Institu-
to Butantan entre janeiro de 1986 a junho de 1990. Os resultados
evidenciam correlacdo positiva entre o aparecimento do surto com o
consumo da racdo de determinados moinhos. Os autores relacionam
o fato a intoxicacéo cronica pelo fldor associado & hipovitaminose C.
UNITERMOS: Cobaias, maloclusdo dentaria, fldor, vitamina C.

INTRODUCAOQ

Surtos de uma sindrome mencionada na literatura como maloclusdo dentéria
ou "'baboseira’’, cujos sintomas sdo aumento do crescimento dos dentes, difi-
culdades de apreensdo e degluticdo dos alimentos, perda de peso, pelagem as-
pera, sialorreia intensa, dispnéia, caquexia, convulsdo na fase final, com evolucédo
de cinco a 20 dias, foram descritos por varios autores®6.11.12_ correlacionando-
-0s a deficiéncia ou excesso de algum componente na racdo, presenca de subs-
tancias tdxicas, ou origem genética’.9.11.14.15,

A etiologia nutricional fundamenta-se na observacédo de surtos da doenca em
colénias alimentadas com racdo contendo fldor em altos niveis® originario de ro-
chas fosfatadas, cujos sintomas correlacionam-se com intoxicacdo cronica por
aquela substancia’.

Observou-se, ainda, similaridade entre sintomas de fluorose crénica e escor-
buto em cobaias, uma vez que o fltor parece interferir com o 4cido ascérbico
nas suas funcdes no organismo® 12,

Excesso de gordura, insuficiéncia de célcio e vitaminas foram relacionados com
o aparecimento da doenca®. Algumas estruturas 6sseas e dentérias se alteram

* Trabalho aprea_-emadu no 1? Congresso Brasileiro de Animais de Laboratdrio, Salvador, Bahia
Secdo de Biotério Geral. Instituto Butantan.
Recebido para publicagio em 09/8/1890 e aceito em 01/10/1980,
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nos casos de fluorose assim como avitaminoses A,C e D. Entretanto, inter-relacdes
basicas entre estes componentes continuam desconhecidas e em nenhuma es-
pecie fol possivel curar ou prevenir fluorose por meio da administracdo destas
vitaminas®.

Na colonia de cobaias do Biotério Geral do Instituto Butantan, casos de ani-
mais com sintomas semelhantes a sindrome descrita observavam-se desde ja-
neiro de 1986, quando se utilizava racdo comercial balanceada para esta espécie,
fabricada pelo moinho A. Em dezembro de 1987, o fornecimento passou para
o moinho B, tendo-se observado um aumento do ndmero de casos, atingindo
niveis elevados entre junho e agosto de 1988. Entretanto, com nova alteracdo
do fabricante, para o moinho C, o numero de casos foi diminuindo gradativa-
mente, desaparecendo por completo 15 dias apds a introducdo da mesma, per-
manecendo neste patamar.

Com o retorno da racdo fabricada pelo moinho A, em agosto de 1989,
observou-se novo surto, com subsequente diminuicdo e desaparecimento do nu-
mero de casos, apos 15 dias da introducdo da-racdo fabricada pelo moinho D,
em dezembro de 1989 e moinho C em marco de. 1990.

Assim, o presente trabalho termn como objetivo detectar a etiologia desta
sindrome.

MATERIAL E METODOS

Durante o periodo de janeiro de 1986 a junho de 1990 foram observadas uma
média mensal de 3.000 cobaias, albinas, ndo consanguineas, raca inglesa, aca-
saladas em regime poligamico de cinco fémeas e um macho, criadas em gaiolas
de polipropileno, com cama de maravalha de pinho. A higienizacdo consistiu em
duas trocas de gaiolas semanais, sendo as mesmas submetidas a desinfeccido
com detergente e agua sob pressdo a aproximadamente 80°C.

Racdo e agua foram fornecidos ad libitum e forragem verde irregularmente.
No periodo de observacéo a racéo teve quatro origens, com amostras submeti-
das a analise guimica, bromatolégica e microbiolégica pelo Instituto Adolfo Lutz.

Os animais mortos com sintomatologia caracteristica da sindrome foram ne-
cropsiados e fragmentos de 6rgdos conservados em formol a 10% foram enca-
minhados para exame histolégico na Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia da Universidade de Sdo Paulo e Instituto Biol6gico.

RESULTADOS

Na necrdpsia observou-se:

A: MACROSCOPICAMENTE: grave deplecdo de depdsitos de gordura, aumento
de contelido gastrintestinal, hemorragias petequiais subcutaneas; figado e glan-
dulas adrenais aumentados de tamanho; rins, intestino delgado, Utero, pulméo
e caixa tordcica hemorragicos; caquexia. Na cavidade bucal: gengivas hemorra-
gicas, dentes molares inferiores com supercresgimento em direcdo & lingua; os
superiores, com supercrescimento em direcdo ao palato duro (Fig. 2), estas alte-
racbes provocavam a maloclusdo dos incisivos, impedindo a degluticdo pela im-
possibilidade de livre movimentagdo da mandibula e lingua. Em consequéncia
a saliva flui para o exterior, umedecendo as regifes mentoniana, dntero-cervical,
peitoral e antero-abdominal (Fig. 1), com mau odor e cor esverdeada, constituin-
do o principal sinal desta sindrome.

B:MICROSCOPICAMENTE:: o exame histoldgico indicou na maioria dos ca-
sos: pneumonia intersticial de discreta a intensa; hemorragia pulmonar; edema -
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Fig. 1. Aspecto ventral de uma cobaia apresentando a sindrome de maloclusdo.

4
R tecat

Fig. 2. Vista lateral do crescimento divergente dos dentes molares superiores e conver-
gentes dos inferiores.
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pulmonar; nefrose tubular; hemorragia renal focal, hemorragia glomerular; de-
generacdo vacuolar hepatica; hepatite focal cronica; enterite crénica com necro-
se de vilosidades intestinais; hemorragias periadrenais.

C: RACOES: os resultados estdo representados na tabela 1

TABELA 1
Analise quimica, bromatolégica e microbiolégica das racdes, 1990.
DETERMINACOES DIVERSAS RAGOES
A B C D
GRAMA/CENTO

Substidncias volateis a 105°C 9,95 8,33 11,10 7,58
Carboidratos totais 53,57 56,19 52,94 54,91
Extrato etéreo 7,89 5,52 4,04 3,69
Protidios 18,35 22,19 26,66 24,71
Residuo mineral fixo . 817 8,59 8,96 —
Calcio - 1,30 1,10 —
Fosforo — 0,76 0,70 —

Fldor (mg/quilo)
N? DE BACTERIAS/IGRAMA

Em placa a 37°C/48 horas 1,1x10° 1,2%10* 54x10¢ 1,3x10¢
Grupo coliforme 5,30 24,00 0,91 9,30
Grupo coliforme de origem fecal neg. neg. neg. neg.
Salmonela sp neg. neg. neg. neg.

* Flior ndo detectado. Sensibilidade do método 5,0 mglkg.

NUMERO DE
OBITOS
50
MESES DO ANO 6 anEs 12 6 12 6
1988 1989 1990
RACOES E 0 A D C

Fig. 3. Inter-relagédo entre surtos de maloclusdo, meses do ano e fabricantes de ragao for-
necidas as cobaias do Bioterio Geral, Instituto Butantan, SP, 1990.
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DISCUSSAO E CONCLUSAO

As alteracbes macro e microscopicas verificadas sdo idénticas as encontra-
das por diversos autores. Pesquisas'? indicaram o surto ndo determinando a etio-
logia. Outro trabalho!! atribuiu a fator ndo identificado presente na racdo. Outros
autores®’ concluiram que a sindrome era sugestiva de fluorose crénica, acom-
panhada por alteracées dependentes de hipovitaminose C subaguda. Entretan-
to, outro autor'® comprovou origem genética em coldnia de cobaias isogénicas.

Hemorragias gengivais, pulmonar, renal, glomerular, subcutaneas e intestinais
sugerem quadro de hipovitaminose C3.16,

Nefrose tubular, hemorragia renal focal, hemorragia glomerular, degeneracao
vacuolar hepéatica sdo compativeis com intoxicacdo crénica por fldor!?,

Os resultados das analises das racfes indicam que as mesmas ndo apresenta-
vam quantidades altas de fldor, quando comparadas ao encontrado por um
autor®, onde houve um aumento de 38 para 300ppm na quantidade deste
elemento.

A etiologia genética foi eliminada por trabalhos preventivos de controle e sele-
cdo, e também quando cobaias originarias de outras colonias apresentaram sin-
tomas da sindrome.

A andlise da figura 3, entretanto, evidencia correlacdo positiva entre o apare-
cimento do surto da doenca com o consumo da racdo de determinados moinhos.
O fato da dosagem de fldor encontrada nas racdes ser mais baixa do relatado
por outros autores’-® ndo permite eliminar uma provavel intoxicacdo cronica, da-
da a sensibilidade das cobaias a baixos niveis de flior’ associados a inabilidade
de este animal sintetizar vitamina C?. Por outro lado, variacBes podem ser devi-
das a diferentes origens do mineral fldor.

ABSTRACT: An outbreak of a syndrome mentioned in the literature as
malocclusion was noted in the guinea-pigs of the Biotério Geral - Insti-
tuto Butantan, from january 1986 until june 1990. The results make
evident the relation between consumption of commercial diet from cer-
tain producers. The authors relating this fact to a chronic fluorosis as-
sociated with the vitamin C deficiency.

KEYWORDS: Guinea-pigs, malocclusion, fluor, vitamin C.
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