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OBSERVACOES SOBRE UMA NINHADA DE
BOTHROPS ATROX (LINNALUS, 1758)
[SERPENTES: VIPERIDAE: CROTALINAK]

ALPHONSE RICHARD HOGE?* e PEDRO ANTONIO FEDERSONI JUNIOR
Secio de Herpetologia, Instituto Butantan

RESUMO: Um total de 33 filhotes de uma tunica paricio de Bothrops
arrox foi examinado: 33,303% de fémeas e 66,669 de machos. A mor-
talidade (até dois anos) foi de 27,27% para os machos e 40% para as
fémeas. O fato de haver um pequeno nimero de espécimes e uma alta
mortalidade nas fémeas contra um numero elevado de machos e a baixa
mortalidade dos mesmos, ¢ uma condigio curiosa ¢ que seri estudada
e publicada futuramente em comparagio com aproximadamente 600
exemplares de diferentes idades, estudados por A. R. Hoge. Nao tivemos
nenhuma dificuldade na alimentacio, quando, com 17 meses, 05 espé-
cimes foram mudados de gaiolas. Acidentais quedas de temperatura
foram a causa de recusa de alimentagio e conseqiiente perda de peso,
por parte das serpentes. Houve significante aumento de peso e compri-
mento nas fémeas (desproporcional em relacio aos machos). As mudas
de nele sesuiram periodos previstos em todas as fases do processo.
A ponta da cauda dos machos é branca, e nas fémeas € negra com
estrias claras transversais,

UNITERMOS: Bothrops atrox (Linnaeus, 1758). Filhotes. Alimenta-
¢iao. Desenvolvimento.

INTRODUCAO

Recebemos, no dia 6 de junho de 1974, do "Departamento de Animales
Venenosos del Instituto de Salud Publica del Peru™, por intermédio do Sr. Rogélio
Vidsquez, uma remessa constante de um Bothrops brazili Hoge, 1953% e dois
Bothrops atrox (Linnaeus, 1758),1= todos coletados no Peru. Como apresenta-
vam bom aspecto, foram mantidos em cativeiro para futuras extracoes de veneno.

Um dos exemplares, uma fémea de Bothrops atrox, estava prenhe e pariu 33
filhotes, todos vivos, no periodo entre as nove e as onze horas da manha do dia

21 de agosto de 1974.
A referida fémea nos chegou as mdos com as seguintes informacoes:

“Colector: - Sr. Rogélio Vasquez - Fecha de captura: - (7)
Procedéncia - lquitos: - Departamento Loreto - Peru

', Ll 4 " " El ¥ -y P -
* Bolsista do Consello Nacional do Desenvolvimento Cientiflico e Tecnolégico (CNPq).
Lndrrm;u para correspondéncia: CEP 0334 - Caixa Postal, 63 - S&o Paulo - Brasil.
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HOGE, A.R. & FEDERSONI JR., P.A. — Ohbservacoes sobre uma ninhada de Bothrops alrox (Linnacus,
1758). (Serpentes: Vipendae: Crotalinae). Mem. [Insd, Bulantan, 40/41:189-36, 1976/77.

Ejemplar numero: - 1266 del Serpentario del Departamento de Animales
Venenosos del Instituto de Salud Publica del Peru
Fecha de Ingresso: - 6/11/73 (no Serpentario do Peru)”

Apesar de tratar-se de animais de ampla distribuicio geografica - Florestas
tropicais do Brasil, Guianas, Venezuela, Colombia, Equador, Peru ¢ Bolivia® -,
nao temos meios suficientemente eficazes e rapidos para conseguir exemplares
vivos, devido a escassez de vias de transporte daquelas dreas para Sio Paulo. Desta
maneira, nio podemos chama-los de raros para o Brasil, mas sao muito raros em
nosso laboratorio, dai o interesse todo especial pela ninhada, alvo deste trabalho,
uma vez que por ela poderemos registrar ¢ acompanhar as modificacoes ocorridas
na morfologia, no colorido e no comportamento, durante seu desenvolvimento.

Virios autores se preocuparam com este tipo de observacoes com animais
em cativeiro 1, 2, 5 9 10 13 Neste texto discutimos seus resultados em compa-

racao com 0S nossos.

MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho tem por objetivo estudar a curto, médio e longo prazos,
as modificacoes fisionomicas, morfologicas e comportamentais, bem como fisiol6-
gicas, que ocorrerem no decurso das observagoes dos exemplares nascidos neste
laboratério.,

Foram programadas as seguintes etapas:

1.* etapa - Fase de recém-nascido a jovem - curto prazo - (discutida neste tra-
balho)

2.* etapa - Fase de jovem a adulto - médio prazo - de um a trés anos (exposta
aqui até os dois anos),

3.* etapa - Fase de adulto - longo prazo.

Da ultima etapa, faz parte do plano de trabalho desenvolver ou facilitar o
acasalamento dos exemplares, para possivel obtencio e observacao de ninhadas
futuras. Esta fase, talvez seja a mais dificil de ser levada a cabo, visto que o am-
biente podera nao propiciar o satisfatorio acasalamento.

GAIOLAS

Apos o nascimento os filhotes foram separados individualmente; receberam
niumero de protocolo ao acaso e foram fotografados. Posteriormente, manteve-se
a unidade da gaiola, oferecendo uma placa de Petri com agua e mantendo mo-
lhado o papel que forrava o assoalho da gaiola.

Permaneceram nessas condicoes até o dia 29 de outubro de 1974, quando
foram passados para outro tipo de gaiola, constituida de uma caixa de madeira,
com as seguintes dimensoes: 27 cm. de comprimento; 17 cm. de largura por 12 cm.
de altura; fechada na parte superior, por tela de arame com malhas de 3 mm.
Cada caixa foi dividida em dois compartimentos ambientais distintos, que corres-
pondiam a 2/3 do espago total, preenchidos até a uma altura de 5 cm. aproxima-
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HOGE, A.R. & FEDERSONI JR., P.A. — Observacies sobre uma ninhada de Bothrops atrox (Linnaeus,
1738). (Serpentes: Viperidae: Crotalinae). Mem. Inst. Butantan, 40/41:19-36, 1976/77.

damente, com uma mistura de terra, areia e pedra britada, umidecida periodica-
mente com agua. O 1/3 restante dos dois compartimentos da caixa, foi preenchido
com folhas secas de jabuticabeira (Myrcia jaboticaba). No ambiente de terra
foi colocada uma vasilha com dagua.

Com o passar do tempo, o espaco da caixa se tornou pequeno, devido as
dimensoes que os animais tomavam. A mudanca de ambiente sempre causa pro-
blemas de adaptacio em qualquer animal. De acordo com observacoes feitas
por nos com serpentes dos géneros Bothrops, Crotalus e Lachesis, bem como em
alguns Boidae, quando esses sao mudados de gaiolas antigas para novas, sempre
constatamos que eram prejudicados por nao se ambientarem ao novo abrigo.
Iniciam por diminuir os movimentos, passam por uma abstinéncia total de ali-
mentacdo (talvez, também de dgua) durante meses, muitas vezes até a morte e
durante esse periodo nido se verificam mudas de pele. Nesses periodos nao
aceitam e parecem ndo se interessar por camundongos colocados para alimen-
tacao, visto que com freqiiéncia observamos que esses roedores enfrentam as
serpentes, roendo-lhes a pele e tecidos subcutineos, sem que o animal injuriado
se manifeste contra tal procedimento. Este tipo de comportamento pode ser
observado em qualquer serpente mantida na mesma situagao, mas queremos res-
saltar aqui, que nas condicdoes que mencionamos, ha maior incidéncia deste fato.

Por este motivo, ¢ que resolvemos amenizar o processo de troca de gaiolas
da seguinte maneira:

Dois meses antes de usarmos as novas gaiolas, estabelecemos que as fezes e
uréia, e a 4Agua utilizada pelo animal seriam mantidas nas antigas gaiolas, até a
mudanca para as novas. Desta maneira, quando da limpeza das mesmas, a ins-
trucdo foi de deixar as fezes e uréia amontoadas num canto da gaiola e de umi-
decer a terra com a agua restante da vasilha.

No dia 16 de marco de 1976, foi feita a mudanca dos animais para seus
novos abrigos. Antes, porém, passamos as folhas secas e a terra das gaiolas
antigas para as novas. As fezes e a uréia amontoadas foram espalhadas e esfre-
gadas pelas paredes da nova gaiola e a mesma vasilha para dgua foi usada sem
ser lavada ou trocada a dgua, que ja se encontrava ha sete dias no frasco.

ALIMENTACAO

Por volta de vinte e quatro horas apés o nascimento dos filhotes foi ofere-
cido a cada um deles, um camundongo recém-nascido com o peso aproximado
de 1 grama. Apenas trés, das trinta e trés serpentes mataram os camundongos,
talvez irritadas por seus movimentos, porém logo os abandonaram, ndo tendo
mostrado o minimo interesse pelos mesmos; depois que estes morreram parando
de se movimentar e apesar de termos deixado os camundongos por mais de trinta
horas em presenca das serpentes, a indiferenca permaneceu e nenhuma delas se
Interessou em comer.

Tentou-se, nos dias seguintes, deixar para alimentacio, em cada gaiola,
exemplares jovens e adultos de baratas (Periplaneta americana) ¢ larvas de Tene-
brio molitor. Nenhum desses alimentos oferecidos foi aceito.

Como nido obtivéssemos sucesso, resolvemos alimentar os filhotes de
Bothrops atrox for¢ando-os a ingestao de camundongos recém-nascidos. Estabe-
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HOGE, A.R. & FEDERSONI ]JR., P.A. — Observacies sobre uma ninhada de Bethrops atrox (Linnaeus,
17538). (Serpentes: Vipendae: Crotalinae)., Mem., Ingl. Butanban, $0041:19-306, 1976/77.

lecemos, também, baseados em experiéncias anteriores, que seriam alimentados
semanalmente até completarem trés meses ¢ depois dessa €poca, quinzenalmente.

Ponderamos, também, a possibilidade de um filhote aceitar mais de uma por-
cdo de alimento, e também determinamos que seria considerada como rejeicao,
somente depois de terceira recusa,

Como ndo conseguissemos induzir as serpentes a comer os camundongos
inteiros e vivos, em 6 de outubro de 1974 passamos a sacrifici-los e corti-los em
quatro partes ¢ tendo o cuidado de retirar os ossos com pontas agudas originadas
pelos cortes. Isto feito, com uma pinca, seguravamos os pedacos e faziamos
balancos freqiientes diante dos filhotes. Assim procedendo, conseguimos observar
trés tipos de reacoes distintas nas serpentes:

a - percebiam o movimento e davam um bote no pedago, prendendo-o
com a boca e passando a ingeri-lo.

b - percebiam o movimento ¢ davam um bote na carne, soltando-o; desin-
teressavam-se depois que a “presa” caia da pinca e ficava imovel.

c - ndo se interessavam pelos movimentos, sequer demonstrando qualquer
tipo de atracao ou repulsa.

O processo de corte dos camundongos previamente sacrificados, foi asso-
ciado a outros artificios. Usamos banhos de dez minutos, em dgua a 40°C, para
as partes do camundongo chegarem aproximadamente a temperatura do animal
vivo. Quando este processo falhava, faziamos alimentacdo for¢cada com conten-
cdo da serpente.

Segurando-a como para se fazer extracdo de veneno, pelo método tradicional,
ofereciamos com uma pinca, a carne que previamente passara pelos mesmos
processos de preparo ja descritos. No instante em que se aproximava a carne
de sua boca, invariavelmente, a serpente fazia movimentos para a frente, a
guisa de bote, picando a carne e segurando-a, passando a comé-la logo apos, ou
depois do bote soltava sua porcao.

Quando o segundo caso acontecia, abriamos a forca a boca da serpente,
com auxilio de uma pinga, for¢cando também a ingerir o pedaco de carne. Inva-
riavelmente, todas as que passaram por esse processo prenderam a carne usando
as presas e algumas passaram a deglutir normalmente seu alimento. Esse método
se mostrou satisfatorio, apesar de demorado. Houve o caso de uma serpente que
ficou duas horas com a carne na boca, movimentando somente a traquéia para
poder respirar, porém sem nenhum movimento externo do corpo.

No dia 29 de outubro de 1974 a alimentacao passou a ser tentada com
camundongos inteiros e vivos, o que foi bem aceito pelos filhotes, porém ainda
houve necessidade de indugdo para que a serpente picasse, em contencao e apre-
sentacdo do camundongo com a pinga.

Ja no ano de 1975, em 27 de maio, foram oferecidos camundongos um
pouco maiores, com movimentos desenvoltos e Ja com pelos. A partir desse dia,
todas as alimentacoes foram feitas com camundongos jovens ou adultos, desde 5
até 40 gramas de peso.®?

“ Esta pagina tem uma errata. Para acessa-la,
va ateé o link do Sumario desta edicao.
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HOGE, A.R. & FEDERSONI JR., P.A. — Ohservacies sobre uma ninhada de Bothrops atrox ({Linnacus,
1758). (Serpentes: Viperidae: Crotalinae). Mem., [Inst. Bulantan, $0/41:19-36, 1976/77.

MEDIDAS

As medidas apresentadas neste trabalho foram avaliadas sempre com a
mesma régua ¢ com a mesma balanca. A tomada das medidas, também, foi
executada sempre pelas mesmas pessoas.

Para as medidas de comprimento usou-se régua metalica, milimetrada até
1500 mm. . As fragoes menores que meio centimetro foram desprezadas. Para a
medida de comprimento, faziamos a contencdo das serpentes, como para extracao
de veneno; a mao livre do manipulador segura a cauda, enquanto outra pessoa
faz leve compressao sobre o corpo do animal, com movimentos dirigidos antero-
posteriormente, evitando, assim, as curvas ou contragoes musculares que confun-
diriam as medidas.

O peso foi medido em balanca “Mettler” com divisaio em gramas e capa-
cidade para trés quilos.

Desde o nascimento, até o dia 11 de novembro de 1974, os filhotes foram
medidos, pesados e alimentados semanalmente. A partir dessa data, até a idade
de dois anos passamos a fazé-lo a cada 14 dias.

MUDAS DE PELE

Todas as peles mudadas foram numeradas, datadas e arquivadas.

A freqiiéncia das mudas foi alvo de observacao mais pormenorizada
(figura 5).

AMBIENTE

Tivemos o cuidado, como ja dissemos, de manter em nosso biotério, um
ambiente imido e com temperatura a mais estavel possivel para o dia e para a
noite, oscilando a maxima, entre 24° e 29°C ¢ a minima entre 19° e 23°C,
Houve porém, um problema técnico de eletricidade, no inverno de 1976, ocasido
em que os aquecedores permaneceram desligados por trés dias. Isto ocasionou
uma queda de temperatura, para 17°C no periodo de 2 a 10 de julho, chegando
aos niveis normais logo apos. A umidade foi mantida colocando-se vasilhas com
Agua proximas de aquecedores e ventiladores direcionais.

RESULTADOS

Apresentamos os resultados por graficos e tabelas.

Ressaltamos que na Tabela 1, na altima coluna da direita, encontram-se as
quantidades de filhotes que nasceram e de acordo com as datas, o numero de
filhotes remanescentes apds as mortes de um ou outro exemplar. Nota-se nessa
coluna, que ha um desvio muito grande na quantidade de machos e fémeas:
22 machos para 10 fémeas (vale salientar que a ninhada compunha-se de 33
filhotes ao todo. Porém, um deles, o de numero 25, morreu e foi encontrado
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"{]ﬁl"..._.-i.i{_ & FEDERSONI JR., P.A. — Observacées sobre uma ninhada de Bothrops alrox { Linnaeus,
1758). (Serpentes: Viperidae: Crotalinae). Mem. [Inst. Butantan, 40/41:19-36, 1976/77.

TABELA 1

TOMADAS DE MEDIDAS DE PESO
E COMPRIMENTO DAS SERPENTES Bothrops atrox, PESO DE
ALIMENTACAO E QUANTIDADES DE EXEMPLARES
EXAMINADOS E ALIMENTADOS NAS RESPECTIVAS DATAS.

e

Comprimento | Alimentacgio :

Data Peso em gramas | .o centimetros | em gram‘;as Quantidade
d' ? d ? d ¢ d ?
74 21/8 8,00 8,15 28,54 28,55 - — 22810}
6/9 23 7,43 2954 2950 — — 21 10
16/9 7,52 6,95 30,11 30,05 040 0,40 21 9
23/9 T8 [ .03 30,66 30,61 0,38 0,40 21 9
30/9 T Sy LIRS0 5850, 83 (152 8 ()52 21 9
7/10 7,90 8,16 31,02 351,00 1,00 1,00 21 9
14/10 8,14 SO0 S 11O I OS I =S4 R 1T 21 9
21/10 8,69 9,22 31,30 31,16 1,00 1,00 2] 9
29/10 8,97 22 [SS0E 5 [ S5 S D  (JRa ] ) 20 9
4/11 1025 100 157 (5 110 1 IEAD IS5 5 20 9
11/11 B 00 SRR (S 2] s 2 (IO T 5 e 1T 20 9
25/11 901 (755 85 076 Tamet 3011 1058005 20 9
AT 25 (131 5 S ()7 2883 320 S 22 (1D 5 1377 18 9
74 23/12 10,86 11,16 33,94 3400 1,13 1,00 18 9
75 6/1 11,19 11,61 34,30 3440 0,16 0,55 18 9
20/1 10,91 12716540 1R 5505 TR 2 TR 21D 18 8
5/2 11,50 12,62 34,94 35,56 1,00 1,00 16 3
17/2 152200 F S 5162 S S 555 SIS 61 R D0 {) B0 §] D 18 3
3/3 12250050 SEES D O S 6 A TR D 15 B3 () 18 3
17/3 155 250 4 75 B 51O TS 68 7o () 04 B { =75, 18 8
31/3 15,00 1493 36,13 37,18 1,86 2,93 18 8
14 41 SE OB 51568 S6SREE 37 STHEES 55 BN iR S { SR
29/4 14,29 LEEa RS o0 0B O DR 1] 1,93 17 8
13/5 14,82 17,06 38,05° 39560 0,70 3,75 17 8
27/5 14,88 18,56 38,23 40,37 6,20 7,00 17 8
10/6 LT 2056 258 9484101 84255 6:50 17 8
25/6 17,76 22,62 40,26 4293 691 7,06 17 8
8/7 20 TR 5 (A 1501 - 510 5 S 0 T (YR 5 7 17 8
D21l 21,00 28,28 42,00 46,00 441 5,71 17 7
5/8 21,58 30,35 42,88 47,14 3,44 1,30 17 7
1 ano 19/8 22,97 51,78 43,76 48,28 590 8,50 17 7
2/9 25,50 36,14 45,00 49,57 8,35 9,14 17 7
16/9 28,00 37,07 406,58 51,00 6,64 842 17 7
30/9 31,53 40,50 48,28 52,35 TPl 9,14 16 7
14/10 33,96 43,78 49,90 54,21 8,37 8,71 16 7
28 /i OFE S 65 (NG 150 [R5 15 OB S 7:83 7,18 11,33 16 6
11/11 39,25 57,58 53,06 60,16 9,75 14,58 16 6
25/11 42 .93 6291 55,75 6241 1045 17,75 16 b
10/12 46,93 72,58 57,09 6441 11,53 17,50 16 6
750 23/12° 5121 76,33 5893 66,58 11,46 17,91 16 6
76 6/1 55,87 84,75 61,12 69,25 15,12 21,66 16 6
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HOGE, A.R. & FEDERSONI ]JR., P.A. —

Observagoes sobre uma ninhada de Bothrops atrox (Linnaeus,

1758). (Serpentes: Viperidae: Crotalinae). Mem. [Inst. Bulantan, 40/471:19-36, 1976/77.
p = Comprimento l Alimentacao Obantidad
Data €SO €M Eramas | oy centimetros |  em gramas B
d Q d 2 d ® o} ?
20/1 01,25 91,25 63,18 71,75 16,62 21,50 16 §
3/2 67,95 101,66 6540 73,75 16,12 20,00 16 6
17/2 74,12 109,00 67,90 76,33 19,50 23,82 16 6
4/3 81,40 12241 70,37 7825 1925 20,33 16 6
16/3 89,59 13091 7196 80,50 2296 27,33 16 6
30/3 98,54 141,85 74,34 8266 23,28 27,66 16 6
13/4 107,50 156,25 76,40 84,83 2421 27.42 16 §
27/4 111,56 162,33 78,50 8691 24,12 2491 16 6
1175 12343 179,08 7993 88,50 19,21 30,83 16 6
25/5 131,84 194,66 &1,56 90,56 1993 33.58 16 6
8/6 137,43 213,58 82,960 9241 21,25 31,50 16 b
22/6 146,75 212,25 84,15 9391 24,15 28,75 16 b
6/7 153,62 226,08 85,03 9533 8,68 21,58 16 6
20/7 149,84 221,83 86,12 96,58 22,18 31,91 16 6
3/8 160,03 246,33 87,78 98,75 23,21 31,83 16 &
2 anos 17/8 16496 247,00 89,06 99,75 2746 33,91 16 3]

num estado que nao permitiu a determinacio do sexo; portanto, os dados refe-
rentes a esse exemplar nao foram computados em nenhum dos calculos e grdficos).

Analisando percentualmente esses dados de nascimento e morte, temos
66,66% de nascimentos para os machos e 33,303% para as fémeas. Quanto a
mortalidade, temos 27,27% para os machos e 40% para as fémeas. Comparando
esses dados com as mortes at¢ o final do primeiro ano, temos a impressio de
que esta foi a fase critica para o desenvolvimento desses animais, pois nessa fase
morreram 22,72% dos machos e 309% das fémeas.

Na figura 1'® ndo esta representada a curva média de nenhum dado, para
que se possa mostrar as quedas dos pesos das serpentes e dos pesos da alimenta-
¢ao ingerida durante os periodos de queda de temperatura, Quando desse res-
friamento no biotério, entre os dias 2 ¢ 10 de julho de 1976, a quantidade de
serpentes que matou e comeu camundongos, caiu de 22 exemplares, para 10,
correspondente a 45,45% do total, tendo-se alimentado seis machos e quatro
f¢meas; percentualmente: 37,5% dos machos e 66,6 das fémeas. 1%

Nessa mesma figura, ainda percebemos que ha uma diminui¢io no peso dos
machos, correspondente ao dia 6/7/76, data que se encontra dentro do periodo
de resfriamento do biotério, porém, nas fémeas, houve uma queda de peso antes
do ocorrido com os machos, observada nas pesagens do dia 8/6/76.

A queda que se opera no peso das fémeas, parece ser devida principalmente
a0 processo de mudas de pele. Mais do que aos problemas de alimentacdo e
temperatura ambiente, as mudas de pele estao interferindo nos pesos corporais
das fémeas, porque notamos que numa fase de pré-muda, ocorre um aumento
gradual muito marcante no seu peso. Porém, imediatamente ap6s a muda, o peso
cal razoavelmente, por perda de umidade existente entre a pele antiga e a nova,
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Além desse pormenor, observamos que a partir do quinto periodo de muda,
principalmente nas fémeas, e mais especificamente, nas de nimeros 2 e 27, exa-
tamente as maiores de todo o grupo, passaram a defecar todas as vezes que
mudavam de pele, apresentando juntamente com as fezes, uma grande quantidade
de uréia e em todas as vezes o material fecal e renal se apresentava dentro da
pele despojada.

Isto provocou uma diminuicio bastante significativa no peso das fémeas,
que foi desproporcional em relacio aos machos. O exemplo mais marcante foi
a diferenca entre as pesagens do exemplar nimero 2 nos dias 3/8 e 17/8/76,
ultima pesagem para este periodo de relato, quando houve uma queda de 54
gramas (de 365,0 g. para 311,0 g.).

Figuras 2 e 3¢ - Essas duas figuras mostram os pontos médios de peso e
comprimento respectivamente, porém, fazendo-se as médias para cada 28 dias
de observacoes. Pela leitura das figuras percebe-se que mesmo em termos médios
para periodos maiores, o peso das fémeas varia no final do periodo dos dois anos,
crescendo e aumentando o peso de uma maneira nitidamente mais rapida que os

machos.

Nota-se também, que até o nono mes de vida, tanto o aumento de compri-
mento, como o do peso, foi quase igual nos dois sexos, nao havendo aumento
brusco para nenhum deles. SO se acentuou a diferenca a partir do décimo més.
Se compararmos essas figuras de médias mensais com a figura 1 de médias sema-
nais e quinzenais, onde constam também os pesos de alimentagao fornecida, per-
cebemos que foi também no décimo més que a recepcao de alimentacio aumen-
tou, quando aumentamos o peso dos camundongos e passamos a oferecc-los vivos
e com movimentos locomotores normais, ja nao de recém-nascidos, mas de jovens
com pélos, excitando assim as serpentes e incentivando-as a comer, mesmo nessa
estacao de inverno.

Figura 4 - Quando analisamos essa figura, onde aparecem intervalos limi-
tados a partir de classes de comprimentos de 5 em 5 cm.!, percebemos claramente
que as fémeas levam consigo a vantagem de, proporcionalmente ao comprimento,
apresentarem variacoes de peso, em proporgoes também maiores®. Levando-se
em consideracao, que a amostra das fémeas estudadas esta em disparidade com a
dos machos, a diferenca de dez exemplares entre os dois sexos nao nos permite
afirmar que os intervalos de pesos de acordo com cada classe de comprimento
seja igual ou maior, mas podemos afirmar que a relacao mantida nesse caso,
depende por certo da relacdo apresentada por Leloup™, mostrando que realmente
os materiais de reserva das fémeas aparecem em maior quantidade que nos
machos, resultando num maior aproveitamento de alimentacao naquelas, em
relacao a estes.

Figura 5 - Mostra a abcissa, em intervalos regulares, os periodos de muda
de pele, dados em numerais ordinais e nas ordenadas, os intervalos de tempo,
marcados em blocos mensais, a partir do nascimento, dando-nos intervalos de
inicio e término de cada periodo de muda, demonstrados em totais de dias'?.

Note-se que para a primeira muda, o intervalo foi minimo, tendo-se reali-
zado em apenas onze dias nos machos e doze dias nas fémeas, com uma excecao
que se pode notar nas fémeas. Esse dado corresponde ao exemplar de niimero 29,
que nao sofreu a primeira muda juntamente com os outros, tendo esta se reali-
zado no dia 19/11/74, oitenta dias depois do inicio do primeiro periodo de
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mudas de todas as outras fémeas, tendo mudado essa primeira pele juntamente
com a segunda, formando superposicao de camadas.

A parte dos calculos e figuras, notamos que no material estudado, o dimor-
fismo sexual mais acentuado é demonstrado, até a fase dos dois anos que foram
observados, pela coloracio da ponta da cauda, numa por¢ao de aproximada-
mente 3 cm.

Na tltima observacido feita em 17/8/76, as caudas dos machos eram todas
de coloracio branca e as das femeas de coloracio escura, algumas marrons muito
escuras, outras negras, com estrias transversais claras em matizes que vao entre
o branco e o amarelo creme2®, (Figuras 6 ¢ 7.).

Pela Tabela 2, notamos que foram feitas quatro observacoes da coloragao
das caudas e que no decorrer do tempo houve modificacoes na maioria dos
exemplares dos dois sexos. Nota-se que nos machos a coloracio amarela de
tonalidade mais escura tendeu para um branqueamento quase total depois de
passados dois anos de vida. Ja nas fémeas, a passagem para os matizes mais
escuros de amarelo, para chegar a marrom e negro, parece ter sido mais demorada
que nos machos. Note-se que o exemplar de numero 20 apresentou mesmo na
fase de recém-nascido, a cauda de coloragio marrom escuro.

O exemplar de namero 8, ¢ o unico macho do lote, a apresentar a ponta
da cauda negra. O fato deve estar ligado ao ataque de um camundongo que
roeu boa parte da extremidade caudal desse espécime. Note-se que até a penil-
tima observacdo feita nesse sentido, sua cauda tinha a ponta branca, o que vem
apoiar a hipotese de modificacio provocada por traumatismo, uma vez, que o
comprimento da cauda antes do acidente e depois, ndo justifica o ocorrido, visto
que a parte roida tinha tamanho menor que toda a parte que se apresentava
branca. Dessa maneira, mesmo apOs o acidente, deveria aparecer uma boa parte
clara na regido anterior a cicatrizacio. Outro fato que diz a favor da mudanca
de coloragio por traumatismo, € que nas fémeas, onde o escurecimento foi
normal, o fendbmeno ocorreu no decorrer de um periodo muito maior.

Outro fato que se mostrou contrdrio a maioria, foi a do nimero 32, que
ate a ultima observacido, tinha apresentado a coloracio da extremidade da cauda

escurecendo gradualmente até chegar a marrom escuro e na ultima leitura se
apresentou branca.

CONCLUSOES

As observacoes feitas sobre um lote de 33 filhotes de Bothrops atrox, nos
mostraram que as percentagens de nascimento para cada sexo foi de 66,66%
para os machos e 33,303% para as fémeas. A mortalidade at¢ completar dois
anos foi de 27,27% de machos e 40% de fémeas. Observamos que a despropor-
CA0 NOs nascimentos, por sexo, veio se acentuar com a morte de tao grande
namero de fémeas.

Quanto a alimentacao, nao tivemos dificuldades, mesmo depois da mudanca
de gaiolas. Sobre este ponto, notamos que as serpentes, como outros animais,
delimitam seus dominios, com fezes e urina, uma vez que fomos muito bem
sucedidos com a tatica de transferir os filhotes de uma gaiola para outra, sem o
problema de rejei¢do de alimentagao, ou parada de mudancgas de pele, ao que
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Observacoes sobre uma ninhada de Bothrops atrox (Linnacus,

HOGE, A.R. & FEDERSONI JR., P.A. —
Mem, Ingl. Bulantan, 40/41:79-36, 1976/77.

1758). (Serpentes: Viperidae: Crotalinae).

parece, pela circunstancia de termos guardado fezes e uréia, bem como dgua das
gaiolas antigas para transferir para as novas, esfregando o referido material por
toda a caixa de destino, dando ao animal a chance de sentir o seu proprio cheiro
e beber a dgua de mesmo gosto que no abrigo anterior.

Figura 1 - Com a queda de temperatura no inverno de 1976, houve queda
do peso dos exemplares e da alimentacao ingerida. A queda do peso foi despro-
porcionalmente maior nas fémeas que nos machos.

Figuras 2 e 3 - Aumento significativo no peso das fémeas em relacio aos
machos depois do nono mes,

Figura 4 - Analise de relacoes peso/comprimento mostra vantagens nota-
veis para as fémeas, demonstrando maior aproveitamento de alimentacio.

Figura 5 - As mudas de pele seguem moldes matematicos de acordo com
os periodos do tempo.

A ponta da cauda dos machos € branca e a das fémeas ¢é preta, até os dois
anos de idade. (Tabela 2).

TABELA 2

COLORACAO DA PONTA DA CAUDA
COMO DIMORFISMO SEXUAL EM Bothrops atrox LINNAEUS

Leituras

N.° Sexo 18/9/74 3/3/75 28/10/75 17/8/76 Obs.
1 d laranja morreu — —

2 - ocre ocre preta preta

3 d morreu — o ——e

4 Q ocre ocre marrom  preta

5 d laranja laranja branca branca

§] d amarelo claro  amarelo claro  branca branca

7 of amarelo claro  amarelo claro  branca branca

8 d amarelo claro  amarelo claro  branca branca C.M.*
9 d amarelo escuro amarelo claro  branca branca

10 d amarelo claro  amarelo claro  branca branca

11 .2 morreu — = =

12 Q ocre morreu — —

13 d amarelo escuro amarelo claro  branca branca

14 d laranja amarelo claro  branca branca

15 d ocre morreu — — -

16 d amarelo claro  amarelo escuro C.M. branca

1.7 ol amarelo claro  amarelo escuro branca branca

18 d' amarelo claro  amarelo claro  branca branca

19 d amarelo claro  amarelo claro  C.M. preta C.M.*
20 ? marrom marrom preta preta
21 d laranja amarelo escuro morreu —
22 d amarelo claro  amarelo claro  branca branca
23 d amarelo claro  amarelo claro  branca branca
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N° | Sexo  18/9/74 3/3/75 28/10/75 17/8/76 Obs.
24 ? amarelo escuro marrom preta preta
25 - laranja amarelo escuro morreu —

26 d amarelo claro  amarelo escuro branca branca
27 2 amarclo claro  amarelo escuro marrom  preta
28 ¢ ocre amarelo claro  morreu —

29 ? amarelo escuro  morreu —_ —

30 d ocre morreu e 2

31 d amarelo claro  amarelo claro  morreu —

32 d laranja amarelo escuro  marrom * branco *
33 Q amarelo claro  amarelo escuro preta preta

* C.M. = Cauda mutilada
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ABSTRACT: A total of 33 offsprings were examined: 33,303% females
and 66,66% males. The dead rate (till 2 years) was 27,27% in males
against 40% in females. The fact of small number of specimens and high
dead rate in females, against high number and lower dead rate in males,
is a puzzling one that will be studied and published elsewhere, in com-
parison with some 600 specimens of different ages studied by A.R.
Hoge. No difficulties araised with feeding, even when specimens after
17 months, were transfered to new cages. Accidental drops in tempe-
rature during winter time induced the snakes to refuse food and subse-
quently to lose weight. Figures 2 and 3 shows significant increase in
the weight of females in relation to males, after the 9th month. Figure
4 also shows significant differences in weight/length between females

and males.
The tip of the tail is white in males, and black in females, till

2 years.
UNITERMS: Bothrops atrox (Linnaeus, 1758). Offspring. Develop-
ment. Feeding.
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