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11. DIE SANDOTTER, VIPERA AMMODYTES AMMODYTES LINNAEUS

M. STANIC

Schweizerisches Serum & Impfinstitut, Bern, Schweiz

GEOGRAPHISCHE VERBREITUNG

Von den Giftschlangen leben in Europa nur die zur Familie Viperiden
ochirenden VipeEriNAg-Arten. Eine der grossten und giftiesten Arten ist die
Vipera ammodytes ammodytes Linnaeus, die Sandotter (V.a.).

Die Heimat der Sandotter ist die Balkanhalbinsel, besonders Jugoslawien,
und zwar die Provinzen Herzegowina, Dalmatien, Montenegro und das alpinische
Slowenien (Abb. 1). Man findet sie auch in den westlich und nérdlich an-
erenzenden Berglindern wie Qesterreich, Italien, Rumiinien und Bulgarien. Es
soll noch erwihnt werden, dass man ihr auch in den bayerischen Alpen begegnet
ist. In Albanien und Griechenland wird sie von der ihr sehr dhnlichen Vipera
ammodytes meridionalis Boulanger abgelost.  Auch in Nordafrika, in Algerien,
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Abb. 1 — Geographische Verbreitung der Vipera ammodytes in Jugoslawien
und angrezenden Lindern.
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Die Namen Vipera ammodytes sowie Sandotler sind [iir diese Schlange
unpassend. da sie aul sandigem Gelinde nie vorkommt., Besser wiirde der Name
Narstviper. Vipera saxosa, saxea, zutreffen, wird doch das Karstgebiet von ihr
besonders bevorzugt. In der serbokroatischen Sprache gibt es fiir diese Viper
iiber 200 Bezeichnungen. Die haufigste ist “Poskok™ — der Springer — ecine
Bezeichnung, die ebenfalls nicht besonders zutrifft (6, 7. 8. 9). Diese Bezeich-
nung rithrt von den zahlreichen Legenden iiber diese Schlange her, die besa-
gen, dass sich die Schlange aus der Angriffsposition mil einem Sprung, Absprung.
aul den Menschen wirft.  Tomasini (6) fihrte in die deutsche Terminologie
den Namen Meadrass ein, den er der slowenischen Sprache entlichen hat (modras).
Interessant ist, dass jede dieser 200 Bezeichnungen nach irgendwelchen Eigen-
schaften dieser Schlange gewdhlt worden ist. So gibt es Namen, die die Mor-
phologie dieser Schlange hervorheben: Einmal ist es die Zeichnung, dann die
Farbe oder die Aechnlichkeit mit der Umgebung. Weiter war fiir die Prigung
des Namens die Bewegungsart, das Verhalten, die Giftigkeit und zuletzt auch das
Zischen ausschlageebend,

MORPHOLOGIE

Die Vipera ammodytes ammodytes wird bis zu 90 e¢m gross, sogar LExem-
plare von i{iber einen Meter Korperlinge sollen schon vorgekommen sein (10).
Der Kopf dieser Schlange ist sehr charakteristisch; neben der ausgeprigten
herzformigen Kontur des Kopfes hat die Schlange and der Nase eine mit einigen
Schuppen bedeckte Schnauzwarze, die oft als Horn bezeichnet wird. Daher auch
der irrefithrende Name “Hornviper™ fiir diese Schlange, der eigentlich der nordalri-
kanischen Viper Cerastes cornutus zukommt. Die Vipera ammodytes meridionalis
hat ein iholiches “Horn”. Begegnet man also einer Schlange mit der beschrie-
benen Schnauzwarze, sei es in Europa oder Afrika, so steht man zweilellos einer
Giftschlange gegeniiber!

Die Schnauze wird vom Riisselschild, Rostrale, gebildet, dann folgen links
und rechts je ein Nasorostrale, die bis an den Canthus rostralis reichen. Im
Gegensalz zur Vipera ammodytes meridionalis ist der Rostrum bei der Sandotter
relativ. breit, kurz und ziemlich unregelmiissig in seiner Form (11).

Unter dem Nasorostrale beginnt eine Reihe von Supralabialia. Manchmal
lindet man zwischen dem Nasorostrale und dem ersten Oberlippenschild eine kleine
Einlage, Squama praenasalis. Das Nasenschild, Nasale, ist ungeteilt. Das Na-
senhorn ist, wie schon gesagl, ein aus weichem Bindegewebe bestehender Nasen-
lortsatz, der mit 3-4 quergelegten Schuppenreihen gepllastert ist. Das “Horn™
kann fast senkrecht (aufrecht) stehen, manchmal auch etwas nach vorn oder
sogar nach hinten gerichtet sein. Dieser Nasenfortsatz hat die Phantasie der
Serben und Kreaten angeregt zur Schaffung einer ansehnlichen Zahl von volks-
tiimlichen Namen fir die Vipera ammodytes ammodytes, wobei fiir den Forlsalz
alle moglichen Varianten und Synonima wie Nase. Schnabel, Horn und &hnli-
ches zur Anwendung kamen.

Ueber den Augen belindet sich der Scutum supraculare, der ziemlich gross
ist. Um die Augen herum belindet sich ein skleraler Ring, der aus zwei Reihen
konzentrisch angeordneter kleiner Schuppen gebildet wird. Die Pupille ist, wie
das fiir die Vipern charakteristich ist, eine vertikale Spaltpupille.  Aul dem oberen
Teil des Kopfles findet man manchmal einen Scutum frontale und zwei Scuta
parietalia. Die untere Lippe hat in der Mitte einen Mentale und ein Kinnschild.
von welchem aus sich zu beiden Seiten 4.5 Sublabialia anschliessen.  Unter und
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hinter dem Mentale verlaufen parallel zueinander zwei inframaxillare Schilder.
Daraul folegen der Linge nach randabwiirts 10-12 Reihen kleiner Schuppen,
Gulares, die meistens mit 21 Reihen vertreten sind. Daran schliessen sich beim
Miinnchen 143-160 Reihen quergelegte und beim Weibchen 141-158 Bauchschil-
der, Ventralia, an. Dann folgen die Subcaudalia: beim ¢ 27-36 und beim
4 25-44 Reihen. Die Subcaudalia findet man ab und zu von der 1.-7. Reihe
zusammengewachsen an.

Die Riickenschuppen sind keilformig, leicht abgerundet und decken den
Riicken in 21-23 Lingsreihen in kaudaler Richtung.

Fntlang des Riickens. vom Kopf angefangen, verliuft die Zeichnung, Pictura,
ein dunkelgraues bis schwarzes Lingsband in Zick-Zack Form. Auch durch diese
Zeichnung wurde die Phantasie unseres Volkes zur Prigung verschiedener Be-
zeichnungen fiir diese rn-:}rphu]ﬂgiﬁfhv Charakteristik der Sr:hlangf:n itherhaupt
und auch fiir den Namen der Vipera ammodytes angeregt. Die Zeichnung be-
ginnt am Kopf mit ganz eigenartigen Figuren wie X und V oder in der Form
einer Lyre. Sie verliuft den Riicken entlang (Abb. 2). Die Schuppen des
Rumpfes sind klein und herzformig. Sie decken sich wie Dachziegel in der

Richtung Kopl-Schwanz.

Abb, 2 — Kopf der Vipera ammodytes ammodytes Linnaeus.

Die Farbe der Sandotter variiert stark und wird meistens auf die Umgebung
abgestimmt. In den Bergen. besonders im Karstgebiet. wo sie am hiufigsten
vorkommt, hat sie eine gelbbriunliche bis ascheraue Farbe; in bauxitreichen
Gebieten eine braunrotliche Tonung.

Der Schwanz ist relativ kurz und endet in einer stumpfen Spilze — ein
weiteres Merkmal der Giftschlangen.
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GESCHLECHTLICHE UNTERSCHIEDE

Die Unterscheidung des Geschlechtes ist ziemlich schwierig. Im  allgemei-
nen gilt die Regel, dass das Minnchen, lat. serpens mas, etwas grosser ist. Die
Farbe der Schuppen am Riicken ist sehr oft grau oder braun, der Bauch
lichtgrau bis schwarz. Beim Weibchen ist die Zeichnung etwas verschwommen,
besonders in den kaudalen Partien. Das Minnchen hat sehr oft an der Unter-
lippe. an den Sublabialia, Pigmentflecken. Aehnliche Pigmentflecken setzen sich
fort an den Korperflanken. Auch diese sind beim Weibchen weniger ausgepriigt.
Die Schwanzspitze ist ritlich, korallenrot, bis gelblich,

Das eigenartige Begattungsorgan des Minnchens, der paarig eingelegte.,
vorstillpbare Penis, in der Schwanzwurzeltasche untergebracht, kann dusserst selten
beobachtet werden.

Die PaArRUNG

Die Paarung erfolgt im spaten Frithling. Auf sonnigen Felsen findet man
oft Schlangenkniuel, in semet convolvi serpentis more, serpentes circumvolutae
sibi ipsae, das Minnchen und das Weibchen in der Paarung begriffen, liegen
stundenlang intim aneinandergeschmiegt.

Nach vier Monaten wirlt das Weibchen 06-16 vollentwickelte Junge, wvon
10-15 em Grosse. Die Jungen gleichen den Alten vollkommen und sind schon
vom ersten Tag ihres Lebens auf sich selbst iiberlassen. Sie ernihren sich durch
verschiedene Kiifer. Spiter lernen sie auch allmihlich junge Miuse und Vigel
zu toten und zu verschlingen.

Der Brorop

Die Sandotter bevorzugt gebirgiges Gelinde, besonders das trockene und
heisse Klima in den kahlen Bergen des Karstgebirges. Dort sicht man, wie sie
sich zu Knaueln vermengt, pila serpentina, auf dem heissen Geslein sonnen.
Die Sandotter bewohnt die Berge Herzegowinas, Dalmatiens, des Montenegro.
Man [indet sie auch in den Bergen Serbiens, Kroatiens (das Lika-Gebiet, Istrien)
und in den slowenishen Alpen. Die Abb. 3 zeigt uns das typische Gelinde,
wo die V. ammodytes haust. Meistens ist das in den Hohen bis zu 700 Metern,
doch wurde sie auch schon in 1700 Metern Hihe beobachtet und gefangen ge-
nommen. In diesen Hohen ist sie wohl auch die einzige Giftschlange. Die
Kreuzotter hingegen bevorzugt Tiler und feuchteres Gelinde wie Wiesen, Wiilder,
Gebiisch und die Nihe von Wasser. Damit soll aber nicht gesaot sein, dass auch
die Sandotter schon in den eben geschilderten und fiir die Kreuzotter charakte-
ristischen Gegenden gefunden worden ist. Sie klettert sogar auf Biume, was
fiir den Menschen besonders gefihrlich ist.  Dort hebt sie die Nester der Vigel
aus und verschlingt die Jungen. Von diesem Versteck aus lauert sie aul das
Vorbeifahren eines Bauernwagens, der mit Heu, Stroh oder Holz beladen ist.
So wird sie dann bis in den Bauernhol verschleppt. Dort, wenn sie kein Unheil
verursacht, begniigt sie sich mit Miusejagd; ist jedoch eine stindige Gefahr fiir
Mensch und Vieh, Mir wurde schon ein Fall miteeteilt, wo sich eine Sandotter
von einem Ast aus aul einen vorbeizichenden Reiter warl und ihn in den Nacken
biss; eine Bisstelle, die stets zu einem katastrophalen Ende fithrt. In Gegenden.
wo diese Schlange hausl. ist es also sehr gefihrlich. in einem Busch nach einem
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Abb, 3 — Typisches Wohngeliinde der Sandotter.

Vogelnest oder nach sonst etwas zu greifen. Oft tritt ein barfiissicer Hirlen-
junge, sein Hund oder das Vieh auf eine im Gras oder im Gerdll liegende
Sandotter.

Die Sandotter pflegt sich nicht weit von ihrer Unterkunft zu entfernen.
Die Behausung liegt unter einem Stein oder Felsen. Dort verbringt sie die
Hilfte des Jahres, vom Herbst bis zum Friihling. Oft findet man als Zeichen
threr Gegenwart die abgestreifte Schlangenhaut.

Im allgemeinen ist die Sandotter ein dngstliches Tier und verkriecht sich
sehr schneil, sobald sie einen Menschen wahrnimmt.  Erst in der Todesangst beisst
sie zu. Bei gewissen Gelegenheiten zischelt die Sandotter. so z.B. bei der Ver-
foleung eines Opfers. in Wut oder Angst (sibilus, stridor serpentis).

DiE STREIFUNG

Die =Sandotter streift ihre Haul, exwvia serpentis senecta vernatio, die
cigentlich die oberste, keratinisierte Epithelschicht ist und mit der Zeit in toto
desquamiert, mehrmals im Jahre und besonders wihrend des Wachstums ab.
Sie beginnt mit der Streifung an der Schnauze, indem sie die Haut durch
absichtliche Reibung an festen Gegenstinden der Umgebung zerreisst. Diesem
Vorgang hilft sie durch Kriechen zwischen engen Stellen im Gestein so lange nach,
bis sie schliesslich die Haut umstiilpen und abziehen kann. Gelegentlich beob-
achtet man, dass die Sandotter sogar das Wasser aulsucht, damit die Haut weicher
wird und so die Streifung schneller zustandekommt.



Tﬁ{'} DIE SANDOTTER, VIPERA AMMODYTES AMMODYTES LINNAEUS

Bei der Betrachtung der Haut sehen wir deutlich die abgestossene Hornhaut.
wodurch ung das Phiinomen des starren und “hypnotischen™ Blickes der Schlange
verstindlich wird. Gesunde Schlangen streifen die Haut im ganzen ab. wihrend
sich bei kranken die Hiautung in Fetzen vollzieht,

Dir ERNAEHRUNG
Die Nahrung der Sandotter besteht aus Mausen. Vogeln. Eidechsen. Maul-
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wir ein Beispiel des Schlangenkannibalismus: eine Sandotter verschlingt eine

Abb, 4 - Foto eines *"Kannibalen™,

andere, ein durchaus nicht kleineres Exemplar. Die Rontgenaulnahme dieses
Falles (Abb. 5) gibt deutlich den geschlingelten Schatten des Opfers wieder.
Interessant ist indessen. dass der gierige Kannibal nach diesem Mahl hald selbst
eingegangen ist.  Eine dhnliche Erfahrune hat auch Dittmars gemacht (12),

DER GIFTAPPARAT

Der Giftapparat der Sandotter besteht aus der Giltdrise. Glandula venenosa,
mit ihrem Auslithrungsgang, der in die Duplikatur der Mundschleimhaut ein-
miindet, und dem Giftzahn, dens venenatus viperae, telum veneficum. telum
viperae. Kathariner hat in seinen auslithrlichen Studien iiber die Entwicklung
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Ahbh. 5 — Rontgenbild des “Kannibalen™.

und den Ersatz der Giftzihne. sowie auch iiber die Mechanik des Bisses. bhe-
richtet (13, 14),

Der Giftapparat dient der Schlange zuerst zur Sicherstellung ihrer Nahrung
und zur Toétung der Lebewesen, die ihr als natiirliche Nahrung gelten. Erst in
zweiler Linie steht ihr der Giftapparat fiir die Abwehr und zum Aneriff zur
Verfiigung. Die Abb., 6 zeigt uns den Schidel einer Sandotter.

Die Giftdriise ist eine Speicheldriise, die anatomisch der Glandula labialis
superior entspricht (15),  Aufl der Mikrofotographie (Abb. 7) erkennt man deut-
lich die weiten Tubuli, deren Epithel relativ niedrig und zylindrisch ist. Der
Ausfithrungsgang dagegen ist mit einem hohen zylindrinschen Epithel ausgestattet,

Der Giftzahn ist in eine Duplikatur der Mundschleimhaut eingehiillt, in die
sich der Auslithrungsgang der Giftdriise 6ffnet. Von hier gelangt das Gift in
die obige Oeffnung des Zahnes und fliesst durch dessen zentral gelegenen Kanal.
der in eine nahe der Zahnspitze gelegene Oeffnung miindet, beim Biss tief in
dic Wunde hinein. Diese Gilteinspritzung gleicht fast einer kiinstlichen Injektion.
Der Zahn wird bis zu 5 mm gross und in Ruhestellung durch ein Gelenk nach
hinten gerichtet; sonst konnte die Viper ihr Maul gar nicht schliessen. Die
Auspressung des Giftes erfolgt durch kriftige Kontraktion der Masseter-Muskeln.

Dem Mechanismus des Bisses liegl, wie man aus obiger, kurzer. schema-
tisierter Beschreibung entnehmen kann, ein sehr kompliziertes durch eine Anzahl
von Reflexen bedingtes Muskelspiel zugrunde.
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Die Sandotter beisst in Ruhestellung meist nur zur Abwehr. Falls sie ihr
Opfer verfolgt, kriecht sie ihm langsam nach, um aus einer giingstigcen Stellung
heraus zuzupacken. FEine satte Sandotter kiimmert sich iiberhaupt nicht um eine
weisse Maus im Kiifie. die sich sogar vor der Nase herumtummeln kann,

Beim Angriff wirflt die Viper den Kopl mit grosser Wucht vorwirts, 6ffnet
das Maul, richtet die Giftzihne aul, beisst zu, zuckt mit dem Kopf riickwiirts
und lisst dann das Opfer wieder los. Sie bezweckt damit die FErweiterung
der Stichwunde und die passive Auspressung des Giftes aus der Duplikatur in
den Zahnkanal. All das geschieht Dblitzartig. mit einer Fertigkeit, welche man
der kriechenden Natur der Schlange nicht zutrauen wiirde. Das gebissene Opfer.
die Maus z.B.. liuft nach dem Biss winselnd davon und sucht ihr Heil in einem
Versteck. Doch das Gift wirkt rasch und tidlich. Die Sandotter weiss das
und kriecht dem Opfer langsam nach. Dann beginnt die dramatische Mahlzeit.
Das Opfer wird vom Kopl her angefasst und langsam und schubweise verschlun-
oen.  EFs ist fast unvorstellbar, wie weit die Schlange ihr Maul aufreissen kann.
und was fiir ein grosses Opfer sie zu verschlingen vermag. In spitestens 20-30
Minuten sicht man nur noch einen stark erweiterten Teil des Schlangenleibes
in Form einer linglichen Kontur und als letzte Spur den Schwanz der Maus, der
noch aus dem Maul ragl. Nach solch einem Schmaus wird die Schlange trige.
fiir die Umwelt ziemlich uninteressiert und kaum noch angriffslustie, Ieh habe

auch schon beobachtet. dass eine sehr hungrige Sandotter sogar zwei Miuse

hintereinander verschlungen hat.

DER SCHLANGENFANG

Fiir den Schlangenfang gibt es ecine  Anzahl verschiedener Geridte (siehe
Abb. 8). welche sich der Mensch in seinem milenischen Ringen mit den Gift-
Meistens sind es verschiedene Modifikationen von
Die Schlangen wurden jedoch am hiufigsten mit
Mit dem Schuhabsatz eine Schlange zu

schlangen konstruiert hat (16).
Spaltzangen und Holzgabeln.
ciner Keule oder einem Stock getolel.
titen. gehorte schon zu den Heldentaten,

Die Sandotter wird von der stels fortschreitenden Zivilisation mehr und
mehr verdringt; sie fliichtet in die Berge. in die Hohe. Heute ereignen sich
Schlangenbisse beim Menschen sehr selten, etwas hiufiger beim Vieh,

Die Sandotter war in den besagten Gegenden jahrzentelang eine wahre
Plage fiir die Bevilkerung. Wihrend der Gsterreichischen Okkupationsherrschafl
in den Gebieten Bosniens und Herzegowina wurden von deren Administration
sogar eine Belohnung fiir jeden iiberbrachten Schlangenkopf ausbezahlt. Laut
damaligen Statistiken wurden in den Jahren 1907-1911 780 Menschen gebissen,
wovon 40 starben und 53.378 Stiick Vieh gebissen, wovon 10.712 Stiick eingingen.
In der erwithnten Zeitspanne wurden den Behorden 790.642 Schlangenkople iiber-
eehen: eine imposante Zahl (1). Um so viele Schlangen zu fangen, bedarf es
Geschicklichkeit und guter Fanggerite. vor allem aber ein tapferes Herz. Tapfer-
keit schon deshallb. weil sich die Menschen im allgemeinen vor Schlangen fiirchten,
sogar vor toten Schlangen. Wie iberall in der Welt ist die Schlange auch in
diesen Gebieten von viel M}.'r—‘[ik umeehen,

Seitdem die Schlangen zur Giftentnahme massenhaflt gefangen werden, sind
auch die Fanggeriite wieder in die Mode gekommen und in ihrer Auslithrung
verfeinert worden. Die Schlange muss unversehrt gefangen werden. da nur un-
beschidigte Exemplare angekauft werden.
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Obwohl die Schlangenjagd und der Schlangenfang ein gelahrlicher Berufl
sind. liefert er den Bauern und Hirten jener Gegenden ein betriachtliches Nebenein-
kommen. So wurde im Laule der Zeit eine Plage in einen gewissen Segen
umeewandelt,

Abb. 8 — Die primitiven Fanggerite.

DiE SANDOTTER IN DER GEFANGENSCHAFT

In den Terrarien werden die Sandottern in Holz- oder Metallkafligen. mil
Glas kombiniert, gehalten. Die Temperatur muss stets auf 22-26°C bleiben, wenn
die Schlangen immer frisch, gesund und rege sein sollen, Das ist die Vorausset-
zung fiir eine dkonomische Giftausbeute. Oft werden am Plafond der Kalige
starke Glithlampen angebracht, die den Schlangen Sonnenschein  vortiuschen
sollen. Tatsdachlich schlingeln sich die Vipern unter den Lampen und bilden
dort Schlangenkniuel und -teller.  Damit sie sich noch wohler fiithlen, legt man
trockene Baumiste oder frische Fichteniste sowie auch eine Schiissel mit Wasser
in die Kiflige.

Die Sandotter nimmt in der Gefangenschalt zuerst nur selten Nahrung.
Finige verharren in stetem }[ungvrﬁlrvik, Solche [':xl‘mp':ll'l' leben mnmlh'hmg.
ja bis zu einem Jahr nur von Wasser. Selbstverstindlich magern sie sehr ab:
eine solche Sandotter erkennt man an der stark gerunzelten Haut am Riicken.
Die andern. welche sich mit der neuwen Lebensweise abfinden. bekommen durch-
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schnittlich alle 14 Tage eine Maus. Das Wasser wird tiglich gewechselt, 1In
der Gefangenschaft lebt die Sandotter im Durchschnitt 2-3 Jahre.

[ch habe wiederholt versucht, die Jungen., die in unserem Institut in Gelan-
genschaft geboren wurden, aufzuziehen. jedoch ohne Erfolg. Die Jungen nehmen
in der Gefangenschalt keine Nahrung zu sich. auch wenn man ihnen ihre natiir-
liche Nahrung anbietet. Der Versuch. sie kiinstlich mit Kéfern. Mehlwiirmern
w.a. zu fiittern, scheiterte ebenfalls: entweder wiirgten sie die mit etwas Gewall
verabreichte Nahrung zuriick, oder sie starben am nachsten Tag ohne anato-
mischen Befund! Auwuch das Finfithren der Milch oder einer nahrhaften Brithe
mittels einer Sonde konnte diese Wesen nicht |iingt'r als drei Monate am Leben
erhalten.

D1 GIFTENTNAHME

Die Giltentnahme geschieht in zweiwochentlichen Abstanden: die Abb. 9
zeigt uns diesen Vorgang. Die Schlange wird mit dem Daumen und Zeigefinger
der linken Hand dicht hinter dem Kopf angepackt. Im Zorn o6ffnet sie das
Maul. vor welches man eine Petrischale hilt. Mit dem Rand der Schale werden
nun die Zihne beriihrt. Durch diesen Reiz wird reflektorisch das Giftausstossen
bedingt, ein bis zwei Tropfen, in Form einer gelblich zihen Fliissigkeit, lissi
man aus jedem Zahn in die vorgehaltene Petrischale fliessen. Die das Gift ent-
haltenden Schalen werden nachher in einem Exsiccator mit Chlorcaleium unter
Vakuum getrocknet. Im trockenen Zustand hat das Gift eine glitzernde zitro-
nengelbe Schuppen- und Pseudokristall-Beschaffenheit.  Ein weisses Gift. wie es
Kornalik und Master kiirzlich beschrieben haben. konnten wir nie beobachten (17).

Abb. 9 — Giftentnahme.
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Die Sandotter gibt bei einer Giftentnahme ca. 20-40 mg Gift ab (Troken-
substanz). Diese Schwankungen sind dem Gesundheitszustand. der Grosse der
Schlange und der Saison unterworfen.  An heissen Sommertagen sind die lurtrige
am ausgiebigsten,

Dig HAEUFIGSTEN ERKRANKUNGEN DER SANDOTTER

In der Gefangenschaft erkranken die Schlangen wahrscheinlich am hauligsten
durch die nicht immer sanften Manipulationen der Schlangenwirter bei der
Giftentnahme, wobei ab und zu ein zahn abgebrochen wird. Dadurch kommt
es leicht zu Infektionen der Zahnwurzel und auch der ganzen Mundschleimhaut.
Oft finden wir in dem entnommenen Gift abgestossene oder abgebrochene
Giftzihne, Eine so erkrankte Schlange zeigl uns die Abb. 10, die nicht nur

Abb., 10 - Kopf einer erkrankten V. ammodytes: zahnlos und geschwollen.

cine durch die Entziindung geschwollene und livide Mundschleimhaut. sondern
auch einen durch die Schwellung deformierten Kopl aufweist, Das Mikrofoto-
oramm der Abb. 11 zeigt einen Schlangenblutausstrich, in dem man deutlich
Streptokokken erkennt.  Leider haben wir die Streptokokken nicht niher identi-
fizieren konnen. Das Blutbild stammt von der Schlange, welche die oben ge-
schilderte Krankheit hatte und wahrscheinlich an den Folgen einer Sepsis einging.
Burtscher (18) hat einen dhnlichen Fall beschrieben, in dem er einen zur
Gruppe des Bacillus liguefaciens gehirenden Keim fiir den moglichen Erreger
halt (Abbe 11).

Die Schlangen tragen an ihrem Korper sehr oft Milben. Bei den Sektionen
findet man im Darm manchmal Bandwiirmer,
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Abb. 11 — Mikrofoto des Blutes einer an Streptokokkensepsis
eingegangenen Sandotter.

DER BISS DER SANDOTTER

Der Schlangenbiss bei Mensch und Tier ereignet sich fast immer unerwarlet
und blitzschnell.  Gefihrdet sind die Bauern. Hirten. Touristen und spielende
Kinder, die Vogelnester ausheben oder ihnliche Streiche ausiiben. Das Vieh
ist beim Weiden gefihrdet, ebenso der Hund (besonders der Schiifer- oder
Jagdhund). Die bevorzugten Bisstellen beim Menschen sind die Beine, besonders
der Fuss, ferner auch die Hinde. Nach dem Biss sicht man zunichst nur zwei
winzige, 5-0 mm voneinander entfernte Einstiche, die etwas bluten. Der Allge-
meinzustand des Befallenen verschlimmert sich aber zusehends, Das gebissene
Glied schmerzt, schwillt an und wird rot. Hiiufig sicht man die roten Ausliufer
der entziindeten Lymphbahnen. Der Patient weist eine Blisse der ganzen Haul
auf, zittert, bekommt Angstzustinde und Schweissausbriiche, hat beschleunigien
weichen Puls und bald darauf folgt der Kellaps. Der Atem wird kurz, schnell
und miihsam. Vielfach weint der Patient; auch andere Symptome einer gewissen
Reizung der Psyche sind feststellbar.  Es ist wahrscheinlich nicht gerechtfertigl,
diese Angstzustinde als simple Folge des iiberstandenen Schreckens aufzufassen.
Nach einigen Stunden wird das Oedem enorm. der Umlfang des betroffenen
Gliedes kann sich verdoppeln. Rings um die Bisstelle sieht man  rotlichblaue,
dunkle Flecken., verursacht durch den Blutaustritt ins Gewebe. Das Glied sl
kalt, und wenn dem Patienten nicht [achgemaiss echolfen wird, nekrotisiert die
Umgebung der Bisstelle oder sogar das ganze Glied. vor allem aber die distalen
Teile  einer Extremitiit. Deswegen cind oft  Amputationen notwendig. Das
Allzemeinbelinden bessert sich nur langsam. Erfolet der Biss ins Gesicht. Hals
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oder Nacken, setzt der Tod infolge eines sich akut entwickelnden Hirnodems sehr
rasch ein. Gelangt das Gift unglicklicherweise direkt in die Bluthahn, so ver-
schlimmern sich die oben beschriebenen alleemeinen Symptome und der Tod
tritt unter Atemstillstand als Folge der Lahmung des Atemzentrums ein.  Doch
sind Todesfalle glicklicherweise sehr selten.  Oftmals gelangt nicht das ganze
Giftquantum in die Wunde, weil die Giltzihne die Kleidung des Betroffenen
durchdringen miissen und somit einen Teil des Giftes abfangen. Abb. 12 zeigl
uns eine Frau, eine Biuverin aus dem dalmatischen Karstgebiet, welche infolge
eines Schlangenbisses und verspiteter Behandlung ihren rechten Arm bis auf einen
restlichen Oberarmstumpl amputieren lassen musste. Es war schon eine weilge-
hende Nekrose des Armes eingetreten. verbunden mit einer Infektion und dro-
hender Sepsis. Eine Infektion der Wunde ist nimlich hiufig zu beobachten.
Das rasche Fortschreiten der Infektion ist durchaus verstindlich. wenn man
bedenkt. dass das Gift der Sandotler reich an Hyaluronidase ist. Dem letzleren
ist zu verdanken, dass sich das Oedem so schnell entwickelt und so enorme
Dimensionen annimmt,
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Abb, 12 — Bauerin, der infolge des Bisses einer V. ammo-

dytes der rechte Arm verloren ging.






