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15. ACCION DEL VENENO DE HAPALOPUS LIMENSIS

N. C. pe ESPINOZA

Museo de Historia Natural “Javier Prado”, Universidad Nacional Mayor
de San Marcos, Lima, Pern

INTRODUCCION

Siendo de importancia practica el estudio del veneno de las aranas en nuestro
medio se realizd bajo la direccion del Dr. Vellard, el presente trabajo, llevado
a cabo en los laboratorios del Instituto Nacional de Salud del Ministerio de
Salud Publica y Asistencia Social.

Pocos son los cientificos que se han ocupado del estudio de las aranas vene-
nosas en el Perti. Las principales observaciones fueron realizadas por Escomel, E.;
Cavassa, N.: Leon, A.; Pardo Figueroa, E.; Pesce, H.; Lumbreras, H.; Izu. W.
y Vellard, J.. quienes refieren varios accidentes producidos por la picadura de
las aranas, con muchos casos fatales.

BREVE RESENA DE 1AS THERAPHOSIDES EN EL PERU

En los aledafios de Lima: San Bartolo, Quebrada de Pachacamac, se ha
encontrado una especie descrita por Vellard, como Hapalopus limensis.

Escomel refiere la existencia de una especie de M}'gﬂlﬂ en la region de
Arequipa del género vecino Ischnocolus, sin idenficar la especie; no se
ha podido confirmar la veracidade de este dato, ya que puede tratarse de una
especie afin o de la misma Hapalopus. También se han descrito las es-
pecies: Hapalopus pictus Pocock, colectadas en Caraz (Ancash); Hemirrhagus
peruvianus, descrita por Chamberlin, procedente de Huadquina, Quimochaca,
Urubamba (Cuzco) y Hemirrhagus major del valle del Cuzco, descrita por el
mismo aulor,

Dentro de la sub-familia GrammostoriNag, Chamberlin ha deserito la espe-
cie rurypelma aymara, de Aymas (Apurimac).

DADOS DESCRIPTIVOS DE HAPALOPUS LIMENSIS

A continuacion me permito proporcionar algunos datos desecriptivos dados
por el Dr. Vellard de la especie Hapalopus limensis (ISCHNOCOLINAE, THERA-
PHOSIDAE, ORTHOGNATHA ): El & adulto alcanza de 50 a 60 mm de
largo total y la %' adulta hasta 70 mm.

Coloracion: el celalotorax y las patas de un color castafo oscuro.
cubiertos con pelos dorados o amarillo claro; abdomen de largos pelos rojizos.
Patela mas tibia del primer par de patas, mias o menos iguales al cefalotérax en
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ambos sexos. Patela mas tibia del cuarto par, mucho mis corto que el torax
en el macho y poco mas largo que el torax en la hembra. En ambos sexos el
cuarto par de palas mas largo que el primero. Celalotorax un poco mas largo
que ancho, de forma ovalada, con una fosela toricica. procurvada, Grupo ocular
formando un rectangulo, con bordes paralelos, lo que diferencia completamente
a esta especie del género Hemirrhagus. Los ojos anteriores en linea pro-
curva, los medianos 1-21'|:--:ll‘ill|{‘.rr: entre si por su diametro Yy un poco mas de los
laterales: los medianos anteriores un tercio mayores que los laterales anteriores;:
los laterales posteriores iguales a los laterales anteriores, de los cuales estan sepa-
rados por menos de su semi-diametro: ojos mediano-posteriores alargados, en
forma de coma. FEscopulas de los tarsos de las patas del primer y segundo
par enteras; escopulas del tercero y cuarto par divididas completamente hasta
su base por una [uerte lineca de cerdas, lo que permite incluir esta especie en
el grupo de los Iscunocorinag.  La tibia del primer par de patas del macho casi
recla, apenas ligeramente encurvada en su parte inferior y un poco mis gruesa
en el apice, con dos espolones ventrales, uno interno casi recto y otro externo.
arqueado. doble del anterior: el tarso se dobla sobre el dorso externo del espo-
lon exterior. La division de las escopulas de los larsos posteriores. la forma
del grupo ocular. la formula ocular, permiten incluir esta especie en el género
Hapalopus. Se diferencia de Hapalopus pictus. por su gran lamano y por
su colorido distinlo.

I parua Lo venenoso

Los bordes del articulo basal estan provistos de 11 dientes pequenos en
el adulto.

Las dimensiones medias de los queliceros son: Largo del diente 8 mm,
ancho maximo del diente 2 mm. largo de la basal 12 mm, ancho de la basal
8 mm, largo total de los queliceros 20 mm.

las dimensiones medias de los queliceros son: largo del diente 8 mm,
vecinos, son faciles de descubrir a la diseccion. Se dividen en dos partes dis-
tintas: la glindula propiamente dicha, ligeramente encurvada en forma de
media luna, colocada en la convexidad de la parte basal y el canal excretor.
que sale del polo anterior de la glandula, atraviesa después los dientes, donde
termina cerca a la punta de los queliceros.

Las glandulas estan rodeadas de poderosos grupos musculares, cuya con-
lraccion ayuda a vaciar su contenido en el momento de la mordedura. Las elin-
dulas se encuentran siempre libres, sin adherencias con masculos vecinos. La
inoculacion del veneno es voluntaria y la arana puede morder sin inyectar su
veneno. Largo de la glandula: 6 a 7 mm.

El veneno se presenta bajo el aspecto de gotitas limpidas. mas o menos
viscosas, ligeramente refringentes, solubles en el agua. muy solubles en las solu-
ciones salinas fisiologicas, dejando por evaporacion un polvo amarillento. Las
olandulas trituradas con suero [fisiologico dan una suspension opalescente,  El
H del veneno es acido (5.4), el del suero, alcalino (7.8).

.-’ffuhrgfrr

La postura se realiza en los meses de Enero, Febrero y Marzo. encontrin-
dose durante el dia ejemplares juveniles después de esta época. Su alimentacion
es de pequenos miriapodos, escorpiones, coledpteros, lagartijas vy algunas aranas.
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Viven debajo de las grandes piedras; nos fué facil capturarlos en los lugares
pedregosos durante los meses de Agosto a Noviembre, mientras caminaban sobre
las piedras. Solo conocemos las dreas en que hemos realizado nuestras coleccio-
nes, como son: San Bertolo, Quebrada de Pachacamac y Matucana. Creemos
que puede existir en otros puntos de la costa del Pern.

MATERIAL Y METODOS

Los ejemplares, 40 Mygalas. de las cuales 30 machos, 4 hembras y 6 juve-
niles, fueron capturados en lugares pedregosos cerca de los alrededores de Lima
como: San Bartolo. Quebrada de Pachacamac, fueron colocados cada uno en
un frasco grande de boca ancha. donde permanecieron en reposo durante 15 a
20 dias a fin de que las glindulas se encontrasen llenas de veneno en el mo-
mento  de extraerlas, perque debido a la caplura ilii'l'{h'il cierta cantidad de
veneno al defenderse,

I'ué necesario sacrificarlas con cloroformo o éter; después de muerlas, los
queliceros fueron seccionados en su base con tijeras muy finas, con la ayuda de
un micrescopio estereoscopico.  Las elandulas separadas de los queliceros [ueron
secadas rapidamente en un papel filtro, para quitarles el suero; fueron abiertas
en capsulas de vidrio completamente estériles, y el veneno diluido en solucion
lisiologica de CINa al 7.5°/,,: se inoculé diferentes soluciones de veneno, utili-
zando las vias siguientes: intramuscular, intradérmica, endovenosa y empleando
los siguientes animales: cobayos, conejos, perros, palomas. Después de la ino-
culacion se procedia a la observacion del animal: sus reacciones sintomatolé-
gicas, si presentaba reaccion local. Luego de producida la muerte, se procedia
a la autopsia de cada animal, observindose el lugar de la inoculacion y los orga-
nos inlernos afectados: esto se realizaba macroscopicamente v microscopicamente.
mediante corles histolégicos.

Se han realizado dos formas de experiencias: por picada directa y por
tnoculacion de soluciones de veneno.

Los estudios histopatologicos de la elandula se han hecho utilizando  las
siguientes lecnicas: fijacion en solucion de Zenker. inclusion en paraflina, cortes,
coloracion con hemaloxilina cosina. tricromica de Pollak. van Gieson y argéntica

Ill‘ “.”th'l'.
REsULTADOS
Por picada directa:

Un ratén de 20 g es mordido en el cuerpo sin precisar el punto de ino-
culacion, por un ejemplar erande de Hapalopus limensis. El periodo de excita-
cion inicial comienza a los 2'; el animal. con fuertes convulsiones y temblor,
se. mueve por todos lados; demuestra escozor en el hocico. Este periodo de ex-
citacion es seguido 5° después por paresia de los miembros posteriores, acom-
panada de temblor anterior y pérdida de actividad; a los 7" la paresia alcanza
la parte anterior del cuerpo; 8 la pardlisis es casi total y a los 9° muere el
anmimal con débiles convulsiones.

'n cobayo de 300 ¢ es mordido en el hocico por un ejemplar adulto de

.-’fﬂ,r_mfn;um limensis.  El periodo de excitacion empieza a los 3", seguido de agi-
tacion locomolora, cen fuertes gritos v un poco de hiper-excitabilidad, a los 15
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comienza la paresia de los miembros posteriores que se acentuia rapidamente;
a los 22’ la parilisis es casi completa; el animal apoya el hocico sobre el suelo,
con las cuatro patas abiertas; la respiracion cada vez se hace mas lenta; a los 27,
cesa completamente la respiracion y el animal muere a los 28" con una paralisis
rapida de tipo curare.

Por inoculacion de soluciones de veneno:

Cobayos: Se utilizaron 7 cobayos de diferentes pesos, a los cuales inocula-
mos soluciones de veneno de distintas dosis por via intramuscular, conforme el
cuadro n.” 1. Resultados: 1) La inyeccion de 14 glandula de veneno de ara-
nas adultas o juveniles es siempre mortal para el cobayo y la muerte se ha
observado en estos animales entre 35 y 108" como promedio; se han presen-
tado casos de 12 y 19 horas, tratandose de aranas juveniles. 2) Con dosis su-
perior a una glandula, la muerte se produce en pocos minutos. 3) La aulopsia
mostro congestion pulmonar intensa, con grandes zonas hemorragicas, congestion
intensa de las visceras abdominales; liquido hemorrigico en el peritoneo: supra-
rrenales muy congestionadas, sangre fluida que se coagula lentamente al con-
ltacto de los tejidos.

CUADRO I — Cobayos invectados por via intramuscular
MN.2 de Peso Arafa Solucion =
Sarle (grs.) {edad) Glandulas (CINa) Resultado Tiempo
1.9 510 Adulta 1 0.5 ml muriao 53
2.0 515 Adulta 1 1.0 ml murio a5
3.9 425 Adulta 1 1.0 ml murio 105"
4.0 525 Adulta 1 1: 1.0 ml murio L%
5.0 525 Juvenil i 1.0 ml murio 12-19 horas
;5.0 330 Juvenil 14 1.0 ml no murio ekl
1.0 535 Juvenil 1 0.5 ml muria G-12 horas

Conejos: Se han empleado 6 conejos de distintos pesos, a los cuales inyecta-
mos diferentes dosis de veneno, por las vias intradérmica (en la oreja) y endo-
venosa (vena marginal). La via intradérmica se ha utilizado en 4 animales
para ver la reaccion local (cuadro n.° Il). Resultados: 1) Por via intradér-
mica la minima mortal es de 14 glandula de veneno para conejos de 2 kilos vy
I glaindula de veneno por via endovenosa. 2) Con dosis inferior a la minima
mortal los sintomas son muy poco marcados. 3) La inyeccion intradérmica no
produce reaccion local. 4) Autopsia: al abrir la cavidad abdominal, todas las
visceras de color oscuro; los vasos mesentéricos muy dilatados, llenos de sangre
[luida; 20" después de la muerte, la sangre se coagula muy lentamente al con-
tacto de los tejidos. Un poco de liquido hemorrigico en el peritoneo. vejiga



Mem. Inst. Butantan N. C. DE ESPINOZA 303

Simp. Internac,
33(3):799-808, 1966

QUADRO II — Conejos Inyectados
N.° de Peso Arafa Solucion .
1 s Vi Resultad T
soria (grs.) (edad) Glandulas (CINa) 1 es do iempo
1,0 1300 Adulta 14 2.0 ml Intradérmica no murié —
2.0 15830 Adulta 14 20 ml Intradérmica paresia 60°
3.9 1500 Adulta 14 0.25 ml Intradérmica murio 52
4.0 1800 Adulta & 2.0 ml Intradérmica murio 50"
5.0 1390 Adulta 14 0.25 ml Endovenosa no murio ——
6.9 1500 Adulta 11 1.0 ml Endovenosa  murid 9’

dilatada llena de orina, higado rojo oscuro, sangrando mucho al corte, rifion
oscuro. suprarrenal normal, edema pulmonar muy ligero, fuerte congestion me-
ningea.

Perros (cuadro n,® II1): Resultados: 1) Por via endovenosa la minima mor-
tal es de 1146 a 2 glandulas de veneno para perros que pesan entre 5 y 8 kilos.
2) A los 3" vomitos; 6 paresia de los miembros posteriores; 10° paresia gene-
ral; el animal cae de costado, con grandes dificultades al respirar; 12’ con-
sigue levantar la cabeza y mover un poco los miembros anteriores; 15" fuerte
contractura diafragmatica, con parilisis casi total; 30" pardlisis de la respiracion,
el corazon late débilmente; 33" algin movimiento respiratorio; 36’ muerte. Tres
horas después de la muerte no hay rigidez cadavérica. Autopsia: congestion
intensa de todos los 6rganos abdominales, con un color vinoso; el higado y el
vaso oscuros; vejiga vacia; congestion pulmonar intensa; sangre fluida en todos
los vasos,

CUADRO III — Perros inyectados por via endovenosa
N.9 de Peso Arafa Solucian
) Glandulas = Resultado Tiempo
serie (grs.) (edad) (CINa) 2
1.0 5600 Adulta 1 1 1.0 ml murio 36"
2.0 G000 Adulta 2 1.0 ml murio 9°
3.0 =500 Adulta 2 1.0 ml no murio —_—
4.0 G200 Adulta q 1.0 ml murid 11°

Palomas: Hemos empleado cuatro palomas a las cuales inyectamos solucio-
nes de veneno por via endovenosa (cuadro n.° IV). Resultados: 1) Por via
endovenosa la dosis minima mortal es de 34 de glindula de veneno. 2) Con
dosis inferior a la minima mortal los sintomas son bien marcados, pero el animal
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calda
de las alas. la cabeza cae sobre el suelo por paralisis de la nuca. los ojos cerra-
dos: el animal trata de abrir el pico para respirar mejor, muerte a los 12,
Aulopsia: congestion intensa de las visceras abdominales y toracicas: sangre par-
cialmente coagulada en el corazon.

se restablece. 3) A los 27 parilisis de las patas. cayéndose al suelo, 5

CUADRO 1V Palomas invectadas por via endovenosa
N.O de Peso Arana Solucion
Glandulas F ITesull:
serie (grs.) (edad) i ~ (ClNa) LEELL AL S Liempo
1.0 A400) Adulta 1 2.0 ml muria 12
2.0 315 Adulta L 2.0 ml murio a0
3.0 200 Adulta 14 2.0 ml no murié — -
4.0 350 Juvenil 1 1.0 ml muria D

Con los animales de sangre fria no se hizo mayores experiencias. por ha-
berse utilizado =6lo dos especies de animales, un sapo, Bufo spinulosus limensis.
al que se inyecto 2 glandulas em 2 ml.. con resultados negalivos v una lagartija
Tropidurus peruvianus, al que se inyecto 14 elindula en 0.5 ml sintoma: ligera
paresia. IT:-:I¢I|}|l.'t'i-t".rt{|n.~'v a los 15°.

Desde el punto de vista de su accion sobre el sistema nervioso, el veneno
{Il' f{f{,’}ﬂfﬂ!]”,\' l,f-”ff‘ﬁ',"ifﬁ. :FI“!‘:I"I,"' I“!': caracleres :_'_l"lll"ll-','lll"!"' llI.II I{}:"' Vienecnos ]H'll]'“l[‘i:’ii'
cos, La sintomatologia es uniforme en todos los animales, es una curarizacion
lipica, iniciandose por paresia, seguida de paralisis rapida y una muerte por
paralisis respiratoria; el corazon después de la paralisis respiratoria continua
latiendo uno o varios minutos. Cualquiera que sea la via de inoculacion, la
muerte es siempre rapida.

HisTOLOGIA DE LA GLANDULA

Se advierten los cortes una cubierta muscular de forma espiralada estriada.
[icilmente perceptible. de regular grosor. nelamente separada, sobre la cual se
cheerva el epitelio constituido por una hilera de células basales de las que des-
prenden estrias citoplasmaticas, que, a manera de largos [ilamentos, avanzan
hacia la luz de la elandula,

Fn la base de estas prolongaciones toman asiento nucleos que tienen el
mismo aspecto de los epiteliales.  La presencia de una membrana basal es nela.
[-n algunas zonas proximas a la membrana basal se advierte una acumulacion
circunscrita  de granulos muy [finos v que parecen corresponder a los de la
secrecion,

Descripeion de las células epiteliales:  Se las ha visto constituyendo una sim-
ple hilera celular  (epitelio monoestratificado), nacleo  ovalado  con  cromatina
densa. - A la hematoxilina el cardcter nuclear cromatinico podria calificar-se de
tipo cromalinico “pulverulento™.
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El protoplasma de bordes imprecisos que nos permile deslindar los limites
intercelulares, toma ¢l aspecto general de condensaciones fibrilares que en forma
de largos filamentos se proyecta hacia la luz de la glandula.

La capa muscular es oblicna con fasciculos de diversas direcciones,

La estructura glandular se acerca al tipo merocrino. donde las traveras per-
sisten aprisionando en sus mallas al contenido de la secrecion alandular v la
destruceion celular so6lo alcanza a las células centrales de la glandula,

Axatomia PaToLocicA

e M # s = -~ iy O
l'odos los animales muestran congestion inlensa de las visceras.

Los estudios histopatologicos se han hecho en cobayos, conejos y perros,

COBAYO N.» 5: Higado congeslion, especialmente marcada en los gran-
des vasos (estasis). Piel — en algunos sitios, junto al punto de inoculacion.
pérdida de la sustancia cérnea y del epitelio germinativo. Testiculos — con

imagen funcional de reposo. Se observan los canaliculos seminiferos completa-
mente llenos de células germinales v de espermatozoides. Corteza cerebral —

ligera congestion vascular.  Pancreas — este Grgano conserva sus caracleres mor-
fologicos normales en lo que respecta a su posicion exocrina, asi como en s
posicion insular. Pulmones — congeslion vascular especialmente marcada en los
pequenos vasos: muchas cavidades alveolares repletas de células de aspecto exu-
dativo,  Bazo Conserva sus caracteres histologicos propios,

COBAYO N.° 3: Riion — la congestion vascular es intensa, exibiendo en
ciertos segmentos del organo (zona medular) focos hemorragicos. Cerebro -
caracteres normales. Pulmones — intensa congestion. marcado edema de las

|HII'{'I’II‘H -:llxvnhll‘vr‘.

CONEJO N.° 4: Rinon — Se nota en los glomérulos aumento del namero
de nucleos; histelogicamente, se observa edema en las paredes de los tubos. Al
ounas de las pequenas areas de la zona medular se muestran con infiltracion
celular j!!n!u a los tubos del asa de Henle. ];.’.ll.:!h‘.tu-ﬂ'[t', ailf_"lml::-l tubos conlor-
neados vecinos a algunos glomérulos se observan infiltrados. En la zona medu-
lar las infiltraciones celulares parecen ser periféricas a veces sanguineas de
mediano calibre.  Pulmon — conservacion de los caracteres histologicos norma-
les. Cerebelo — normal. Higado s¢ observa en el higado pequenos focos
de infiltracion en las proximidades de los vasos peri-lobulillares.

PERRO N. 1: Rifon — congestion de algunos capilares glandulares ¢ in-
cremento fll"] I}lfll'lll"l'l} l;{' III_JH']{"U?-' 11 Ill:'-1 l'{]]"]II['EFI'I_II{}‘.'; {![" r‘\]illliif_‘hi_ [':“ I;.'I AR
medular de las piramides se nota moderada congestion vascular.  Algunos tubos
contorneados proximales se presentan con su r|ui[{*|in de aspecto hidropico. M-
gado — ligera infiltracion alrededor de los vasos centre-lobulillares. los mismos
que se olrecen con aspecto congestivo v con discreto edema de sus paredes. [.a
infiltracion corresponde a elementos celulares del tipo linfocito.  Capsula suprar-
renal conserva sus caracleres histolégicos normales,

Como resultado de la observacion de los organos pertenecientes a los ani-
males de experimentacion. puede decirse que los afectados son el rinon, el higado
v el pulmon con lesiones de tipo inflamatorio acudo, representadas principal-
mente en forma de transtornos congestivos vasculares, sin cambios degenerativos
en los respectivos parénquimas, Oreanos cemo el sistema nervioso central, cere-
bro, cerebelo v el bazo no exiben cambios ostensibles,

Fy
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Fig. 1 — Hapalopus limensis — Hembra.

Fig. 2 — Hapalopus limensis — Posicion de la glandula de wveneno dentro
del quelicero.

Fig. 3 — Hapalopus limensis — Corte de la glindula de wveneno (aum. de
00 ¥ aproximadamente).
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SUMMARY

Experimental injections with the venom of Hapalopus limensis in guinea-pigs,

rabbits, dogs, pigeons, toads (Bufo spinulosus limensis) and lizards (Tropidurus
peruvianus) showed the following results:

1%
2.

7.

The venom is, principally. of neurotoxic action.

The first symptom observed is paresis. followed by death caused by respi-
ratory paralysis, observed in all laboratory animals.

In the hot-blooded animals, death occurs in a short-time, generally less than
an hour, in any inoculation route.

In the cold-blooded animals, when the venom is injected in the ventral lym-
phatic sack of the toad and intraperitoneally in the small lizard, the action
1s Lransitory,

The minimum lethal doses are: for 400-500 gr. guinea-pigs, intramuscularly,
0.5 gland: for two kilo rabbits, intradermically, 0.5 gland and endove-
nously, 1 gland: for 5 to 8 kilo dogs. endovenously, 1.5 to 2 glands; for
375 to 400 gr pigeons, endovenously, 0,75 to 1 gland.

Intensive visceral congestions and degenerative lesions in the liver, kidneys
and lungs can be observed in the autopsy and histo-pathological studies.

The venom produces neither immediate nor late local reaction.
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