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93. INYECCION IN SITU DE ANTISUERO EN EL TRATAMIENTO DE
LA INTOXICACION POR MORDEDURA DE SERPIENTE

JOSE MONROY VELASCO

Laboratorio de Control Bioldgico, Laboratorios “MYN”, Mérico

Presento ante la ilustrada consideracion de ustedes un procedimiento senoillo,
pero logico, para neutralizar el veneno de serpiente en el mismo lugar en donde
lo deposité el animal al producir la mordedura.

El veneno de las serpientes, al ser inoculado. causa sintomas graves: gene-
rales toxicos y locales en el mismo lugar de la mordedura.

La accion local sobre los tejidos se ejerce por medio de enzimas. Tiene
una réapida accion difusora por la hialuronidasa que contiene, que hidrolisa el

acido hialurénico del tejido conjuntivo.

Ademas de esta accion de difusion, el veneno, principalmente el de Bo -
throps, produce lesiones en los vasos sanguineos, alterando las células endo-
teliales y provocando la disolucion de sus paredes, por medio de lecitinasas y
Consecuentemente, provoca extravasacion de eritrocitos hemolisados

proleinasas.
El resultado es un edema hemorragico muy extenso.

¢ de suero en los tejidos.

Las propiedades digestivas de los venenos, mas acentuadas en el de las
Bothrops, unido a la accién destructiva sobre los vasos sanguineos, provoca grandes
necrosis de los tejidos, a tal grado, que estos llegan a desprenderse, dejando los

huesos al descubierto.

Se atribuve a las reacciones enzimdticas la produccion del choque. Y se
ha achacado a la histamina el descenso de la presion sanguinea, histamina que

ha sido liberada en las lesiones celulares causadas por la lecitinasa.

Como es lan sabido. desde 1897. los sueros se producen usandose como anti-
genos venenos de serpientes Bothrops. Crotalus, elc. que provocan la
formacion de anticuerpos. Los anticuerpos se araclerizan por su accion electiva
sobre los antigenos que intervinieron en su produccion. Para que los anticuer-
pos puedan ejercer su aceion neutralizante. deben ponerse en contacto con el

anligeno homdlogo.
Fn la titulacion del antiveneno se hacen mezclas de antiveneno y veneno,

para determinar la dosis de veneno que es neutralizada por un ml de suero.

Fr. PROBLEMA — Neutralizar la accion toxica del veneno, antes de que

sea absorbido por el organismo.

Cuando ocurre un accidente ofidico, la primera preocupacion que se liene,
es la eliminacion del veneno, para lo cual se ha recurrido hasta a la amputacion
Pero lo que mas se usa es la desbridacion amplia del

del miembro lesionado.
sitio mordido, para succionar el veneno, sea con la boca directamente o mediante
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el uso de ventosas. Procedimiento que tiene inconvenientes por provocar he-
morragias e infecciones y la facil contaminacion de la herida por el Clostridium
tetant.

El antisuero homdélogo, en inyeccion intramuscular, neutraliza al veneno va
absorbido que se encuentra en la sangre circulante. Pero no llega a evitar las
oraves lesiones locales que el veneno a una alta concentracion en los tejidos,
produce mediante sus enzimas,

El problema es eliminar la accion local y la general del veneno, tal como se
ha pretendido por la amputacion y la desbridacion con succion.

ResorLucion — Antes hemos mencionado que el suero se titula segin la
dosis de veneno que neutraliza un ml “in vitro”, por lo tanto, se supone que
también pueda ser neutralizado el veneno por el antisuero homoélogo en el mismo
sitio en el que la serpiente lo deposito, en los tejidos de la vietima,

Bajo estas premisas procedimos a la experimentacion.

FEXPERIMENTACION

Veneno empleado — Veneno deshidratado por medio de liofilizacion
de Bothrops atrox, en solucion salina al 3% (cada mililitro corresponde a
30 mg de veneno).

Suero — Proporcionado por los Laboratorios “MYN", S.A. de Meéxico,
con titulo neutralizante de 12.5 mg de veneno deshidratado por un mililitro.

Animal wsado — Conejos de aproximadamente 3 kg. de peso corporal.

Lugar de inoculacion del veneno — Parle superior de uno de
los muslos, previamente depilado.

Via wsada — Subcutanea.

Se emplearon 3 grupos de 5 animales cada uno:

Al grupo A se le inyecté un mililitro de la solucion (30 mg de veneno).

Al grupo B se le inyecto la misma dosis de veneno y en seguida se le
invectd 4 ml de suero Antibothropico, por via intramuscular, en el otro muslo.

Al grupo C se inyecté con la misma dosis de veneno (1 ml = 30 mg) e
inmediatamente después 4 ml de suero “in situ”, de tal manera que se mezclaron.

RESULTADOS

Los conejos del grupo A, a quienes solamente se les inyectd el veneno.
murieron todos en un promedio de una hora y media después,

LLos conejos del grupo B, a quienes ademis del veneno recibieron 4 ml de
=1t rd IH]I' "1.';-'.1; ill!l';llIHIF{‘lllilr. '.":-':]'I'illl"!u"}"a'il'ri}ll. |:I|I_'I‘[J| =] ]!’!‘1 I!‘f“iillj”‘_ eIl I'I |l|;j-‘.11' IllII
la inyeccion del veneno. un extenso edema, a las 24 horas, con formacion de
escara a las 48 hs. Los conejos del grupo C. a quienes se les inyeetd el suero
en el mismo lugar de la inyeccion del veneno, solamente se observo, en el lugar
de la inyeccion. un pequeno edema que desaparecio después de 4 dias. No se
formé  escara.
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Técnica de la inyeccion del antisuero — Deve hacerse en
la region mordida una verdadera infiltracion del antisuero de tal manera que
aun que el veneno haya emigrado a la parte declive del miembro lesionado.
llegue a mezclarse con el veneno y lo neutralice.

Los conejos que recibieron la inyeccion del antisuero por via intramuscular
y sobrevivieron, los del grupo B. la escara no se formé precisamente en el lugar
de la inyeccion del veneno, sino en la parte declive del muslo. Tal vez la
accion difusora del veneno al hidrolizar el acido hialurénico del tejido conjun-
livo facilita su migracion. Por lo tanto debe tomarse en cuenta esta mobili-
zacion del veneno para la inyeccion del antisuero, de modo que lleguen a mez-

clarse,

Caso clinico — En la practica hemos tenido la ocasion de observar
a uno de nuestros empleados quien tuvo tres accidentes por mordedura de Cro-
talus d. terrificus. En el primer accidente se le inyecto el suero “in situ” y ademas.
por via intramuscular, una dosis de suero. Localmente no presenté mas tarde
ninguna lesion, y los sintomas generales fueron sin importancia. FEn la zona
mordida solamente se observo ligero edema que desaparecio a las 48 horas.

I segundo accidente consistio en una mordida en el indice izquierdo y fué
una lesion superficial, por tal motivo y tomando en consideracion que debia de
haber una sensibilizacion al suero y a peticion de la victima. no e le inyecto
suero. Después de 2 horas, se tuvo que inyectar de emergencia debido a los
oraves sintomas de intoxicacion que se desencadenaron. Salvé la vida. pero la
lesion que se produjo en el indice tardo en cicatrizar mas de un mes con peligro

de perder la [alangeta.

El tercer accidente fué la mordedura en el dorso de la mano derecha por una
Crotaluws. Inmediatamente se procedio a inyectarle “in situ” el suero homo-
logo (Anticrotalico). En esta ocasion no se produjo ninguna accién destructiva
v no se presentaron sinlomas de intoxicacion ya que ademas recibié una invec-

Cc1omn iI'tTI'E'II'I‘llI:-'{'II}Ell' ili" sSUero,

Condicion “sine qua non’ — Para que este procedimiento de neu-
tralizacion del veneno por el anlisuero sea atil, debe aplicarse tan pronto como
s¢ produce el accidente ofidico. Con tal objeto debe encontrarse el suero alli
en donde precisamente se necesila, acompanado de una jeringa estéril y algodon
con un antiséptico. Cierlamenle que el suero liquido tolera por un ano la tem-
peratura ambiente, pero pierde el 507 de su actividad durante un ano a 30°C.
Fn cambio el suero liofilizado tolera esa temperatura durante un maximo de
ro cuyas proleinas han sido modificadas por digestion enzimalice

5> anos. El sue ang”
conserva su actividad por mas tiempo que el suero liquido.

El suero liofilizado debe formar parte del botiquin de emergencia que
deben usar nuestros campesinos. Ademas debe capacitarse a las personas res-
ponsables para aplicar el suero inmediatamente. l:}t' tal manera que de una tre-
menda emergencia como es la mordedura de SEXpIENIES SYENENOSIERIAsA S S e I8 LN
accidente sin importancia con solo inyectar “in situ” el suero homdélogo. Ya
es tiempo de evitar la muerte de nuestros hombres del I P PO mordedura
de serpiente. Cuando la victima es transportada al hospital mas cercano, o
fallece en el camino o si se salva sufre la accion local del veneno, con la forma-
cion de esfacelos, que tardan varios meses para cicatrizar y que muchas veces
terminan por amputacion del miembro lesionado, después de permanecer hospi-
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talizado bastante tiempo. Hospitalizacion que ademas de ser costosa impide al
enfermo trabajar y por lo tanto deja de producir, para mas tarde convertir-se
en un liciado.

Este procedimiento que, como una comunicacién previa fué publicado en la
Revista Mexicana de Ciencias Médicas y Bioldgicas en el numero correspondiente
a los meses de enero-febrero de 1952, lo presento ahora ante la docta consideracion
de ustedes como un homenaje a Vital Brazil, el fundador no soélo del Instituto
Butantan, sino de la seroterapia antiofidica de nuestras Américas.

SUMMARY

The venom of Bothrops snakes. generally produce local necrosis in the
lissues, due to ils intense proteolytic action. In this paper an injection method
“in situ” of the homologous antiserum was proposed, to avoid those lesions,
neutralizing the venom at the same site of the bite, thus preventing for the most
part the general and local activities of the venom.

The results are effective to such extend, that the employement of this pro-
cedures is proposed and at the same time the adequate instruction for the rural
population to start a rapid treatment of the accidents by venomous snakes.
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