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AVELINO BARRIO y MARTA E. MIRANDA

Instituto Nacional de Microbiologia “Carlos G. Malbrdin”,
Buenos dires, Argentina

El crotalido Bethrops alternata es una especie considerada monotipica v de
amplia dispersion que abarca ciertas regiones del sur ¥y centro del Brasil, sur
del Paraguay, Uruguay y Argentina. En lo que respecta a su distribucion geo-
grafica en la Argentina ocupa una amplia irea continua al este del meridiano 64
que se extiende desde el limite septentrional del pais hasta el paralelo 34 apro-
ximadamente. A partir de esa latitud aparecen en la provincia de Buenos Aires
lres conjuntos poblacionales totalmente desconectados entre si. tal como uno de
nosotros lo hiciera notar en trabajo anterior (1) (Fig. 1).

Hasta el momento no se han senalado subespecies de esta entidad a pesar
de su vasta distribucion. La comprobaciéon de diferentes patrones de disefo
asi como posibles diferencias inmunoquimicas de sus venenos nos llevaron a
estudiar comparativamente muestras poblacionales tanto desde el punto de vista
morfologico-estadistico como inmunologico con el fin de poder establecer la exis-
lencia de areas de prevalencia de determinados caracteres y en caso positivo
considerar el nivel de diferenciacion alcanzado por estas poblaciones,

MATERIAL Y METODOS

Para nuestro estudio se utilizaron ejemplares de Bothrops alternata llegados
al Instituto Nacional de Microbiologia “Carlos G. Malbran™ desde diferentes
puntos del pais, los que posteriormente a su extraccion de veneno [ueron fijados
e ingresaron en nuestras colecciones (CHINM). Se investigaron las precipitinas
por el método de la doble difusion segun Outcherlony (2), Grasset y col. (3)
y microdifusion empleado por Schenberg (4, 5). El veneno fue desecado al
vacio y guardado separadamente por ejemplar; en el momento de su empleo se
diluyé6 en una proporcion de 10 mg/ml de solucion fisiologica y se sembraron
0.05 ml en cada capula. Se ulilizé suero antibotrépico del Instituto Nacional de
Microbiologia con un titulo tal que 1 ml de suero neutraliza 2.5 mg de veneno
de Bothrops alternata, siendo diluido al 5079¢ en solucion fisiologica.

Desde el punto de vista morfologico se analizaron estadisticamente los si-
guientes caracteres: nimero de escamas dorsales, ventrales, subcaudales y niimero
de disenos basicos de los ejemplares procedentes del area de distribucion conti-

nua y de cada una de las poblaciones bonaerenses.
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RESULTADOS

Analisis inmunologico

El estudio de las precipitinas demuestra que, mientras la diferenciacion mor-
fologica es apenas incipiente, como se vera, las variaciones geograficas regisira-
bles en la composicion antigénica de su veneno son mucho mas notables,

Se comprobo que existe homogeneidad dentro de las muestras procedentes
del area de distribucion continua a pesar de su extension. No obstante, en el
enfrentamiento de muestra de ponzonas de localidades extremas se ponen de ma-
nifiesto ciertas lineas de precipitinas no comunes a la totalidad de ellas, Esta
divergencia es mucho mas notoria al comparar venenos procedentes de las pobla-
ciones de distribucion discontinua de la provincia de Buenos Aires con las del
area continua (Fig. 2, 3). También resulta interesante la verificacion de la
inexistencia de una total identidad inmunoquimica entre las tres poblaciones
bonaerenses, aunque debemos notar que la divergencia es menor entre las po-
blaciones de Tandilia y Ventania que entre cada una de éstas con la de Gral.

Lavalle (Fig. 4).
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Fig. 2 — Espectro de bandas de precipi- Fig. 3 — Espectro de bandas de precipi-
tinas. S.F: Sanla Fe: C: Corrientes: V: tinas. S.L.: San Luis: L: Gral. Lavalle.
Ventania (Bs.As.), S: suero antibotro- (Bs. As.), S: suero antibotrépico.
pico. 1: entrecruzamientos correspondien-
tes a fracciones antigénicas no comunes.
_.I'
i T i
\7,. % .
: rb— £ ‘;
~ : o " 7 /, .
L ) |[ ['L W
v, f S
j H
Fig. 4 — Espectro de bandas de precipi-
tinas de las poblaciones de la provinecia
S o de Bs. As. V: Ventania; T: Tandilia, L:
. \ 'Li'l Gral. Lavalle; S: suero antibotrépico.
L 4 A . 1, 2 ¥ 3 entrecruzamientos que demues-
tran la no total identidad antigénica.
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Analisis morfologico

El analisis estadistico nos muestra que en lo referente al niimero de escamas
dorsales, ventrales y subcaudales no hay diferencias apreciables y signilicativas
entre los ejemplares del area de distribucion continua y los de las poblaciones
de la provincia de Buenos Aires. ni entre estas altimas entre si (Fig. 7). En
cuanto al nimero de dibujos basicos, si bien el analisis de variancia no permite
extraer conclusiones deflinitivas, pareceria existir una lendencia a aumentar su
numero en el sentido norte-sur. Despecto de la conformacion de dicho diseno
fundamental también éste varia de norle a sur entre dos patrones extremos, desde
la forma arrinonada mas caracteristica (Fig. 5) hasta la forma de [ con sus dos
ramas inlerrumpidas cerca de su extremo inferior (Fig. 6). Paralelamente a
esta modificacion se observa una tendencia de los disenos contralaterales a
fusionarse en la linea medio dorsal. configurando de este modo un dibujo en
forma de X. Por conseguiente. de acuerde a este supuesto se aprecia una mayor
incidencia en estos patrenes en las poblaciones mas meridionales tales como las
de las provincias de Buenos Aires. San Luis y sur de Cordoba (Fig. 6).

Fig. 5 - Bothrops allernata. Procedencia: Sta. Clara de Buena Vista (Santa Fe).

CONCLUSIONES

Los espectros de las precipitinas consignados ponen en evidencia que existe
entre los antigenos del veneno una dilerenciacion inmunoquimica que es mas
acentuada entre las poblaciones no conectadas en su distribucion que entre las
colindantes.  Diferencias inmunoquimicas interpoblacionales de venenos de Bo-
throps neuwiedi y Bothrops jararaca ya fueron senaladas por Schenberg (4. 5).

En cuanto al aspecto morfologico no estamos en condiciones de alirmar cale-
goricamente la existencia de “clines” relativos al ntmero y a las variaciones de
los patrones de disefio anotados, aunque los hechos hablarian a favor de tal su-
posicion,
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Fig. 6 — Bothrops alternata. Procedencia: Sierra de la Ventana. (Buenos Aires).

N°® DE DIBUJOS ESCAMAS DORSALES

BﬂthrUPS alternata 15 gess immo s 30 25 TREET

PORLACIONES DE DISTRIBUCION CONTINUA F‘*'l 40 _‘E+:L
r Tandilia 16 J:*]_ 16 _[*'_

40

POBLACIONES OE DISTRIBU: ' 13
CIoN DISCONTINUA < Ventania 5 [*1
Gral Lavalle J —J—— S +
ESCAMAS VENTRALLS [SCAMAS SUBCAUCALLS
||L.r.| l‘..!n léll:l l“;ﬂ ];} d‘ﬁ i-lt} ﬁl{J
POBLACIONES DE DISTRIBUCION CONTINUA 40 F*T 40
14

Tandiha 16 —E+]—

PORLACINES OF DSTRU, )y, I N 13

CION DISCOMTINUA
Gral Lavalle 9 _l_ 5

e

Fig. 7 — Andlisis estadistico. La linea horizontal corresponde al rango, la ver-
tical a la media, el rectiangulo negro a dos errores standard y el rectingulo blanco
a una desviacion standard,
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También cabe senalar que, dentro de la variabilidad ya comentada. la homo-
oeneidad antigénica de los venenos estudiados es mas constante en cada una de
las poblaciones que la de los rasgos morfologicos correspondientes. [Esto guar-
da relacion con lo ya senalado por diferentes autores (6, 7. 8). en el senlido
de que el estudio del veneno de diferentes procedencias aporta datos de indu-
dable valor filogenético al permitir detectar nuevas formas en vias de segregacion.
Si bien en algunos casos estos cambios se producen paralelamente a la modifica-
cion de los caracteres morfologicos. en la mayor parte de las veces la evolucion
de los componentes quimicos de las ponzonas precede a la de los rasgos morfo-
If};.;i‘.'“ﬁ.

Por todo lo antedicho ecreemos que estamos anle un proceso evolutivo de
iniciacion relativamente reciente. Esto puede inferirse de la imprecisa diferen-
ciacion morfologica y de la ausencia de areas netas de predominancia de ciertos
caracleres, que evidencian el ain escaso grado de divergencia poblacional. No
obstante ello, todo parecia indicar que las poblaciones bonaerenses son relictos
fragmentarios de una anterior ocupacion subtotal de la provincia de Buenos Aires.
Fstas, lal vez, estuvieron vinculadas por mas tiempo con las del extremo sudo-
este del area de distribucion continua y. por el contrario, la interrupcion del
intercambio genético con las poblaciones del litoral parano-platense fue mas
Precoz.

Como conclusion final y siguiendo entre otros a Wilson y Brown (9) e
Inger (10). opinamos que las comprobaciones efectuadas no nos autorizan a
separar a las diferentes poblaciones honaerenses de esta especie en entidades de
nivel subespecifico,

SUMMARY

The different populations from Argentina of the monotypic crotalid Bothrops
alternata have been studied from the morphological statistic and immunological
point of view. Morphologically, a tendency to increase the number of basical
designs and to modify their characteristic confermation from North to South has
been observed., This is especially noticeable on the three populations from Buenos
Aires and in the southwestern extreme of the continuous distribution area. From
the point of view of the antigenic composition of the venoms, immunochemical
analysis evidences greater differences between distant populations than between
the neighbouring ones. There was not a complete identity among the spectrum
of precipitin bands of the three populations from Buenos Aires. The reported
facts do not allow us to make a separation of the diverse populations of this
species into subspecific entities.
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