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ESCORPIOES E ESCORPIONISMO NO BRASIL

III. Titulagio, por meio de camundongos, das pegonhas de Tityus costatus
(Karsch), Tityvus trivittatus Kraepelin, 1898 e Bothriurus bonariensis
(Koch), 1842.

WOLFGANG BUCHERL & NICOLINA PUCCA
(Laboratério de Zoologia Médica, Instituto Butantan)

INTRODUGCAO

Os representantes de Tityus costatus e T. trivittatus possuem aproximada-
mente as mesmas dimensdes das duas espécies perigosas ao homem, Tityus
serrulatus ¢ T. bahiensis. Sua pegonha séca é igualmente quase tio abundante
quanto a das dltimas. Em se tratando, pois, de representantes de um e mesmo
género, pareceu-nos interessante investigar a intensidade de acio da pegonha
das duas primeiras espécies e compara-la com a de T. bahiensis e serrulatus.

O interésse na elucidagio da agio da peconha de Bothriurus bonariensis
nio ¢ menor, pois éste escorpiio é muito frequente pelo Brasil afora, princi-
palmente nos Estados sulinos e na Argentina, no Uruguai e Paraguai.

MORFOLOGIA EXTERNA E HABITAT

O Tityus costatus atinge 75 mm. O colorido do cefalotérace é castanho
escuro, com “marmoragbes” mais claras e bordas denegridas. Cauda amarela,
escurecendo para tras; segmento V quase negro; vesicula amarela; esternitos e
pernas amarelados, manchados de escuro. Mio manchada nas fémeas, estreita
¢ sem “lobo”; amarela nos machos, larga e com “lobo™ basilar entre os dedos.
Pentes com 16 dentes nas fémeas e 17 nos machos.

Habitat: — Serra dos Orgiios e ilha de Sio Sebastido.

Recebido, para publicacio, em 8 IIL. 1955.
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O Tityus trivittatus, escorpiio com 55 a 70 mm de comprimento, apresenta
um cefalotorace amarelado com trés faixas longitudinais negras; cauda amarela,
escurecendo para tras; pernas amarelas; pentes com 20 a 22 dentes.

Habitat: — Uruguai, Paraguai, Argentina — Tityus irvittatus confluens
(Borelli, 1899), Brasil-Rio Grande do Sul, Mato Grosso, Goias — Tuyus trivstia-
tus charreyroni (Vellard, 1932), Minas Gerais.e Rio de Janeiro — Tifyus
trivittatus dorsomaculatus (Lutz & Mello, 1922).

O Bothriurus bonariensis (Koch), 1842 atinge entre 50 e 55 mm de com-
primento. E um escorpiio preto, brilhante, com fosseta sub-redonda na area
dorsal da vesicula caudal, preta nas iémeas, amarela ou alaranjada nos machos.
Pentes com 21 a 24 dentes.

Habitat: Uruguai, Paraguai, Bolivia, Argentina, Brasil do Sul e Central
— Bothriurus bonariensis araguavae (Vellard, 1934). E o escorpiio mais encon-
tradico no Rio Grande do Sul. Representantes desta espécie foram recebidos
da zona noroeste do Estado de Sdo Paulo e do outro lado da fronteira com
Minas Gerais. O escorpiio preto destas ultimas regides foi descrito como
Bothriurus magalhaensi Mello-Leitdo, 1937. Um confronto, porém, de séries
nao deixa divida de que deve ser incorporado na especie de B. bonariensis.

METODO

A peconha dos referidos escorpides era retirada por choque elétrico, séca e
guardada em vicuo, ao abrigo da luz, a temperatura comum de laboratorio.
Um T. trivittatus fornecia, em média, 0,25 mg; um T. costatus, 0,20 mg; e um
Bothriurus bonariensis apenas 0,10 mg de peconha séca. Nas re-extracoss, repe-
tidas de més em més, as quantidades diminuiram ainda mais.

No dia da titulagio pesavam-se as pegonhas e dissolviam-se trés vézes, por
centrifugacio e redissolugio do residuo, em volume determinado de salina com
0,859% de cloreto de sodio.

Para a titulagio das glandulas cortavam-se os “telsa” dos respectivos escor-
pides e armazenavam-se em glicerina neutra, a 3.°C. Os “telsa”, retirados
da glicerina, eram triturados, adicionando-se volume conhecido de salina. Pra-
ticavam-se, apos maceragio a frio, 3 centrifugagbes e redissolugoes do residuo,
sempre em volume certo de salina.

As solugdes-mais, limpidas com as pegonhas puras, um tanto opalescentes e
turvas com as glandulas totais, como as respectivas diluigbes, eram rigorosamente
estandartizadas, aquelas em relacio ao péso das peconhas sécas em determinado
volume de diluigio, estas em relagio ao numero ou fracgio de glindula venenifera
por volume certo de veiculo.
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Empregavam-se camundongos do mesmo sexo e com peso de 20 g cada, com
douis gramas de tolerincia, oriundos dos biotérios do Butantan, isto €, criados
da mesma estirpe ¢ sob 0 mesmo ambiente e idéntica alimentagio.

As pipetagens e dosagens se executavam com instrumentos rigorosamente
calibrados. O “inoculum” era sempre de 0,5 ml. por animal. As injegoes se
davam devagar em uma das veias caudais ou sob a pele da barriga.

O estabelecimento da dose 509 letal era executado pelo método de Reed
e Muench, entrando no resultado o cilculo das mortalidades acumuladas e suces-
sivas de todos os lotes de animais ensaiados.

RESULTADOS

I. Bothriurus bonariensis

a) LD 50 da peconha séca, por via intravenosa:

1.: Camundongos I| Acumulacio d. resull. |: :
Peconha || - % de
Lote P | il , morialidade
{| total YIVOS mortos :i VIVOs mortos tetal ':‘
(1 ! |
1 || |
1 0,025 5 5 0 ,i 25 0 % | 0
2 0050 || 5 5 0 20 ] 20 :l 0
|
3 on || s 5 0 15 0 15 || 0
02 i 5 5 c 10 0 1w | 0
| |
3 0.4 | 5 4 1 5 1 g | 16,6
6 0.8 ! 5 1 4 1 5 6 | 5.2
7 1.6 5 0 5 n 10 10 |i 100
1] '“ Il'
Fator de diluicio: 2 il-' 5 o 10 76 16 92 | LD50=06mg+
b) LD 350 da pegonha séca, por via subcutinea:
1
C d . .
il Paconha amundongos Acomulacio d. résull ", de
mg | mortalidade
total VIVOS morios | vivos | morios total
1 02 5 5 0 18 0 15 0
- 04 5 5 0 13 0 13 0
3 0.5 5 5 0 0 5 0
4 16 5 3 2 2 5 40
3 32 5 0 5 0 7 7 100
1
- |
Fator de diluigio: 2 5 18 7 Q ] 51 LD 0 =2mg +
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¢) LD 30 das glandulas totais, por via intravenosa:

I |
Camundongos || Acumulacio d. resull. !
Griandula | T a2
Lote venenifera {| % de mortalidade
total vivos | mortos | vivos | mortos total |
|
1 1,60 5 5 ] | 12 0 12 0
|
z 1,40 3 4 1 | 7 1 ] 125
3 1,90 5 2 3 H 3 4 7 570
4 27 5 : 4 i 1 ] 9 89,0
5 a7 5 0 1 I 0 1 13 100
| |
|
Fator de diluicio: 1,39 25 12 13 | 3 26 49 LDS0=158zl 4+
|
d) LD 50 das glindulas totais, por via subcutanea:
| C d | A lacio d 1t ||
. ' amundongos {{ Acumulagio d. result. ||
Lhtay | cScaadeiagd | | % de mortalidade
total Yivos morios || vives | morlos total 'r
1 v | 5 5 0 14 0 14 | 0
2 a7 | & 5 0 0 s || 0
3 5,2 Il s 3 2 2 6 | 13
‘ 72 |l & 1 ‘¢ | 6 el 86
; 1 i |
Fator de diluicio: 1,39 || 20 14 [ | 28 8 36 | LD50=555 gl.+
1 11 |

[I. Tityus costatus
a) LD 50 da pegonha seca, por via intravenosa:
1 1 i
P h | Camundongos | Acumulacio d. result. |
Lote “;: - . ,! {| 8 de mortalidada
| total vivos | morios || vivos | morios total ||
| | |
|' - |I 3 f
1 0,1 'r 5 9 0 | 16 0 16 | 0
2 03 || 5 5 0 || 1 0 11 | 0
3 0,17 5 4 1 |l. & 1 7 | 143
4 0,21 5 3 ‘ 2 r 6 | o
] 0,258 | 3 0 ] |; 0 9 9 | 100
| | |
Fator de diluicio: 1,292|| 25 16 9 !I 5 14 9 LD =020 mg +
i |
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b) LD 30 da pegonha séca, por via subcutanea:

Patasid ‘ Camundongos “ Acumulacio d. result. Sa iy
Lote mg I| || . s de mortalida
| total vivos | mortos .: vivos | morios total
1 0178 || 5 5 0 I.l 12 0 12 0
2 1,000 || 5 i ! l: 7 1 5 | 125
3 1,120 i! 5 2 3 i 3 4 7 | 7.1
i 1,260 “ 5 1 3 i| 1 N o | 20,0
5 1410 | | 0 5 | | 0 13 13 1 100,0
| t: _
Fator de diluiclo:_1,12 I 25 12 13 || B 26 4 i'[LD 50=1, 10 m+

LD 50 das glindulas veneniferas, por via intravenosa:

I l |
| Camundongos il Acumulacio d. result. |
Lote E:E’:n‘tﬂ:l 1 ' 8% de mortalidade
| total vivos | morios, l ! vivos | moriod total ||
| 'i .
| }
1 100 || 5 5 o || :n 0 21 0
2 112 || 5 5 o || 1 0 16 0
3 126 || 5 ' T T 1 12 8.3
| |
[ i || s 3 2 || 7 3 0| 30,0
|
6 178 | & 1 ‘ 2 10 12 831
Fator de diluiclo: 1,12 || 35 | ¥ 62 ‘ 3 o6 | LD 50 =152 gl. +i
| |
d) LD 30 das glindulas veneniferas, por via subcutanea:
|| I 1
b ' Camundongos Acumulacio 4. result. |
I Glindula || | o :
-ole veneaifera I ' || *% de mortalidade
! total YIvOos morins I Yivos mortos fofal l
‘i I |
| | |
1 1,00 | B 5 0 !.l 11 0 11 | 0
2 2 | B 4 | 6 1 7is | it
3 4 | 5 2 3 || 2 i s |l 66,6
' 800 || 5 0 . 0 9 s | 100,0
| | |
| | |
d Fator de diluicSo: 2 | 20 11 0 19 14 n LD =34gl.4+
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III. Tityus trivittatus

a) LR 50 da pegonha séca, por via intravenosa:

i i
Camundnngos || Acomulac3o dos resulis, ||
Peconha H 1
Lote M | , | %, de mortalidade
| tetal vivos mortos :: vivos morios total ‘l
| I |
1 0,0016 | 5 5 0 | 16 0 16 || 0
2 o002 || 5 5 o || 1 0 n o || 0
3 00064 || 5 4 1 || s 1 7 | 143
‘ 0012 | 3 > W g ' s || 66,5
5 0,025 | 5 0 5 || o 9 | 100
6 oxo || 5 0 5 o 1 u | 100
| 1
me| | |
Fator de diluiglo: 2 '” 30 16 14 | & 25 B8 ||LD30 =004 mg +

b) LD 50 da peconha séca, por via subcutanea:

Camundongos || AcumulagSio dos results. ||
I Peconha |! | - .
Lole mg | . #5 da mortahidade
total Yivos mortos vivos mortios total I'
Il | |
1 0,006.4 5 5 0 | 18 0 18 | 0
2 omzs || 5 5 0 =|r 13 0 13 || 0
3 0035 || 5 I T ! ? || 10
|| |:
s om0 || s 3 : il 4 3 7 | 28
5 0,10 i|| 5 1 s® Il H 7 8 | 875
6 0,20 || & 0 5 || o 12 12 100
II El
7 0,40 ] & 0 5 || © 17 17 ! 100
| I |
‘I .
Fator de dilaicdo: 2 h- 35 18 17 i 4 10 84 ||LD 50 = 0,059 mg +
|

COMPORTAMENTO DOS CAMUNDONGOS

A peconha de Bothriurus bonmariensis, quer proveniente de extratos glan-
dulares, quer sob forma pura, parece nio ser muito dolorosa. Sua agio sobre
a sudorese, as glindulas lacrimais e salivares € minima. A marcha da into-
xicagio € lenta, generalizada, patenteando-se principalmente por aceleracio do
ritmo cardiaco, respiracao curta, ofegante, intermitente. A morte sobrevém
por asfixia,
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A eliminacio da pegonha parece estar completa depois de 24 horas.

A acio da peconha de Tityus costatus é semelhante a de T. bahiensis, ainda
que menos intensiva € menos dolorosa. A sudorese, entretanto, ¢ menos acen-
tuada. O progresso da intoxicagio pode ser observado pelo ritmo respiratorio
que de normal passa a acelerado, ofegante e intermitente, determinando, nos
casos graves, morte por asfixia. O restabelecimento dos sobreviventes é completo
entre 16 e 24 horas.

Bem mais enérgica é a acio da pegonha pura de Tityus frivittatus, igualan-
do-se a de T. serrulatus e T. bahiensis. Quando injetada na veia na quantidade
de 0,0008 mg por camundongo, ja sio nitidos os sintomas de intoxicagio, tra-
duzidos por respiragio irregular ou intermitente, com acessos de dispnéia, suor
profuso na cabeca toda (menos na nuca, como acontece com as pegonhas de
T. serrulatus e T. bchiensis), grande excitagio e irritabilidade. Os animais,
assentados sobre as pernas posteriores, com a cabega muito erguida, esfregam
continuamente, com as pernas anteriores, a regiio buco-nasal, emitindo gritos
de dor e reagindo a qualquer distarbio externo com manifestagbes exageradas
de pulos e correrias.

Com 0,006 mg éstes sintomas sio ainda mais pronunciados; com 0,012 mg
ja se verificam mortes por asfixia entre 15 e 48 minutos; em doses correspon-
dentes a 0,025 mg os sintomas sio ainda mais dramiticos. Primeiro os animais
esfregam desesperadamente o focinho; transpiram no lado inferior do pescogo e
a respiracio é ofegante, rapida, irregular, interrompida por ataques dispnéicos.
Acessos de furor impelem-nos a correrias e pulos desordenados, seguidos de
prostragio. O descontrole nervoso generaliza-se ji dentro de 3 minutos. Dai
por diante os animais ja nio se mantém sobre as pernas. Arrastam-se e rolam
do lado, morrendo por asfixia em torno de 7 minutos apés a injegio.

A progessio da intoxicagio é um pouco mais lenta, quando a pegonha for
injetada por via subcutinea, embora nio difira desta mesma.

Concomitantemente a dor local parece haver um efeito excitatério do sistema
nervoso (central e vegetativo), traduzido por suores, pulos, correrias, respiragio
acelerada. Depois sobrevém a fase depressiva (prostragio geral, ataques de
dispnéia, cegueira), seguida pela morte por asfixia. =

Parece-nos impossivel distinguir éstes sintomas dos provocados pela pego-
nha de T. serrulatus e T. bahiensis, nio somente quanto a intensidade comn
também quanto & progressio.
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COMPARACAQO ENTRE A TOXICIDADE DAS PECONHAS ESCORPIONICAS
DO BRASIL

LD 50 em mg de peconha séca por grama de camundongo

I Escorpiio intravenosa subcutane- |
Tityus serrulatus .......... 0,0003-0,0007 0,0003-0,0012
Tityus bahiengis .......... - 0,0004-0,004 0,0007-0,009
Tityus trivitiaius ......ce.. 0,0005 0,0029
Tilyns costalis ....vovevees 0,01 0,05
Bothriurus bonariensis ..... 0,03 0,1

]

MEDIAS, EM MG, DE PECONHAS PURAS, COLHIDAS POR CHOQUE

ELETRICO
Escorpiio 1.2-3.2 extracio 6.2-15.* extracio
Tityus serrulatus .......... 0.20-0,33 0,055-0,08
Tityus bahiensis .....ccceenas 0,20-0,23 0,03 -0,098
Tilyus lrvoslialus ........... 0,11-0,18 0,07 -0,1
Tilyusr costalus .......censs 0,08-0,12 : 0,03 -0,06
Bothriurus bonariensis ..... 0,02-0,05 0,006-0,01
CONCLUSAO

O escorpiao Bothriurus bonariensis nao deve ser temido. Sua aguilhoada
nunca sera fatal ao homem, nem mesmo podera determinar intoxicagio grave
ou de media gravidade. Ainda que, em picadas repetidas, se esvasiasse o con-
teudo total das duas glandulas veneniferas, jamais poderiam resultar acidentes
graves. Nido ha, portanto, necessidade de recorrer-se a qualquer tipo de soro
anti-escorpionico. Anti-algicos e sedativos constituem as medicacoes aconselha-
veis, ao lado do esclarecimento de tratar-se de um escorpiio dos mais inofensivos.

O Bothriurus magalhaensi é por nos considerado como sinonimo de B. bo-
nariensis.
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O Tityus costatus, ao par da raridade, também nio é portador de uma
peconha tio ativa, que sua aguilhoada devesse inspirar cuidados especiais, além
de medicacoes anti-dlgicas.

O Tityus trivittatus, entretanto, parece-nos dotado de uma pegonha de agao
t3o enérgica como a de Tityus bahiensis e mesmo de T. serrulatus. Afigura-se-
nos, pois, perfeitamente possivel :jue se verifiquem no homem, especialmente em
criangas de pouco péso, acidentes tio graves que, por falta de soro especiiico,
clamem pela administracio precoce (entre 15 a 30 minutos apds o acidente) do
soro anti-escorpionico do Instituto Butantan, feito contra as pegonhas de T. ser-
rulatus e T. bahiensis. Por pertencerem os representantes das trés espécies ao
mesmo geénero Tifyus é de supor-se que o mencionado soro diminua sensivelmente
a gravidade da intoxicagio quando administrado para fins curativos.

Felizmente é o T. trivittatus um escorpiio raro, ocorrendo apenas em zonas
bem limitadas, geralmente montanhosas, havendo, portanto, bem poucas possi-
bilidades de um contato direto com o homem.

SUMARIO

As pegonhas sécas, obtidas por excitagio elétrica, e os extratos glandulares
dos escorpides brasileiros, Bothriurus bonariensis (B. magalhaensi parece-nos
sinonimo déste), Tityus costatus e T. trivittatus, foram tituladas em camundon-
gos, estabelecendo as quantidades médias mortais (I.D 50%), tanto por via intra-
venosa como subcutinea. Apenas a pegonha de T. frivitfalus tem-se revelado
quase tio ativa quanto as de T. serrulatus e T. bahiensis; poderi mesmo ofe-
recer um certo perigo ao homem, diminuido felizmente pela raridade deéste
aracnideo, perigo éste a ser combatido, em casos graves, alem de medicacoes
anti-ilgicas e sedativas, pelo soro anti-escorpionico do Instituto Butantan.

Em tabelas comparativas foram fornecidas as médias em mg de pegonha
séca, obtida por choque elétrico bem como as DL 50 para camundongos. Des-
creveu-se também a sintomatologia da intoxicagio dos camundongos.

SUMMARY

The dried venoms, obtained from the three Brazilian scorpion species,
Bothriurus bonariensis (B. magalhaensi seems to be synonymic), Tityus costatus
and T. trivittatus, by the “electric shock method”, were tested on mice. The LD
50% is established and the results are compared with the T. serrulatus and
T. bahiensis venoms.
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Only the venom of the rarer species, Tityus trivittatus, seems to be as
active as the serrulatus or bahiensis venoms, so as to call. in severe cases,
for serum therapy with the anti-scorpionic serum from Butantan.

The amounts of dry venoms from these Brazilian scorpions are given and
the symptomatology of the intoxication of mice is also described.

ZUSAMMENFASSUNG

Die durch elektrische Reizung periodisch erhaltenen und im Vakuum ge-
trockneten Reingifte der drei brasilianischen Skorpionarten, Bothriurus bona-
riensis (mit dem wir die Art B. magalhaensi als synonym ansehen), Tityus
costatus und Tityus trivittatis wurden weissen Miusen intravends und subcutan
eingespritzt und die jeweiligen 50% — igen todlichen Dosen gewichtlich
festgelect. x

Die Ergebnisse wurden mit den von uns schon ermittelten mittleren tédlichen
Dosen der Reingifte von Tityus serrulatus und T. bahiensis verglichen und
festgestellt, dass eigentlich nur der, zum Gliicke, sehr seltene T. trivittatus ein
hochwirksames Gift enthilt. Schwere. durch diese Art, hervorgerufene Ver-
giftungsfille miissen, besonders bei Kleinkindern, ausser der Behandlung mit
‘Analgetika und Sedativa, mit dem Anti-Skorpionserum des Institutes Butantan
recht frithzeitig (innerhalb 15-30 Minuten spitestens) behandelt werden.

Die Mittelwert der Trockengiftmengen pro Extraktion wurden ver-
gleichend dargestellt, wie auch die Wirkungsweise der verschiedenen Gifte auf
die weissen Maiuse.
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