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RESUMO: Foram estudadas histoquimicamente as proteinas das
glandulas venenifera e acessoria da serpente jararaca (Bothrops
jararaca). Baseados nos resultados, os autores concluiram que a
por¢ao protéica do produto de secregio das células principais da
zlandula venenifera é constituido de radieais a-amino, triptofano,
tirosina e arginina; e que o das células mucoserosas da gliandula
acessoria é constituido de radicals a-amino, cistina, triptofano,
tirosina e arginina.

UNITERMOS: Bothrops jararaca, glindulas de veneno e acesséria,
histoquimica de proteinas.

INTRODUCAO

A primeira descri¢io correta da glandula de veneno de serpentes foi
a de Fontana (1781), em Vipera aspis (cit. em 31). Entretanto, segundo
Klauber 2, foram Redi em 1665 e Charas em 1673 quem primeiro noticia-
ram a ocorréncia da glandula de veneno. A partir dai, outros trabalhos
foram executados, dando mais importancia a anatomia do aparelho de
veneno do que a histologia, histofisiologia ou histoquimica do mesmo.

S6 recentemente, a glandula de veneno foi objeto de estudos mais
precisos quanto a histologia e histoquimica (revisio em 31), aos aspectos
ultra-estruturais e radioautograficos (3, 17, 20, 21, 22 28) ; o a0s aspectos
bioquimicos (revisio em 9).

A g]i‘{ndula acessoria so foi distinguida da de veneno em 1875, por
Emery (cit. em 31), e Zago * fez uma revisio detalhada sobre a mesma
sob 0s pontos de vista morfoldgico e histoquimico.

* Endereco para correspondéncia: Departamento de Ciéncias Patolégicas. Faculdade de Farmicia

e Odontologia de Ribejrio Preto — USP. 14.100 — Ribeirio Preto — SP.
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A nio ser o trabalho de Lopes et al. 1%, nido se encontrou, na literatura,
referéncia que tratasse dos aspectos histoquimicos de proteinas nessas
glandulas da jararaca, sendo este, pois, o objetivo do presente trabalho.

MATERIAL E METODO

Foram utilizadas, neste trabalho, serpentes jararacas adultas de
ambos os sexos. Os animais foram sacrificados por decapitacao, sendo
logo dissecadas as glindulas de veneno e acessoria e imediatamente
imersas em formol a 10%, durante 24 horas. Apos a fixacdo, as pecas
foram incluidas em parafina.

Para a observacido morfologica das glandulas foram utilizados os
métodos da hematoxilina + eosina e tricromico de Masson. Para melhor
observar as células produtoras de muco utilizaram-se as técnicas do acido
peridédico -} reativo de Schiff e do azul de alcian ao pH = 2,5.

Para a deteccdio histoquimica das proteinas, utilizaram-se o método
geral do azul de bromo-fenol? com a acado enzimatica da tripsina, e
métodos para a deteccdo dos seguintes radicais ativos: radical a-amino %,
radical guanidina encontrado na arginina *, radical p-hidroxi-fenila encon-
trado na tirosina (Millon modificado por Serra e Queiroz-Lopes, cit.
em 18), radical beta-indolida encontrado no triptofanc (Lison e Pinheiro,
cit. em 18), radical sulfidrila encontrado na cisteina * e radical dissulfeto
encontrado na cistina .

RESULTADOS

As glandulas de veneno de Bothrops jararaca estdo localizadas na
superficie lateral da cabeca, proximas a pele, posteriormente aos olhos.
Tem forma alongada e esti recoberta de tecido conjuntivo denso e mus-
culos. Na sua porcio anterior, apés um estrangulamento, hA uma por¢io
abalonada — a glindula acessoéria. O parénquima da glandula venenifera
é formado por tibulos longos, secretores, que desembocam no ducto
excretor, o qual pode ser dividido em dois segmentos: ducto primario que
se localiza entre a glindula de veneno e a gliandula acessoria e ducto
secundario, situado entre a glandula acessoria e a bainha do dente de
veneno.

Ao corte, o epitélio secretor da glindula de veneno apresentou dois
tipos distintos de células: células secretoras colunares, seromucosas, as
quais sdo o tipo celular principal do epitélio e as células horizontais,
semelhantes as descritas por Wolter ??, Kochva e Gans %, Odor *!, Zago 3!
e Warshansky et al.*® todos em Viperidae, que se localizam entre a
membrana basal e a base das células colunares (Figura 1).

A glandula acessoria da jararaca é formada por tdbulos longos, geral-
mente nio ramificados, que desembocam obliqguamente no ducto execretor.
O epitélio dessa glandula é constituido de dois tipos celulares: mucoso e
mucoseroso, semelhantes as descritas por Zago *! na cascavel e por Lopes
et al. ! na propria jararaca (Figura 2).
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Fig. 1 — Aspecto histologieo da glindula de veneno da jararaca, mostrando eélulas eslunares baixas,
luz ampla e repleta de produto de secrecio. Hematoxiline + eosina (200 X).

Fig. 2 — Aspecto histolégico da glindula acesséria da jararaca, evidenciando células mucosas {elaras)
e mucoserosas (escuras), apds coloragio pela hematoxilina -+ eosina (200 X).
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Os resultados obtidos apds a aplicacio do método de azul de bromo-
-fenol demonstraram uma forte coloracio azul nas células seromucosas
da glandula de veneno e mucoserosas da acessoria., Apos a acdo enzimatica
da tripsina houve diminuicio da coloracio. Estas células coraram-se em
vermelho, quando da reacao da ninhidrina-Schiff, mas, quando se realizou
a reacio de ferricianeto férrico, elas niao se coraram. Entretanto, somente
as células mucoserosas da glandula acessoria apresentaram-se coradas
em azul quando se executou o método do acido performico-azul de alcian
(Figura 3).

Fig. 3 — Aspecto histologieo da glindula de veneno da jararaca, apds coloragio pelo azul de
bromo-fenol, evidenciande proteinas em geral (200 X).

Quando se realizou a reacido de Millon, modificada por Serra e
Queiroz-Lopes, os dois tipos celulares de ambas glindulas estudadas cora-
ram-se de amarelo-alaranjado: coraram-se em azul quando se realizou a
reacio do para-dimetilaminobenzoaldeido-nitrito e em amarelo quando da
reacao do amarelo naftol S.

As células mucosas e mucoserosas da glandula acessoria coraram-se
de vermelho pelo PAS e de azul pelo azul de alcian a pH = 2,5, enquanto
que a célula seromucosa da glandula de veneno se corou somente em
vermelho pelo PAS, O resultado da detec¢do histoquimica de proteinas
estd expresso na tabela 1.
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TABELA 1. RESULTADOS DA DETECCAO HISTOQUIMICA DE PROTEINAS
NAS GLANDULAS VENENIFERA E ACESSORIA DE BOTHROFPS JARARACA.

Glindula venenife- Glandula acesso-
Reacio ra-célula principal | ria-célula muco-
Sero-mucosa serosa
Azul de bromo-fenol (indicativa) ++4- + -
Chévremont e Fréderic (cisteina) — =
Ninhidrina-Schiff (a-amino) T |
Acido perfomico-azul de alcian (cistina) - =
Lison e Pinheiro (triptofano) + =
Millon, mod. por Serra e Queiroz-Lopes
(Tirosina) 5T B
Amarelo naftol-S (arginina) 1r 2
— = auseéncia de coloracio;: = = eoloracio atenuada; 44+ = ccloragio intensa.
COMENTARIOS

As gliandulas de veneno das serpentes sdo glindulas exdcrinas que
secretam complexos protéicos e glico-protéicos e que armazenam o seu
produto de secrecdo na luz das unidades secretoras e do ducto excretor.
Kochva e Gans 1 15 15, estudando a Vipera palaestinae e trés espécies de
Crotalinae, foram os primeiros a demonstrar a presenca de um complexo
carboidrato-proteina na glandula de veneno de Viperidae.

As unidades secretoras da glandula de veneno estio representadas
por tubulos ramificados, revestidos por um epitélio secretor simples cuja
atividade funcional estd sob o controle da quantidade de veneno acumu-
lada: quando a glindula esti cheia, o epitélio secretor é ciibico baixo ou
pavimentoso e o processo secretor é lento; quando a serpente utiliza o
veneno ou quando o veneno é extraido manualmente, as células secretoras
se hipertrofiam e o processo secretor é estimulado 7, '3, 23, %5, 26,

O produto de secrecio das glindulas de veneno da Viperidae, tem
um alto conteiido de proteinas, algumas das quais foram bem caracteri-
zadas e possuem propriedades enzimAiticas nocivas ou neurotdxicas !l
Devido & sua capacidade e produzir grandes quantidades de proteinas,

essa glandula possui caracteristicas Gnicas e serve como modelo de estudo
interessante.

O produto de secreciio da glindula de veneno de Bothrops jararaca
€ constituido de um complexo glico-protéico!? constituido de mucopo-
lissacarideo neutro (PAS-positivo) e dos seguintes radicais protéicos,
histoquimicamente detectiveis: a-amino, triptofano, tirosina e arginina.
Enquanto que a glindula acesséria apresenta, nas células mucoserosas,
além de mucopolissacarideos neutro e Aacido!?, os seguintes radicais
protéicos: a-amino, cistina, triptofano, tirosina e arginina.
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Os diversos trabalhos que tratam da glandula de veneno de serpentes
brasileiras restringem-se a cascavel (Crotalus durissus terrificus), a qual
possui um alto conteudo de proteinas, sendo que as duas principais toxi-
nas (crotoxina e crotamina) representam cerca de 60 por cento das pro-
teinas totais do veneno!?, 27, A caracterizacio bioquimica dos acidos
ribonucléicos da glindula de veneno da cascavel sul-americana foi feita
por De Lucca e Imaizumi® e De Lucca et al.?. Histoquimicamente,
Zago 3 detectou nas células seromucosas, da glindula de veneno da
cascavel, os seguintes radicais protéicos: a-amino, triptofano, cisteina e
cistina. Tais radicais também foram detectados nas células mucoserosas
e seromucosas da glandula acessoria.

SUMMARY: The proteins of venon and accessory glands of
Bothrops jararaca were studied histochemically. It is conecluded:
1) the serous-mucous cells of the venon gland shows protein
radicals w-amine, tirosine, arginine and tryptophan; 2) the
mucous-serous cells of the accessory gland shows protein radicals
a-amine, cystine, tryptophan, tirosine and arginine.

UNITERMS: Bothrops jararaca, venon and accesory glands, his-
tochemistry of proteins.
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