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RESUM0O — Estuda-se a sensibilida-
de a antibidticos de 24 cepas isoladas
de sangue estocado, sendo 12 do género
Pseudomonas; 8 do género Enterobacter
¢ 4 do genero Bacillus.

Os antibiéticos para os quais os mi-
crorganismos revelaram maior sensibi-
lidade foram a Gabromicina, Kanami-

verificando-se uma diminuicio da leta-
lidade, de preferéncia nas primeiras 8
horas de observacio.

Diante dos resultados concluem pela
possibilidade de éxito da antibioticotera-
pia no choque transfusional por sangue
contaminado, destacando-se especial-
mente a Estreptomicina, seguida pela
Gabromicina e a Kanamicina.

cina, Estreptomicina e Neomiecina. Os
3 primeiros antibiéticos foram adminis-
trados em dose terapéutica em camun-
dongos ap6s 30 minutos de transcorrida
& inoculacio de sangue contaminado,

UNITERMOS — Antibioticoterapia. —
Choque transfusinal por sangue conta-
minado. — Contaminacao bacteriana.

Numerosos sao os acidentes, geralmente fatais, registrados em todo mundo
em decorréncia da transtusio de sangue e plasma contaminados (1-5-6-7-8-9-
-11-12-13-15-18-25-26-27-29-31 ),

As manifestagoes clinicas observadas sio: tremores, febre (geralmente
dentro de uma hora apds o inicio da transfusio), nduseas e uma ripida queda
da pressio sanguinea, com colapso vascular perisférico (7), podendo se
verificar a morte num periodo de aproximadamente 30 horas (29).

Com referéncia ao tratamento, os choques endotoxémicos atualmente sio
fratados com heparina (16) ou asscciada a antibiéticos com resnltados em
geral muito bons (17). Efetivamente foi demonstrada (19-20-21) a impor-
tincia da coagulagio intravascular disseminada no choque endotoxémico asse-
melhando-o plenamente & reacio generalizada de Shwartzman-Sanarelli, es-
tudada por diversos antores no que diz respeito aos fenémenos da coagula-
¢ao (22-23-24-28).

Outros autores recomendam o uso da noradrelina em infusio-venosa
(6-26). podendo ser associada a corticoesteroides (26). O uso de antibitticos
afim de combater o agente bacteriano ¢ indicado por diversos autores
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(6-8-13-26), porém, sendo a toxina produzida pela bactéria, o elemento res-
ponsavel pelo sindrome, os antibiéticos desempenhariam papel secundario (3).

Efetivamente ,as bactérias que interessam a Banco de Sangue sio de
maneira geral saprofitas e foi demonstrado em trabalho experimental que o
fator responsivel pelas reagoes agudas e pelas mortes ¢ a endotoxina bac-
teriana (14).

As opinides referentes ao uso de antibiéticos, portanto, sio contradito-
rias; sendo assim, nos pareceu de importincia a verifica¢do da escolha dos
mesmos através de antibiogramas realizados com cepas isoladas de sangue
contaminado e ainda o seu efeito protetor em comundongos inoculados com
estes sangues, uma vez que a urgi‘:nciu no tratamento nao pﬂssibilita a reali-
zacao de antibiograma.

MATERIAL E METODOS

Utilizamos 24 cepas bacterianas que isolamos de sangue estocado, sendo
12 do género Pseudomonas, 8 do género Enterobacter e 4 do género Bacillus.
Estas bactérias foram identificadas pelos Drs. Margaret Pittman e Charles
R. Manclark, do National Institutes of Health, Bethesda, Maryland, U.S.A.
As cepas correspondentes aos nimeros 1919 e 3192 foram identificadas por nos.

I — ANTIBIOGRAMA: Para cada cepa foi determinada a sensibilidade
a antibioticos e sulfamidas em placas com agar sangue (10), utilizando dis-
cos de papel, “Polidiscos Vitor Lorian”,

Diante dos resultados, (Tabelas 1 e I1) escolhemos os 3 primeiros anti-
biéticos, que apresentaram melhores resultados: Estreptomicina, Kanamicina
e Gabromicina, a fim de inocularmos em camundongos; a Neomicina nao foi
escolhida devido a sua toxidez (2). '

II — ANTIBIOTICOTERAPIA: Com a finalidade de testar a atividade
dos antibidticos, procedemos inicialmente a colheita asséptica de sangue de cio
em solucio A.C.D., distribuindo em 25 frascos de 40 ml. e apos realizar bacte-
rioscopia em limina corada pelo azul de metileno (30), constatando a auséncia
de bactérias, foi procedida a contaminagiao proposital com 1 ml. de cultura
de 24 horas em caldo simples, para cada cepa. Um frasco nao foi contami-
nado a fim de permanecer como controle.

Os frascos foram mantidos em geladeira (4-6.°C) por 10 dias. Apds esse
periodo repetimos a bacterioscopia constatando o desenvolvimento bacteriano,
foi incluido ainda o método de Gram para relacionar as caracteristicas morfo-
logicas e tintoriais com as cepas contaminantes correspondente a cada frasco
de sangue.

Inoculamos 0,5 ml. de sangue contaminado com cada cepa por via intra-
peritoneal em 4 grupos de 16 camundongos Swiss machos de 12-18 g. (14).
Transcorrido 30 minutos (tempo correspondente aproximadamente ao inicio
da sintomatologia apds iniciada a transfusio de sangue contaminado) foram
inoculados os animais dos grupos correspondentes a cada cepa bacteriana
com uma dose terapéutica de Estreptomicina (14mg/kg de peso); Kanamicina
(Tmg/kg de peso); Gabromicina (10mg/kg de peso) no volume de 0,5 ml

42



SCERENSEN, B. ¢ ROSENBERG, G. M, — A antibioticoterapia no cheoqgue transfusional por
sangue contaminado — estudo experimental em camundongo. Mem. Inst. Butantan, 36:
Dl-49, 1972.

por via intraperitoneal. Um grupo de 16 camundongos para cada cepa recebeu
apenas a inoculagio de sangue contaminado (controle de toxidez de cada
cepa usada) e ainda um grupo de 16 animais recebeu apenas sangue mantido
em idénticas condigoes mas sem ter sido contaminado (controle do sangue).

Os animais foram observados apos 8, 24 e 48 horas de transcorrida a
inoculagao do sangue, sendo registrados os animais mortos nos diferentes
periodos.

RESULTADOS

1. Pela observagio das Tabelas I e II verificamos que os melhores
antibioticos foram a Gabromicina, Kanamicina, Estreptomicina e a Neomicina,

2. No referente a capacidade de protecio exercida pelos antibidticos
diante da inoculagio de sangue contaminado (Tabela III), pode-se observar
que a Estreptomicina mostrou-se eficaz diminuindo a letalidade dos animais,
especialmente nas primeiras 8 horas (23 mortes em 384 animais), quando
E{}ml}ﬂrﬂd{} com o gl"l_'l]_'][} {_1{3 i;ll'lill'lf;liﬁ Elll]tl’ﬂ]ﬂj (illﬂ ILUCUbL‘U f-.'ll]ﬂ'ﬂﬂﬁ Slll'lg'llﬂ
contaminado (180 mortes em 384 animais); quanto a Gabromicina e a Ka-
namicina, mostraram-se também uteis, mas de maneira geral, em grau menor.

DISCUSSAO

Os nossos resultados sao comparaveis aos obtidos por outros autores (14),
verificando-se éxito com a mltihinticntcmpia; 0s mesmos autores interpretam
esta diminui¢io da letalidade pelo retardamento da multiplicagao bacteriana.

E possivel ainda que o mecanismo seja diferente, llz;nis existe a possibilidade
da neutralizagio da endotoxina bacteriana por antibidtico, como foi obser-
vado experimentalmente com a endotoxina meningococica diante da Pe-
nicilina (4).

Pode-se observar, diante dos resultados, que existe indicagio especial da
Estreptomicina, Gabromicina e Kanamicina no choque transfusional por sangue
contaminado, destacando-se dos 3 antibioticos a Estreptomicina.

CONCLUSAO

Apoés andlise de nossos resultados, concluimos pela possibilidade de éxito
da antibioticoterapia no choque transfusional por sangue contaminado, des-
tacando-se especialmente a Estreptomicina, seguida da Gabromicina e da
Kanamicina,

SUMMARY — The authors studied Gabromycin, Kanamycin, Streptomy-
the sensibility to antibiotics of 24 bac- cin and Neomyein were the drugs to
terial strains isolated from stored blood, which these microorganisms were most
12 of which belong to the genus Pseu- gensitive. A therapeutic dosis of each
domonas, 8 to Enterobacter and 4 to of the first three antibiotics, given to
Bacillus. mice 30 minutes after inoculation of
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contamined blood, caused a decrease blood. The best results were obtained
of lethality, specially within the first with Streptomyein followed by Gabro-
8 hours. mycin and Kanamyecin.
In view of the obtained results the
authors consider the possibility of a UNITEEMS — Antibiotic therapy. —
successful treatment by antibiotics of Shock by the transfusion of contamina-
shock after transfusion of contaminated ted blocd. Bacterial contamination.
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TABELA I

Antibiogramas realizados com bactérias psicrdfilas isoladas de sangue estocado

CEPAS DO GENERO PSEUDOMONAS

Antibidticos l i
1919 ‘ 3192 i 0010(1) ‘ 4436(1) ‘ 6504(1) ‘ 6679(2) | B6785(2) ‘ T076(2) I T583(2) ’ 33960(2)| 1910(3) | 3863(4)
|

g ptomicliia ST ] seSE  aEb st SEC AR dpe dRE gm0 dRan
T ++ ++  ++4+ 4+ ++ ++ ++ F++ -+ T
e pacius + ++ +++ +++ 4+ + TEar ++ ++ ++ 4
SElE B ++ i b e oo b ek R ot Lt
Cloranfenicol — ot = — ++4+ A+ 4+ +4+ 4+ 4+
Royanucina = = = : = o~ o o = {FaraR . srarar aratar
Aureomicina s _— — —_ = = = T e i S
Eritromicina = _ — - - —- - = — —= 4bdt 4l " i
Novobiocina — + 4 —- - - - —- — — — Al — T
Penicilina — —_ — — _— — —t -, sl Ak ek e
Sigmamicina — — - — -— — o~ = e o B E A — 4+
Terramicina e — — —- - - —- - — el o g
Colistin —- — — 4 — - - - — — — —= =
Sulfadiazina —_ —- - - - — — - — — dhid ik = =
Sulfamerazina — —_— - - - - —_ — e dlallial — e
Sulfatiazol — —- - - — —_ — = — = Aid byl — .
Gantrisin — — — — - — =1 — — didude e i
Altafur e = -+ ~w g e ™Y + -+ — mE T +++ T+

(1) Pseudomonas, 8p. nio correspondendo ias caracteristicas de P. seruginosa; P. fluorescens; P. putida: P. stutzeri; P. multivorans;
P. wmaltophilia; P. pseudomallei. — (2) Pseudomonas S8p. similar, mas ndo identica a4 P. stutzeri. (3) Pseudomonas multivorans,
— (4) Pseudomonas fluorescens.

— Resistente

+ Levemente sensivel

+ + Medianamente sensivel
+ + 4 Sensivel.
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TABELA II

Antibiogramas realizados com bactérias psicrifilas isoladas de sangue estocado

Antibidticos

CEPAS DO GENERO ENTEROBACTER

LS SRR e

CEFPAS DO GENERO BACILLUS

1323(5) J 1531]{5}’ 1533(5]‘ 6392(5}‘ TEED[5}| -.lﬂll(ﬁjl' 419?9(5}[ TO82(6) 1044 ‘ 9223 1 9437 ] 39992
Estreptomicina 44 4 ++ 4+ ok ++ ++ ++ +++ ++ ++
Kanamicina +++ +++ 4+ 4+ e+ A 4 —
(Gabromicina Sear SeAT -+ “Ear Jeian Shir ey e e E i Aeer
Neomicina +++  +++ A+ e+ At A A R R
lOTantenicoliE N i — +++ 4+ 4+ = = Easa e ++ = 3 Eb v
D e L o — g = = = 0 EEARsE segmit gedbdl = et
Aureomicina s S o 3 s i sk = T s e SLiL
Eritromicina — — e i e i e Sty e +++ - i _|_++
Novobiocina — —t SRS - - e s 4 + 4 |-} — + 4
Penicilina - . —_— - - + - 4- —_ — e oS i _— ey
Sigmamicing e ey + 4 s = e b il s JbaiaL e Abdisan
Terramicina —ca — — t LE o L. wltes S ey +++
Colistin — — Lo - - S > . o = e i e el
Sulfadiazina i e s - i Ll - i <t i aabab S
Sulfamerazina e 2 — 2 = — anii T = = L4Lalil Lbiabac
Sulfatiazol e Tl Ty iy A ) - il L ik AL LA fac
Gantrisin — — R e . Sy s e ek il e
Altafur Gk — -+ = — — 4++ = +++ = 4t

(5) Enterobacter liquefaciens. — (6) Enterobacter aerogenes.



TABELA IIT

Administracdo de Antibidticos 30 minutos apos tnoculacdo intraperitoneal de 0.5 ml, de sangue contaninade com bactérias psicrofilas.

—

Identificacio Antibioticos |
da cepa Estreptomicina Kanamicina Gabromicina | Controle
contaminante : (Sem antibidtico)
do Letalidade ‘
sangue 8hs Jﬂihs 48hs ‘ 8hs } 24hs 48hs 8hs [ 24hs ‘ 48ns U R o 24hs 48hs
b e - ! I
1919 0/16  0/16 0/16 1/16 1/16 3/16 0/16 0/16 0/16 1/1
, 3192 /16 6/16 12/16 8/16  12/16 15/16 6/16 7/16 8/16 15?13 1;§ig 1§iig
| 0010 (1) 0/16  12/16 16/16 8/16 15/16 16/16 13/16 15/16 15/16 16/16 16/16 16/16
< 4436 (1) 0/16 9/16 16/16 15/16 15/16 16/16 6/16 13,16 13/16 15/16 16/16 16/16
: 6504 (1) 8/16  14/16 16/16 13/16 14/16 16/16 6/16 14/16 16/16 16/16 16/16 16/16
= | 6679 (2) 0/16  6/16  11/16 1/16 12/16  12/16 0/16 8/16  12/16 3/16  16/16  16/16
s | 678 (2) De Lo 0(18 0/16 4/16 9/16  11/16 1/16 3/16 3/16 ¢/16 6/16 8/16
g 7076 (2) 0/16  16/16 16/16 15/16 15/16 16/16 15/16 15/16 16/16 16/16 16/16 16,/16
R 7583 (2) 0/26 " 0/16  16/16 9/16 10/16 12/16 6/16 7/16  10/16  11/16 11/16  13/16
33960 (2) O Lo 0 16 0,10 S C L0 BR15/ 16 BURN {6 /16 S 12 /16 0 ie 13 /16 15/16  16/16  16/16  16/16 |
! 1910 (3) 1718 1/16 1/16 7/16 11/16 13/16 0/16 0/16 0/16 0/16 4/16 6/16 |
.'i 3863 (4) 0/16 1/16 2/18 0/16 0/16 0/16 0/16 0/16 0/16 0/16 1/16 2/16
' 1323 (5) 0/16 (/16 1/16 6,/16 10/16 10/16 1/16 1/16 5/16 8/16 11/16 14/16 |
I A LDE0 8 (5) G100 71 10 SN2/ 16 SERIR (10 1/16 2716 3/16 = 4/16  5/16 = 8/18  12/16  12/i8
2 | 13 () /26 61601 16/16 S S12/16 0 1816 qazie - s/ie . 9/18 13716 {5/s. | 10/i8 | fafie
= 6802 (D) 5/16 7/16 11/16 15/16 16/16 16/16 2/16 5/16 5/16 16/16 16/16 16/16
3 TR60 (5) 1/16 2/16 4/16 1/16 09,/16 11/18 0/16 1/16 2/16 0/16 13/18 14/16
A [ bt QLS SR 0/10IERE 0/16 SRR O/16 BRI 0/16 0 0716 W10/ {1l ain Hig el /g o o /ia il TE0/16 - B0/
7582 (B) 1716 1/16 1/16 1/16 2/18 2/18 1/16 S5 % 71g i BT ot
% 1044 0/16  0/16 3/16 0/16 2/16 5/16 1/16 2/16 /16 0/16 2/16 6/16
< 9437 0/16  0/16 0/16 0/16 1/16 1/16 0/16 1/16 1/16 0/16 1/16 2/16
= 33992 5/16  6/16 10/16 4/16 11/16 15/16 5/16 9/16 14/16 6/16 11/16  14/16
Total
Tetalldada 23/384 09/384¢ 1T0/384  147/384  207/384 235/384 95/384 142/384 172/384  180/384 263/384 239/384

——

Um grupo de 16 camundongos

de 48 horas.

-_

foi inoculado com sangue nao contaminado nio tendo sido observada nenhuma morte num periodo

(1) Pseudomonas Sp. nao correspodendo as caracteristicas de P. aer uginosa; P. fluorescens, P. putida; P. etuizeri; P, multivorans;

P. maltophilia; P. pseudomallei. — (2) Pseudomonas Sp. similar, mas ndo identico a P. etutzeri. — (3) Pseudomonas multivorans.

— (4) Pseudomonas fluorescens, — (5) Enterobacter

liguefaciens.

(6) Enterobacter aerogenes.







