CAMPANHAS ANTI-OPHIDICAS

POR

AFRANIO po AMARAL (%)

SERPENTES VENENOSAS

Antes de tratar propriamente de campanhas anti-ophidicas, parece-me razoa-
vel que eu diga algumas palavras sobre o conceito scientifico de serpentes ve-
Nenosas. Aqui cumpre distinguir entre o criterio especulativo e o pratico. Do
Ponto de vista physiologico e anatomico, venenosos sdo quasi todos os ophidios,
Porquanto possuem glandulas que secretam productos capazes de exercer toxici-
dade sobre esta ou aquella especie animal. No entanto, do ponto de vista medico
¢ hygienico, s6 se devem considerar venenosas aquellas serpentes que, por possui-
Tem abundante secrecdo e serem dotadas de apparelho inoculador em ligagdo com
2 plandula de veneno, sio capazes de injectar facilmente este producto nos tecidos
Animaes. Estio neste caso os ophidios pertencentes 4 serie dos proteréglyphos
%u § dos solendglyphos, a primeira das quaes se caracteriza pela presenca de
dentes maxillares anteriores (presas) chanfrados ou mais ou menos perfurados
{Fig. 1), e a segunda, pelo encurtamento do osso maxillar que, alem disso, é
Move] perpendicularmente em relagio ao ectopterygoide e ligado de cada lado a
Uma grande presa tubular, cujo canal communica com o ducto excretor de ve-
feno (Fig. 2).

A serie proteréglypha é representada no Brasil apenas pelas chamadas *Co-

coraes verdadeiras”, as quaes, todavia, por ndo serem propensas a picar e
Por viverem rarissimamente na superficie do solo, nio constituem problema para
® hygienista.

A serie solenéglypha corresponde em nosso meio 4 familia das Crotalideas,
™ quaes se distinguem das demais pela presenca de dois orificios de cada lado

focinho: um anterior que é a narina e outro posterior que ¢ a fosseta lacrimal
{Fil- 3). Nestas condi¢ées, para a immediata distincgdo dos ophidios ndo vene-

e

(*) Os dados constantes deste trabalho foram usados, em grande parte, na con-
*Tencia que, sobre o assumpto, realizei perante o V Congresso Brasileiro de Hygiene.



196 Memorias do Instituto Butantan — Tomo V

nosos ¢ venenosos é da maxima importancia a observagdo desses dois orificios
faciaes, porquanto nenhum outro grupo de ophidios, alem das Crotalideas, nem
mesmo o das “Coraes venenosas”, os apresenta.

As Crotalideas, divididas em duas subfamilias (Crotalineas e Lachesineas),
estio até agora representadas no nosso territorio por tres generos, subdivididos
pelas dezeseis especies seguintes:

I. Genero Crotalus LINNEU, representado por uma s6 especie no Brasil:

1. C. terrificus (LAURENTIUS), a Cascavel, abundantissima em todas as
Zonas seccas ou altas do pais.

Il. Genero Lachesis DaupiN, que é monotypico, isto é, possue uma unicd
especie:

2. L. muta (LiNNEU), a Surucucid, encontradica nas mattas do centro:
littoral (do Rio para o norte) e valle do Amazonas e Paraguay. E’ esta a ser
pente solendglypha que attinge maior comprimento em todo o mundo (pelo menos
tres metros).

III. Genero Bothrops WAGLER, cujas especies podem ser assim discrimina®
das, pela ordem de sua abundancia e importancia medica ou economica:

3. B. jararaca (Wiep), a Jararaca, muito commum desde a Bahia €
o planalto central até o extremo sul, onde habita os campos e logares relativd

mente planos. |
4. B. atrox (LixNeu), a Caissaca, abundante desde Sido Paulo, Mina

Geraes e Matto Grosso até o extremo norte, onde substitue a Jararaca.

5. B. jararacussu LACERDA, a Jararacussd, encontrada em logares baix®®
e humidos, frequentemente 4 margem de rios e banhados.

6. B. alternata DumériL. & Bieron, a Urutd, que é propria da zod®
central e meridional, onde vive em logares seccos ou pedregosos, pr:ferindﬂ 3
chamada zona de terra vermelha.

7. B. neuwiedii WAGLER, a Jararaca pintada, distribuida desde o Ri¢
Grande do Sul e Matto Grosso até o nordeste, onde substitue a Urutd, pois tam
bem occorre em logares seccos ou mesmo semi-aridos e pedregosos.

8. B. cotiara (Gomes), a Cotiara, que se encontra desde a regido &
Serra do Mar no sudeste de Minas, e de Sio Paulo para o sul, especialment®
no Parand e Santa Catharina.

9. B. bilineata (Wiep), a Surucucd de patioba, propria do norte &
Rio de Janeiro até a regido nordestina ¢ o valle do Amazonas.

10. B. itapetiningae (BoUuLENGER), a Cotiarinha, especie propria dﬂ i
terior de Sdo Paulo (Fig. 13).

11. B. castelnaudi DumériL & BisroN, a Jararaca cinzenta, relativd
mente rara mesmo nos valles do Amazonas e Paraguay e no planalto cen
donde é originaria (Fig. 14).
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12. B. insularis (AMARAL), a Jararaca ilhoa, restricta 4 Ilha da Quei-
mada Grande no littoral de Sdo Paulo (Fig. 15).

13. B. erythromelas AMARAL, a Jararaca da secca, até agora assignalada
apenas na zona secca do nordeste (Bahia até Ceard) (Fig. 16).

14. B. iglesiasi AMARAL, oriunda do sertio do Piauhy (Fig. 17).

15. B. pirajai AmaraL, procedente da regiio meridional da Bahia
(Fig. 18).

16. B. neglecta AMARAL, tambem originaria da Bahia (Fig. 19).

TRATAMENTOS EMPIRICOS

E' sabido que, especialmente entre a classe baixa, muita gente ainda acre-
dita que mordedura de cobra passa com remedios caseiros, cuja base é em via
de regra o alcool ou o kerozene. Assim, tanto no Brasil, como nos demais paises
americanos, é frequente se verem pessoas, picadas por serpentes, procurar bebe-
ragens com base de alcool, sendo que nos Estados Unidos, em virtude da lei secca,
Muitos pretos se fazem propositalmente picar por cobras ndo venenosas sé para
terem direito a uma dose de whiskey de que sentem tanta falta.. No entanto,
experiencias realizadas com todo o rigor scientifico t¢m demonstrado que o alcool,
longe de curar ou siquer facilitar a cura, pelo contrario a difficulta, porque a
Principio favorece a absorp¢io do veneno e, mais tarde, em resultado da baixa
da pressio sanguinea, retarda a reacgiio do organismo e a eliminagio do toxico.

No que diz com o kerozene, os effeitos observados ainda sdo mais preju-
diciaes. Alem de nio ter acgio qualquer benefica sobre o envenenamento, o ke-
f0zene, ingerido nas doses que 0 povo emprega, complica os symptomas, porque
Por si s6 produz uma intoxicagdo aguda, com destruicio do sangue e degeneragio
do figado.

Ha dois annos, tive ensejo de soccorrer a um trabalhador, recemchegado
de Portugal, que, ao ser picado por uma cascavel nos arredores da cidade de
Sio Paulo, foi obrigado a ingerir cerca de meia garrafa de kerozene que lhe
¥ministraram os companheiros de trabalho. Apezar da applicagio intensiva do
ntiveneno especifico (sdro anti-crotalico), esse paciente nido poude reagir, vindo
2 fallecer no dia seguinte com todos os symptomas de envenenamento pelo kero-
Ztne. Ainda ha pouco tempo, tive sob observacio uma franzina menina de 7
Nnos, residente 4 margem da estrada de Sio Paulo a Itd e que, depois de um
COpioso almoco, se viu, em certo domingo, picada por uma cascavel que foi morta
® trazida ao Instituto para identificagio. Ao examinar o ophidio, dei pela falta do
Srepitaculum (chocalho) e, ao ser notificado da morte da doente, apezar do tra-
Ymento especifico, tratei de averiguar 0 qQue os parentes da victima haviam feito
m esse appendice. Fui entio informado de que o mesmo havia sido triturado
€ Posto em um copo de kerozene que foi dado a beber 4 desventurada crianga.
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Logo depois deste caso, observei um outro de um menino de 12 annos de
idade residente em um velho sitio alem do Ypiranga, no municipio de Sdo Paulo, 0
qual fora mordido por uma cascavel no momento em que estava trabalhando nd
roca. Soccorrido pelo pai que conseguiu matar a serpente causadora do accidente,
recebeu essa crianga, como medicagdio de urgencia, uma “boa dose” de cacha¢a
com alho grande, na crenga de ter ingerido um antidoto efficaz. Nido havendo
naturalmente o remedio produzido o effeito desejado, foi a victima, jd4 em estado
grave, trazida ao Instituto Butantan pelo proprio pai que, ao ser inquirido sobre
0 accidente e a medicacdo usada, declarou que administrara a pinga com alho,
s6 nio tendo augmentado a dose para um copo, por se ter o offendido recusado
a ingerir mais, devido aos vomitos que provocava. Para fazer face ao envene-
namento dessa crianca foram necessarias 9 empolas de sdro anti-crotalico injec-
tadas por via sub-cutanea, intravenosa e intraperitoneal, de mistura com cercd
de meio litro de agua physiologica com adrenalina, seguido de estrychnina e c&
feina.

A minha primeira experiencia com tratamentos dessa natureza passou-se hd
cerca de nove annos, quando tive conhecimento de um caso de envenenamento
ophidico cuja unica “medica¢do” consistira em couro de jacaré administrado com
“pinga e oleo de candeia”. Bem se vé que, enquanto perdurar tamanha ignoran®
cia entre o povo, ha de ser moroso o progresso que poderemos fazer em nossas
campanhas de prophylaxia. No sul do Brasil, nos pontos em que a instrucgid
estd mais disseminada, e nos Estados Unidos, onde todos procuram aprender pard
melhorar e enriquecer, os resultados da campanha anti-ophidica tém sido pro-
porcionaes ao adiantamento do meio.

COMBATE AO OPHIDISMO

No combate ao ophidismo estio comprehendidas varias medidas, todas co™
relatas e interdependentes, mas que devem ser postas em execugio gradativa ©
systematicamente afim de se assegurar o completo exito da campanha:

1.* Determinagio das especies de serpentes venenosas de importancia m&
dica e estudo de sua distribui¢io geographica. |

22 Captura systematica de taes serpentes, vivas.

3. Pesquisa dos phenomenos physiologicos e immunologicos dos venends

4.* Preparo de antivenenos (sdros anti-pegonhentos) de accordo com *
typos mais importantes de pegonha, e emprego de meios mechanicos complé”
mentares de defesa contra as picadas.

5.* Organizagio de estatistica sobre ophidismo e sobre o resultado da IPPu'
cagio de antivenenos no tratamento de picadas.



A. D0 AMARAL — Campanhas anti-ophidicas 199

Infelizmente, os unicos paises que tém seguido consistentemente essa orien-
tagdo na lucta contra os ophidios venenosos, tém sido o Brasil e os Estados Unidos.
Entre nés, gragas 4 visdo de Vital Brazil que cedo se deu conta da importancia
do problema do ophidismo para as populagdes ruraes do pais, creou-se no Insti-
tuto Butantan, sob a sua orientagdo, uma organizagio capaz de levar avante a
Patriotica campanha que tio assignalados resultados tem produzido, conforme
Vou tentar demonstrar neste trabalho, repetindo muito embora alguns factos sobe-
jamente conhecidos. Nos Estados Unidos, em resultado da crescente actividade
do Antivenin Institute of America, cuja organizagio, bastante vasta e elastica,
tem permittido um ataque 4 questido nos diversos pontos de sua immensa zona
rural, os fructos colhidos tém sido tantos e tdo importantes, que permittem espe-
rar-se para breve a completa eliminagido do ophidismo como factor de mortalidade.

Aqui, como ali, a campanha tem sido orientada nos modelos por mim acima
@pontados, j4 estando em franca execucgido, entre nés ha mais de 25 annos, e na
America do Norte ha apenas tres annos, as medidas referentes ao estudo e 4
Captura de serpentes venenosas € as pesquisas sobre venenos ¢ preparo de anti-
venenos. Quanto 4 ultima medida indicada e que se refere 4 organizagio de
®Statisticas sobre o ophidismo e sobre o resultado do tratamento especifico, o
Instituto Butantan tem della, em vezes varias, cogitado, conforme publicagdes
feitas por alguns de seus membros. De seu lado, o Antivenin Institute of America
iCaba de demonstrar, no numero 2, vol. Il do seu “Bulletin”, o surprehendente
€ rapido successo da actividade que se vem exercendo naquelle pais amigo.

O OPHIDISMO NO BRASIL

Vejamos, em primeiro logar, como no particular se tem exercido a actividade
do Instituto Butantan, 4 luz dos annexos graphicos, referentes 4 entrada de ser-
Pentes, englobadamente ou por especies e grupos, 4 producgio de antivenenos e
4 mortalidade por picadas.

a) Entradas de serpentes

O Instituto prepara actualmente ¢ em larga escala os seguintes antivenenos
%hidicos (séros contra picada de serpentes) para distribuigido, sobretudo 4 zona
fural do sul do Brasil:

1. Antiveneno crotalico (sdro anti-crotalico) monovalente, contra a nossa es-
Pecie de Cascavel, Crotalus terrificus (Laurentius).

2. Antiveneno bothropico (sdro anti-bothropico) monovalente, contra a Jara-
faca, Bothrops jararaca (Wied).

3. Antiveneno bothropico (sdro anti-bothropico) polyvalente, contra as espe-
“ies mais communs de Bothrops brasileiras, isto &€, a Jararaca ou Bothrops jara-
"%a (Wied), a Caissaca ou Bothrops atrox (Linneu), a Jararacussd ou Bothrops



200 Memorias do Instituto Butantan — Tomo V

QUADRO 1

Curva de entrada de serpentes no Instituto Butantan
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QUADRO II

QUADRO DEMONSTRATIVO DAS SERPENTES RECEBIDAS PELO INSTITUTO BUTANTAN DE 1901 A 1020
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jararacussu Lacerda, a Uruti ou Bothrops alternata Dm. & Bibr., a Jararaca pin-
tada ou Bothrops neauwiedii Wagler e a Cotiara ou Bothrops cotiara (Gomes).

Afim de attender 4 intensa procura de seus antivenenos, o Instituto tem ne-
cessidade de manter um grande stock de venenos, convenientemente preparados
para fazer face 4 immunizagdo de muitos animaes. Por esta razio, ao tempo que
distribue folhetos e gravuras de propaganda contra o ophidismo, o Butantan
remette a todos os interessados lagos e caixas destinados, respectivamente, 4
captura e ao transporte de ophidios da zona rural para sua séde. Esse servigo,
organizado por Vital Brazil, logo apés a fundagio do Instituto, tem sido grada-
tivamente ampliado e aperfeicoado afim de attender 4s necessidades do momento.

Em resultado da intensiva campanha que vem fazendo junto aos agricultores
para a captura systematica de serpentes e sobretudo das especies venenosas,
porventura encontradas em suas plantagdes e culturas, o Instituto tem conseguido
um numero crescente de exemplares, cuja discriminagio consta do quadro I.

A analyse do quadro I revela que a curva de entrada de serpentes tem su-
bido progressivamente, havendo apenas soffrido ligeiras oscillagdes para menos,
em 1913, 1915 e 1916 e havendo depois baixado mais nitidamente em 1921, 1023-
1924 e 1927, annos esses que correspondem a mudancas na directoria do Insti-
tuto. De outro lado, houve uma reacgio com nitido avango nas entradas, em
1922 ¢ 1926, em resultado da normalizagio do servigo e especialmente em 1920
e 1928, em consequencia da intensificagio da propaganda anti-ophidica pela zona
rural, nessas occasibes. Devo acrescentar que o record attingido neste anno,
quando recebemos 18.554 serpentes, serd ainda ultrapassado no anno proximo,
4 julgar pelo interesse demonstrado por grande numero de pessoas residentes no
mnterior.

b) Entradas de serpentes por especies

Um relancear d'olhos pela columna que no quadro Il representa o numero
total de serpentes, por exemplares recebidos até 1929 pelo Instituto Butantan,
revela que, fazendo-se abstracgio das ndo venenosas que occupam o terceiro
logar na estatistica, a Jararaca vem em primeiro logar com 63.340 especimes e
a Cascavel apparece logo em seguida com 47.198 especimes, surgindo depois, em
ordem decrescente, a Urutd, a Jararaca pintada, a Caissaca, a Jararacussi, a
Jararaca ilhoa, a Cotiarinha e outras menos communs. No genero Lachesis, sua
unica especie, L. muta (Linneu), € representada apenas por 21 exemplares. No
grupo das Coraes venenosas (sene proteréglypha), a especie que concorreu com
maior numero foi Micrurus corallinus (Wied), vindo em seguida, em ordem de-
crescente, as especies M. lemniscatus (Linneu) e M. decoratus (Jan).

Dada a importancia que no problema ophidico brasileiro representam algu-
mas das especies acima registadas, parece-me razoavel que eu dé aqui uma lista
de seus nomes scientificos, ao lado de suas denominagdes populares:
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A. Nome scientifico: Crotalus terrificus LAURENTIUS
(Fig. 4)

Designagdes vulgares: (*) Cascavel, Cascavel de quatro ventas (no Nor-
deste), Boicininga (Boiguninga, Boicinunga ou Boigununga), Maracd, Maracaboia
e Boiquira.

B. Nome scientifico: Lachesis muta (LiNNEU)
(Fig. 5)

Designagdes vulgares: Surucucid, Surucuci de fogo, Surucucd pico de jaca,
Surucucutinga e Surucutinga.

C. Nome scientifico: Bothrops jararaca (Wiep)
(Fig. 6)

Designacdes vulgares: Jararaca, nome alids que nalguns pontos do Norte do
Brasil se applica tambem 4 Caissaca (B. afrox), Jararaca dormideira, Jararaca
preguigosa, Jararaca da matta virgem, Jararaca do cerrado, Jararaca do campo,
Jaraca e Jaracd.

Nota: Si as estatisticas de Butantan dissessem respeito mais ao Norte do que
a0 Sul do Brasil, o logar nellas occupado pela Jararaca seria certamente tomado
pela Caissaca, especie abundantissima na zona septentrional.

D. Nome scientifico: Bothrops atrox (LiNNEU)
(Fig. 7)

Designagdo vulgar: Caissaca, nome que em alguns pontos do norte do Brasil
¢ substituido pelo de Jararaca.

E. Nome scientifico: Bothrops jararacussu LACERDA
(Fig. 8)

Designagdes vulgares: Jararacussi e Jararacussd verdadeiro. Esta especie €
ainda conhecida pelos nomes de Jararacussi cabega de sapo, Jararacussd malha
de sapo, Jararacussi cabega de patrona, Patrona, no Nordeste e especialmente
na Bahia; Jararacussi tapete, Surucuci tapete, Cobra tapete, Tapete, Urutd,
Urutd dourado, Urutd preto, Uruti amarello, Urutd estrella e Surucuct dourado,
na regiio sudestina e especialmente nas zonas baixas dos Estados do Rio e Minas
¢ no chamado “Norte” (Leste) de Sio Paulo, zona da Estrada de Ferro Central
do Brasil

(*) A respeito da significacdo e distribuicio da maioria destes nomes ﬂllprf'
no Brasil consulte-se: — Amaral, Afranio do — Nomes vulgares de ophidios do Brasil
Boletim do Museu Nacional 11(2).1028.

10
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F. Nome scientifico: Bothrops alternata DumériL & BisroxN
(Fig. 9)

Designagdes vulgares: Urutd, Cruzeiro ou Cruzeira e Cotiara ou Coatiara,
Jararaca rabo de porco (extremo sul do Brasil) e Jararaca de agosto (regidio da
Lagoa dos Patos).

G. Nome scientifico: Bothrops neuwiedii WAGLER
{Fig. 10)

Designagdes vulgares: Jararaca pintada, Boca de sapo, conforme é conhecida
especialmente em Matto Grosso, ¢ Rabo de osso, segundo é chamada no sertio
de Goyaz.

Nota: Esta especie tem sido tambem chamada Jararaca de rabo branco, de-
nominagdo que, alem de exprimir incorrectamente um caracter, tem o grande
defeito de provocar confusdo entre esta cobra e exemplares immaturos de Ja-
raraca (Bothrops jararaca), os quaes tém a ponta da cauda branca. Na verdade,
parece que um bom numero dos casos de accidentes attribuidos & “ Jararaca de
rabo branco”, nos boletins recebidos pelo Instituto, foi determinado pela B. jara-
raca e nio pela B. neuwiedii.

H. Nome scientifico: Bothrops cotiara (GOMES)
(Fig. 11)

Designagbes vulgares: Cotiara ou Coatiara, Boiquatiara, e Jararaca preta
(no centro de Santa Catharina).

I. Nome scientifico: Bothrops bilineata (Wiep)
(Fig. 12)

Designagées vulgares: Surucucd de patioba, Surucuctd de pindoba, Patioba,
Surucuct pinta de ouro (no sertio da Bahia), Jararaca verde e Ouricana ou Uri-
cana,

Nota: Embora na estatistica de Butantan ndo constem accidentes que se
possam attribuir a esta especie, é certo que ella, por ser dendricola e possuir
coloragio protectora, constitue serio perigo sobretudo na regiio do Rio Doce e
na zona cacaueira da Bahia, onde é frequente.

¢) Entrada de serpentes por grupos

Fazendo-se a discriminagdo, em grupos, das serpentes mais importantes re-
gistadas nos Quadros 1 e II, obtem-se o quadro Il que revela os seguintes por-
Menores relativos 4 curva de entradas:

O genero Crotalus, representado pela nossa Cascavel, esteve em ascengio
Constante no periodo de 1916 a 1021, quando comegou a abaixar até o anno de

11
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1925, reagindo desde entao até 1927 e especialmente em 1928 e 1929, annos em
que attingiu a mais do dobro do indicado pelo apice (1922) da curva de fluctua-
Cio anterior.

O genero Bothrops, representado pela Jararaca e especies affins, soffreu
uma forte ascenc¢io do periodo 1919 a 1920, descengdo em 1921, havendo decli-
nado abruptamente em 1923-1924 e em 1927 e augmentado, na mesma pro-
por¢do, em 1925-1926 ¢ em 1928 e 1029.

O genero Micrurus, representado pelas nossas Coraes venenosas, tem sof-
frido apenas ligeiras oscillagoes, havendo augmentado em 1921 e 1922, em resul-
tado da intensiva campanha feita em 1920 e comego de 1921 em certas zonas
em que, baseado na zoogeographia, sabiamos serem abundantes essas serpentes.
O grupo das ndio venenosas, representado por grande numero de generos e es-
pecies, de que, no periodo de 1906 a 1929 foram recebidos 38.232 exemplares,
tem apresentado algumas fluctuacdes, das quaes as mais nitidas foram os aug-
mentos observados em 1914, 1917, 1920, 1926, 1928 e 1929 e as diminui¢oes
observadas em 1916 e 1918, 1921, 1923-1924 e 1027.

Sendo os venenos crotalico e bothropico mixto os mais necessarios ao Ins-
tituto, por servirem ao preparo de dois de seus antivenenos ophidicos, empre-
gando-se o primeiro no dos antivenenos crotalico ¢ ophidico ¢ o segundo no dos
antivenenos bothropico e ophidico, cumpre analysadas separadamente as curvas
de entrada de serpentes dos dois generos Crotalus e Bothrops, conforme demons-
traciio contida no quadro IV. Esse quadro indica mais claramente do que seus
anteriores as oscillagdes que essa curva tem soffrido, cumprindo-me apenas in-
formar agora que a ascengido, observada em relagio a 1928 nas duas curvas, S€
reproduziu ainda mais intensamente no anno findo.

d) Produecio de antivenenos

Effectivamente, o Instituto immuniza cavallos para o preparo dos varios typos
de antivenenos especificos (sdros anti-peconhentos), com o veneno obtido do
grande numero de serpentes que recebe.

Feita a necessaria revisio na estatistica de producgio de antivenenos e dis
criminadas especialmente as partidas de sdros fortes, isto &, cujo poder antitoxicO
¢ superior ou pelo menos igual 4 minima ha muitos annos estabelecida no In$
tituto (0,8 mgr. por cc. para o sdro anti-crotalico, 1,5 mgr. por c¢. para o s0r0
anti-bothropico e | "%'J; por cc. para o anti-ophidico), das partidas de séros fracos:
isto €, aquelles cujo poder antitoxico estava aquem dessa minima ou correspon-
diam a lotes preparados nos primeiros annos, quando eram distribuidos ainda em
empolas de 20 cc. e sua technica de preparo e doseamento niio estava aindd
definitivamente estabelecida, obtem-se um novo graphico em que se vé essa pro-
ducgdo acompanhar de perto a entrada de serpentes venenosas.

14
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Os dados constantes dessa comparagdo podem ser claramente representados
em forma de curva, conforme se v& no quadro V. A analyse deste quadro revela
os seguintes factos principaes:

1. A curva de entrada de serpentes venenosas reproduz quasi exactamente
a que esti representada no quadro II, relativo ao numero total de serpentes, de
quaesquer typos, recebidas pelo Butantan desde 1901.

2.° A produc¢do de antivenenos foi relativa e constantemente maior do que
a entrada de serpentes, isto até o anno de 1918, quando aquella produc¢do come-
¢ou a decrescer. Este facto estd ligado principalmente 4 reducgio volumetrica
que a producgio de antivenenos soffreu em resultado da concentragio mais ou
menos systematica das partidas de plasma e cujo inicio se verificou por volta
de 1917. Reduzido o volume desses plasmas em consequencia da refinacdo, era
natural que sua produccdo total ficasse reduzida em relagdo 4 do periodo anterior.

3. A diminui¢io da producgio de antivenenos nos annos de 1919, 1921,
1924, 1927 e 1928, correspondeu exactamente a alteragdes verificadas na orien-
tagio do Instituto, em resultado das constantes mudangas de directoria observadas
entre 1919 e 1928,

4. A reacgio de augmento da producgdo surgiu em 1926, quando os anti-
venenos, apezar de concentrados por sua maior parte, ultrapassaram em quan-
tidade a cifra verificada em 1918. Devo dizer que essa reacgio observada em
1926 foi reproduzida no corrente anno.

¢) Mortalidade por ophidismo

Naturalmente que € impossivel saber-se em nosso pais quantas pessoas mor-
rem annualmente em resultado de picada por serpentes venenosas. Os calculos
que se fazem a esSe respeito representam provavelmente apenas uma vaga appro-
ximagio da verdade, para mais ou para menos. Em seus primitivos trabalhos,
Vital Brazil (1) achava que se poderia acceitar para cada Estado do Brasil a media
annual de 200 obitos ligados ao ophidismo; mais tarde, baseado nos dados esta-
tisticos referentes ao Estado de Sdo Paulo, avaliou em 4.800 o numero global
provavel de mortes por ophidismo em todo o Brasil, annualmente, sobre um total
de cerca de 19.200 accidentes ophidicos.

Compulsando-se as estatisticas vitaes do Estado de Sio Paulo obtém-se 05
dados constantes do quadro VI e referentes 4 mortalidade geral e a por animae$
peconhentos, cuja maioria é naturalmente representada por serpentes.

Por esse quadro se verifica que o coefficiente por 1.000, de mortalidade
por animaes pegonhentos, se manteve em redor de 2,6 a 2,0 desde que todos 0%
municipios do Estado comecgaram a enviar estatisticas (isto & em 1906) até 1912
e que, depois dessa época, decresceu rapidamente, mantendo-se nos ultimos 6
annos em torno de 08 a 1,1.
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ANNO

1902
1903
1004
1505
1906
1907
1908
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
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QUADRO VI

Z

Relagio entre a mortalidade geral e a por picada de animaes
peconhentos no Estado de Sido Paulo

Mortalidade
geral

50.693
41.091
48.041
57.507
64434
59.059
59.874
39.515
62.401
64.324
71.611
69.104

70,938
76.680
89.545
81.938
80777
03.434
85.450
91.986
06.024
92172
92.147
85.767
102.029
101.834

Mortalidade
por peqonhas

4
89
123
148
136
135
143
149
126
146
150
127

97
80
74
71

84
111
82
78
115

EE2REI

101
122

Coetficiente
por 1.000 obitos

1,0
2,1
25
2.3
24

26
2.3
2.5
20

2,2
2.0
1,9
1.4
1.2
1.0
0,9
0,9
1.3
1,0
0,8
1.3
0,8
0,9
0,9
0.9
08
0,9
1,1

e

NUMERO DE MUNICIPIOS QLUE
ENVIARAM ESTATISTICAS

128 municipios (17 incompletos)

120 "
154 -
171 -
172

172 "
172 .
172 :
172 "
173 >
174 -
175 "
179 '
181 "
185 .
187 '
194 -
199 "
204 .
204 "
211 '
216 -
219 .
229 .
241 '
246 -
251 ’
259 "

(completos)

(1 incompleto)
(2 incompletos)
(1 incompleto)
(completos)

h——_"“—_——
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Tendo-se em vista a imperfeicdo das estatisticas vitaes ha cerca de 20 ou
25 annos, devido ds difficuldades de communicagio entdo existentes e o pouco
interesse revelado no caso pelas municipalidades naquelle tempo, pode-se calcular
em cerca de 2,5 a 3 por 1.000 o primitivo coefficiente de mortalidade por picada
de animaes peconhentos, no Estado de S. Paulo, chegando-se 4 conclusio de que
a campanha do Instituto Butantan tem conseguido reduzir essa cifra a, pelo me-
nos, 1/3 do original. Em outros termos, pode-se dizer que, s6 nesse terreno, 0
Instituto tem contribuido para a economia local com cerca de Rs. 4.000:0005000
annuaes, calculando-se em Rs. 20:0003000 o valor medio actual de cada pessoa
salva.

Alids o Instituto Butantan possue um meio indirecto, embora tambem apenas
approximativo, de avaliar os accidentes ophidicos propriamente ditos e a mortali-
dade delles decorrente, gracas aos boletins que envia conjunctamente com as em-
polas de sdro para serem preenchidos pelas pessoas que recorrem ao tratamento

especifico. Esses boletins obedecem ao typo constante do modelo que aqui apre-
sento:

18
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INSTITUTO BUTANTAN

CAIXA TOSTAL a8 — S, PATLO

BOLETIM PARA OBSERVACAO DE ACCIDENTE OPHIDICO

Tratamento feito pelo Sr.. . Al 25 B

Residente em. _no Estado de. R B
Na pessoa de 2l : de annos de edade.
Ponto do corpo em que foi mordido:. .

i R I S = e e

R =

e R I

12 — Qual o nome da cobra que mordeu?

I e

2° — Qual o numero de horas decorridas entre a hora em que se
deu o accidente e a da 1° injecgdo?

f - = . R S R W, O :
3. — Qual a qualidade do soro empregado?  Quantas empolas?
R. — _
4.° — Qual o resultado do tratamento? Cura?
R. —
5.° — Houve cegueira?
R. —
6.° — Houve hemorrhagia?
R, —
7.° — Houve paralysia?
R, —
8.° — Houve inchagdo no logar mordido?
R. — | B
9° — Em que dafa occorreu o accidente?
R. — - . | de de 19
Observagdes :
T T T ey

o de encherem este boletim, devolvendoo em seguida a este estabeleck
h.wamuuﬂ:mhcnluqu julgarem util accrescentar aos que comstam das
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_—
l CASOS CURADOS ] CASOS FATAES
ANNO

Homens | Mulheres | Criancas | Animaes TﬂTAI...:HumT i_.tiulhu-_t_s_ Enan-qntlmmt _'1:11:-

i i | :
1902 | 11 1 i T R 2 < - =
1903 | 14| 6 3 B oy Liocsah & dhnorl o
1004 8 1 7 = 16 l = S = - —
1005 1 — 4 31 18] — l — — — —
1006 7 fT ="l — = il = = - — —
1907 20 9 1 5 54 I T - 3
1908 55 i 11 21 | 12 i 3 = 1 = 4
1909 | 5| 2 | 21 3 83 ] ) O T ST 4 8
1910 68 30 | 28 | 135 l - 1 | — 3 4
11 | 102 | 11 31 18 | 162{ 3 T 2 7
1912 95 | 16 2 | 18 | 18| — - | = 3 3
1913 55 | 1 26 24 116 | 1 =90 3 5
1914 98 | 15 31 > | 1] — Eval~td 2 3
TIT 2 TR IS N il B T | T R PR (R 2 6
1016 | 13| n | 2 |-28 | 1ma] 4 i 1 1 7
1917 97 | 19 30 18 | 164 i = = 3 4
1918 T s 21010 161 3 — 1 8 12
1919 76 8 2 25 131 4 = i 3 8
1920 56 17 23 21 1178 2 ! - 2 B
1921 4| 10| 10 | 14| 88} 1 = 2 2 5
1922 74 27 40 22 | 163 3 | - 3 1 7
1923 6 | 17 19 25 o W £ — — | -
1024 8| 15 25 21 100 | 2 — 2 5
1925 86 13 31 15 154 -5 2 1 1 9
1926 115 36 50 20 ax -t 2 5 8
1927 | o1 | 2 | 3 | 18 | 67§ 3 | 1 3 2 9
1928 | 12| 2 307t g TR (RES A . 55 ! 1 6
1929 | 123 | 26 | 51 : 57 mi i 3 1 9

: =
1872 | 385 | 688 | 514 Mﬂilﬁ|!ﬂ 26 54 | 1%

QUADRO VII
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Accidentes ophidicos tratados por antivenenos de 1902 a 1929,
segundo boletins recebidos pelo Instituto Butantan




A. 00 AMARAL — Campanhas anti-ophidicas 213

A revisio que acabo de fazer dos boletins recebidos pelo Instituto desde
1902, sobre accidentes ophidicos tratados por antivenenos especificos, forneceu-me
elementos para organizar o quadro VII, cuja analyse revela os seguintes factos
referentes aos casos que terminaram pela morte, apezar do tratamento especifico:

1. Os homens contribuem com mais de metade dos accidentes curados (cerca
de 54 ¢¢); as mulheres, com cerca de 11 ¢ ; as crian¢as, com 20 ¢ e os ani-
maes, com 15 %. :

2° A mortalidade relativa entre os casos tratados é mais alta entre os ani-
maes (cerca de 40 ‘) do que em qualquer dos outros 3 grupos de victimas. Os
homens, as mulheres e as criangas contribuem, respectivamente, com cerca de
34 ¢, 7 % e 19 °¢ para o total das fatalidades, embora possa haver, neste ponto,
engano quanto 4 distincgdo das pessoas offendidas em criangas e adultos, por-
quanto algumas mulheres, nem mesmo sob a influencia da peconha ophidica, dei-
xam de diminuir a edade.

3 O envenenamento ophidico ¢ sempre muito grave nas criangas e espe-
cialmente nos pequenos animaes, o que &, sem duvida, devido 4 maior concen-
tracdio sob que o veneno das serpentes actua sobre taes organismos de pequeno
peso. Na verdade, verifica-se, pela analyse dos 54 casos de animaes mortos em
resultado de picadas e apezar do tratameénto, que s6 os cdes concorreram com
20 ou seja 36 9 do obituario desse grupo.

Ja desde 1919 eu venho verificando, assim em experiencias de laboratorio,
como pela observagio de pacientes, que as doses até ha pouco recommendadas
pelo Instituto Butantan para o tratamento de accidentes ophidicos em criangas
¢ em certos animaes de pequeno tamanho, eram insufficientes. Por isSo mesmo
€ que nas novas instrucgoes a serem expedidas pelo Instituto sobre o methodo
de tratamento e as doses a empregar em taes casos, aconselhamos, conforme se
I&¢ abaixo, a repeticdo das injeccdes em intervallos de duas horas, sempre que o
accidente seja grave, e quantidades de antiveneno tanto maiores quanto menores
€ mais jovens forem as victimas. Assim, nas criancas ¢ nos cdes é necessario
qQue se injecte pelo menos uma dose inicial de 40 a 60 cc., desde que, pelo
Quadro symptomatico, se verifique a gravidade dos casos. Alem disto, é aconse-
lhavel, segundo observagies que venho fazendo ha algum tempo, injectar-se em
torno do ponto offendido pelo menos uma parte da dose do séro indicada, nos
€asos de picada pela Jararaca e outras serpentes do mesmo genero (BoTHROPS),
tuja acgdo necrosante sobre os tecidos é bem conhecida.

S6 por este meio e pela suppressio do emprego do alcool, do kerozene e de
Outras “medicagbes de urgencia” que taes, se poderd fazer baixar ainda o coef-
ficiente de mortalidade por ophidismo.

Alem do menor peso, cONCOTTe nas crian¢as e nos pequenods animaes, para
© apggravamento do accidente e para a difficuldade da cura, o facto de em taes
Casos nido ser geralmente possivel, sinio pela marcha dos symptomas, reconhe-
Cer-se a especie de ophidio que causou o envenenamento, donde decorre quasi
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QUADRO VIII

Relagio entre a mortalidade por ophidismo ¢ a producglio de antivenenos
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QUADRO 1X

Accidentes ophidicos tratados por antivenenos de 1902-1929, conforme boletins recebidos pelo
Instituto Butantan e classificados por victimas e por especies mordedoras

CASOS 1'5'_ HOMENS ’. it ! CRIANGAS !' ANIMAES
ESPECIES MORDEDORAS 3 g F | 2 | o, .E ,h.rfg " -E .;*Eg " § A ER7 -g s
Crotalus terrificus (Laur.) . . . . | 481 423] 58| 257 904|27 95| 41| 91,1 4 B,E!.l 72| 808)17 |9,1|': 53| 84,1]10]158
Lockesis muta(L) .+« oie v o o dof go| =10 of1000]=|=1 1lieoo]<l=l<| | l_1_| _I_|_
Bothrops jararaca (Wied) . . . . [1466] 1455] 11| s33| o4 5 u,-:-i'mr; 080| 2 t.nﬁam 99,0 3 09/119] 99.1| 1| 08
Bothrops jararacussu Lacerda ., . | 4221 413| 9 267| 98,1| 5|18 36 100,0] —|— | 74| 97,3| 2 2,!5; 6] 47| 2| 52
Bothrops alternata D, & B, . . . 249 240 !Il 133 97,71 3|12,2] 15/100,0] — —|! 35| 082( 1 I.'II' 37| 88,0| 5(11,9
Bothrops newwiedii Wagler . . . . | 133 132| 1| 85[1000]—|— | 13/1000| | — - 20(1000|—| - " 5| 833| 14166
Bothrops atrox (L). . . . . . . | 40| 3| 1| 28 065 1]34 4[1000( [ | 4]1000 (=1 3|00 | —
Bothrops cotiara (Gomes) . . . . 29 29| — 16] 1000 | — | — 4(1000] —|— | 7]11000|—] — ih 211000 —| —

Micrurus spp. (coraes veénenosas) . 9 9| — S| 100,0 - 411000 —|— lal —] - | =] - | - o | -
ignoradas . . . . . . ... .| 75| 700| 47| 23| 670 5 20| 73| 048| 4|51 137| 978 3| 2,1 1260/ 88,1{35|118
07,6 | 46 2,3%379 97,4(10|25603| 963|26| 36/515| 005 (54| 0.4

- SRl

(*) Animal pleado 2 vezes no Intervallo de 4 dias e tratado tardiamente.
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sempre a applicagio tardia do remedio. Alem disso, acontece que ndo sdo poucas
as vezes em que taes accidentes sio erroneamente tratados por sdros nio espe-
cificos. Assim sendo, nio é de estranhar que, a despeito de todos os esforgos
empregados pelo Instituto para vencer a ignorancia do povo e melhor distribuir
as empolas de antiveneno, a porcentagem de mortalidade de casos tratados pareqa
ter chegado a um limite (entre 3 T e 5 7%) de que talvez difficilmente venha
a baixar.

Todavia, o resultado favoravel da applicacio dos antivenenos no tratamento
das picadas de serpentes transparece facilmente dos quadros apresentados, por-

cuanto, apezar de a mortalidade geral do Estado de Sao Paulo estar augmentando,
embora nido siga parallelamente com o rapido crescimento da populagio, a mor-
talidade por ophidismo (incluida na rubrica “Picadas de animaes pegonhentos”)
tem decrescido na ordem quasi inversa. Esse resultado &, por sem duvida, devido
ao emprego dos antivenenos cuja producgdo € em grande parte enviada para a
zona rural do Brasil, em permuta pelas serpentes que, em numero crescente, ©
Instituto dali recebe.

No quadro VIII pode-se ver a relagio existente entre a mortalidade por
ophidismo ¢ a producgiio de antivenenos, & luz das estatisticas do Instituto Bu-
tantan.

Mais interessantes ainda sdo os ensinamentos que decorrem do estudo com-
parativo dos accidentes ophidicos segundo as especies de serpentes e a qualidade
de suas victimas. Esses dados encontram-se resumidos no quadro IX, cuja ana-
lyse mostra varios factos dignos de maiores commentarios.

Assim é que delle resalta mais uma vez que, pelo menos para o sul do
Brasil, a Jararaca é a especie que determina maior numero de accidentes. Isto
¢ naturalmente devido ao facto de ser ella a especie mais abundante, alem de
viver nos campos ¢ frequentar logares abertos, facilmente accessiveis ao homem.
Apezar disto, € bem provavel que, dada a ignorancia do nosso trabalhador rural,
varios casos tenham sido attribuidos 4 Jararaca, quando na verdade a especie
causadora do accidente haja sido outra qualquer, como a B. nenwiedii, a B. atrox,
etc. No caso particular da B. neuwiedii, é possivel tambem que o numero de
accidentes registado esteja alem da realidade, porquanto parece ter havido con-
fusio, desde os primeiros trabalhos feitos em Butantan, no tocante 4 denominagio
vulgar desta especie, 4 qual se tem applicado a denominacio “Jararaca de rabo
branco”, que o povo do interior costuma empregar em relagio aos exemplares
immaturos da B. jararaca.

Esta estatistica ainda mostra que a Cascavel apparece em segundo logar
entre as serpentes devidamente identificadas como causadoras de accidentes. E'
ella, na verdade, encontrada com alguma lrequtnci: nas terras seccas e espe-

cialmente nos cafezaes e outras culturas, onde encontra numero sufficiente de
roedores, de que se alimenta.
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Loge em seguida surge a Jararacussdi, nome que é ds vezes applicado, erro-
neamente, pelo povo, aos exemplares velhos da Jararaca e da Caissaca, de sorte
gue é possivel que, neste particular, a estatistica nio seja bastante rigorosa.
Esta especie frequenta os logares baixos ou alagadigos e apparece por vezes nas
margens de rios e banhados, onde constitue seria ameaca aos pescadores e 4
criacio em geral.

A Uruti concorre com menos de 7 ‘¢ dos casos communicados, sendo geral-
mente considerada pelos lavradores como especie perigosissima, sobre cuja picada
dizem “quando ndo mata, aleija”. Effectivamente, a B. alternata ¢ uma especie
excessivamente irascivel que se costuma encontrar em attitude de defesa e prestes
a picar. Sée encontrar-se entre paus, sob pedras ou especialmente em buracos,
habito que propicia a picada de cdes de caca.

Depois da B. neuwiedii de que falei acima, vém a Caissaca e a Cotiara, a
primeira das quaes contribue com um numero diminuto de accidentes para a es-
tatistica de Butantan, porque esta se refere mais particularmente & zona meri-
dional do Brasil, onde a especie é rara. Jd4 disse que fora do norte e na regiio
amazonica que estivessemos empreendendo a lucta contra o ophidismo e forgo-
samente a Caissaca tomaria o logar da Jararaca, especie que até agora ndo foi
assignalada ao norte da Bahia e do planalto central do Brasil.

A Lachesis muta, a celebre Surucutinga ou Surucuci de fogo, tio temivel
dos nossos cacadores ¢ lenhadores, por seu tamanho e aggressividade, contribue
com um coefficiente quasi negligivel para a estatistica. Isto é devido ao facto
de esta serpente habitar logares ermos, especialmente mattas e florestas, e viver
em buracos de tatiis onde s6 € molestada pelos cies de caga e cagadores menos
cautos. Naturalmente que, occorrendo em grande extensio da zona estrictamente
tropical, a Surucutinga deve causar um numero muito maior de accidentes e
muitos delles fataes, embora nio communicados ao Instituto, nem talvez siquer
conhecidos dos centros populosos. Tenho para mim que as nossas selvas guardam
tambem o segredo do que se passa com as pessoas ¢ animaes picados por essa
cobra.

As Coraes, embora muito frequentes no sul do Brasil, apenas determinaram
9 accidentes communicados ao Instituto no periodo de 28 annos (1902-1929), o
que vem demonstrar a raridade de sua picada. Devido a isto, o Instituto Bu-
tantan deixou, ha muitos annos, de preparar o antiveneno elapidico (“sbéro anti-
elapineo”) que nio teve procura por parte da populagio rural, e trata de desen-
volver apenas a producgio dos demais antivenenos, cuja necessidade estd cabal-
mente demonstrada pelos proprios dados estatisticos que venho commentando.

f) Produccio de veneno por especies

Alem da idade e tamanho da victima, influem na gravidade do envenenamento
ophidico certos factores que dizem respeito, uns 4 propria victima, outros 4 ser-
pente ou d especie causadora do accidente. Entre os primeiros se incluem a re-
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giio do corpo attingida, a via de penetragdo do veneno, a condigdo ou estado do
paciente. Assim € que o envenenamento € tanto mais grave quanto mais perto
do tronco e, pois, dos centros vitaes € feita a picada; do mesmo modo a gravidade
augmenta quando o veneno € inoculado directamente na circulacio (o que fe-
lizmente parece dar-se rarissimamente) e quando a victima estd com o estomago
cheio, ou soffre de lesio cardiaca ou renal, ou entio é mulher em adiantado
estado de gravidez, pois, nestes casos, a eliminacdo do veneno € mais difficil.

Entre os segundos estio comprehendidos o tamanho da serpente causadora
do accidente e a especie a que ella pertence. Assim é que, de um modo geral,
se tem verificado que os exemplares adultos secretam maior quantidade de veneno
do que os jevens e do que os jd envelhecidos, embora seja verdade que, em certas
especies, os individuos j& completamente desenvolvidos é que secretam mais ve-
neno. A variagdo por especie estd ligada 4 toxicidez de cada veneno, a qual é
mais accentuada na cascavel do que nas outras serpentes crotalideas brasileiras.
Felizmente a cascavel &, de todas as especies communs, aquella que secreta menos
veneno de cada vez, conforme se depara do seguinte quadro organizado segundo
os dados publicados por Vital Brazil (1914) e no qual, ao lado da quantidade
(volume) de veneno secretada pelas serpentes, se encontra o peso do mesmo de-
pois de deseccamento no laboratorio:

ESPECIES ' Volume em ¢. c. Peso em milligrs.
Crotalus terrificas | 0.1 | 3
Bothrops jararaca . . | 0,2 r 66
B. jararacussu . . . . ,l 1.0 330
B. alternata . [ 0.5 165
B. neuwiedii . . . | 0,1 33
B. atrox. . . | 03 99
B. cotiara . | 0.4 120

Por esse quadro tambem se verifica que, sendo extrahido de serpentes em
condigdes mais ou menos normaes, o veneno perde cerca de 2/3 de seu peso ao
ser deseccado, ou, em outros termos, a parte solida (parte activa) representa ap-
proximadamente 1/3 do total do veneno.

Este resultado, todavia, se modifica com a repeti¢io das extraccdes de ve-
neno dos mesmos exemplares, porquanto, entio, nio somente se reduz a media
de producgio por individuo (e especie, consequentemente), mas ainda o veneno
fica menos concentrado, passando a parte solida a representar apenas 1/4 ou
1/5 do peso total do veneno, conforme se verifica pelos seguintes quadros, ba-
seados em algumas dezenas de milhares de extracgdes dentre as registadas na
Secgiio de Ophiologia do Instituto no periodo de 1912 a 1030:
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Produccio de veneno pelas especies mais communs do Brasil
(Veneno liquido)

Media em e¢. .

No. de extracgles ‘ Volume em c. c.
por exemplar

- T T - —_—— T —— e - i
|
I

Crotalus ferrificus . . . | 28521 3.001 | 0,10

Bothrops jararaca . . . | 43523 4.1933 . 0,09
B. jararacussu. . . . . 2.044 8954 0,43
B. alternata. . . . . . 2514 588.6 0,23
B. neswiedii . . . . . | 3418 3225 0,09
BoalmEe v e e 2.761 : 600,3 0,21
B.cotiara . . . . . .| 968 f 124,25 0,13

—— _

Produccio de veneno pelas especies mais communs do Brasil
(Veneno deseccado)

:r '. Medi il
No. de extracgbes i Volume em ¢. ¢ | a em millgrs.

i por exemplar

Crotalus terrificas . . . | 12,755 - 297,099 | 23 mgr,
Bothrops jararaca . . . | 20875 - 686,022 | 22 mgr.
B. jargracussu. . . . . 506 52,870 . 104 mgr.
B.alternata. . . . . . 1.251 58,757 | 47 mgr.
B. neawiedii . . . . . 1.408 20 664 ' 21 mgr.
B.alroxy oo s L 1.012 | 48544 | 47 mgr.
e e L SR 1228 | 33352 | 27 mgr.

A analyse dos dados constantes destes quadros, alem de reforgar as infor-
magdes, exaradas em paginas anteriores, sobre a grande toxicidade do wveneno
da cascavel, sobre a frequencia das picadas por esta especie € pela jararaca e
sobre a gravidade do envenenamento causado pela jararacussd, uruti e jararaca
pintada, vem justificar cabalmente a praxe adoptada pelo Instituto Butantan de
ndo expor a consumo sindo antivenenos (séros anti-pegonhentos) ophidicos de
poder antitoxico relativamente elevado. Na verdade, diante dos elementos esta-
tisticos representados neste trabalho, ndo se poderia justificar, no tratamento de
accidentes ophidicos, o emprego de séros cujo poder antitoxico fosse inferior aos
seguintes valores: 8 millgrs. de veneno de cascavel por 10 c¢c., para o anti-crota-
lico; 15 millgrs. de veneno de jararaca por 10 cc., para o anti-bothropico; 4
millgrs. de veneno de cascavel X 10 millgrs. de veneno de jararaca por 10 cc,,
para o anti-ophidico.

g) Frequencia das picadas pelas regides do corpo

Analysando-se os 3595 boletins de accidentes ophidicos, recebidos pelo Ins-
tituto Butantan no periodo de 1902 a 1929, os quaes dio uma idéa apenas appro-
ximada da frequencia das picadas entre nés, porque ¢é sabido que a maioria das
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pessoas chamadas a tratal-as, deixam, por esquecimento ou negligencia, de com-
munical-as ao Instituto, pode-se ter, ainda assim, uma idéa da distribuicio das
picadas pelas varias regidoes do corpo. Pondo-se 4 margem 569 casos de picadas
assignaladas em animaes, observa-se, pela analyse dos restantes 3026 casos, todos
humanos, que nelles as picadas se distribuiram do seguinte modo:

Casos humanos de picadas por serpentes venenosas, tratados por soros
especificos, segundo boletins recebidos pelo Instituto Butantan

= _—— —_ —

—

Regido offendida | Numero de casos | 0/a
Pl s | 1460 IFJ-B.24I
Perus oo Ty, el 668 2207 ; = 70,87°¢,
LT e ] 17 lu.sﬁ]
Nadega' Arpeen Sotemes 5 0,16
TROBKE T = o 2w e 6 0,19
MUY . v i o o 406 Iﬁ.-?-ﬂl
Anbebracole oo s 19 062, = 1757%
BrACO .. o s oo souve; & 11 . 0,36
LADECH of v anmimaits = | 2 - 0,06
1 RS S e 4 | 0,13
Regido ndo declarada. . 322 - 10,64
Picadas complexas. . . 16 | 0,52

Pelo quadro acima se verifica que, no total das picadas humanas, communi-
cadas ao Instituto até agora, os membros inferiores foram attingidos em cerca
de 71 9% dos casos; os membros superiores em cerca de 17 “¢; regides nido de-
claradas em cerca de 11 %, ficando o excedente 1 ‘¢ repartido pelo resto do
corpo. D’outro lado, desprezando-se, em relagido aos membros, os casos de picada
na coxa, antebrago e brago, chega-se 4 conclusio de que, 4 luz de nossas esta-
tisticas, cerca de 70 9% das picadas se passam no membro inferior, para baixo do
joelho e que, pelo menos em 16 ¢; das vezes, as mordidas attingem a mao.

Fazendo-se, porém, a devida abstracgdo dos casos referentes a picadas com-
plexas e a regides ndo declaradas e computando-se os restantes 2688 boletins,
correspondentes a accidentes ophidicos registados com certo cuidado, obtém-se
resultados que provavelmente se approximam mais da verdade do que os acima
assignalados. Assim é que, nestas condigdes, os accidentes dos membros inferio-
res passam a representar cerca de 79,79 9 do total (ou 79,16 9 para o pé e a
perna, isto é, para baixo do joelho), enquanto os dos membros superiores se
elevam a 19,56 ¢ (ou 19,16 9 s6 para a mido e o antebrago, isto ¢, para baixo
do cotovello), ficando a fracgiio excedente para o resto do corpo (Fig. 20).

Um estudo mais particularizado de taes boletins mostra ainda o seguinte
(Fig. 21):
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. que o uso constante de botina evita cerca de 54 *; das picadas, mas que
a botina deve ser de couro e desprovida de elastico, pois, do contrario, a presa
das serpentes pode attingir o pé, conforme jd nos tem sido communicado; |

2. que, alem da botina, as pessoas que trabalham ou andam em logares in-
festados pelos nossos ophidios venenosos, devem usar perneira de couro, pois,
assim podem evitar que as pernas sejam attingidas em quasi 25 % das vezes;

3. que, de referencia ds picadas na mdo, cuja porcentagem é de 18,45, as
criancas ¢ mulheres sdo relativamente muito mais sujeitas do que os homens e
isto porque, de um lado, as criangas estdo em contacto mais directo com o solo,
por occasido de seus divertimentos ou trabalhos de roga e porque, de outro lado,
as mulheres se entregam mais a miude ao servigo de fazer lenha e de catar café
sobre a terra ou colher certos cereaes:

4. que a urutd (Bothrops alternata) é a especie que relativamente produz
maior numero de accidentes nas mios, 0 que parece ser devido ao facto de ella
viver nos logares em que as mulheres e as criangas se entregam ao labor agri-
cola e especialmente nos cafezaes;

5. que, na maioria dos raros casos de picadas nas nadegas, o accidente oc-
corre quando o paciente se acha de cocoras, a limpar covas de café;

6. finalmente, que, na quasi totalidade dos casos fataes, o tratamento pelos
sdros especificos € feito tarde ou, com mais frequencia, em dose insufficiente.

No tocante ao ophidismo, nio é exaggero affirmar que, se o exemplo do
Butantan fructificasse, seus ensinamentos fossem sempre observados 4 risca pela
populagdo rural e a iniciativa de Sdo Paulo fosse seguida pelos demais Estados
da federagio, o Brasil poderia, dentro de poucos annos, reduzir consideravelmente
as perdas decorrentes da picada de nossas serpentes venenosas e as estatisticas
sobre ophidismo passariam a ter uma percentagem de letalidade inferior a 3,7,
indice constante do alludido quadro IX, em que estio computados accidentes
quasi exclusivamente do centro-sul do Brasil.

A' luz da experiencia adquirida no decorrer de seus trabalhos sobre o ophi-
dismo no Brasil, o Instituto Butantan aconselha actualmente o seguinte:

METHODO DE TRATAMENTO DAS PICADAS

a) Primeiros cuidados

O primeiro cuidado de tratamento dos accidentes ophidicos é transportar o
offendido para logar onde possa receber os necessarios soccorros, devendo-se
evitar nesse transporte, tanto quanto possivel, grandes abalos para o paciente.
Em seguida, deve-se desapertar toda a roupa e collocar o offendido em uma cama
ou maca, ou mesmo sobre o sélo, extendido e com a cabeca baixa.

Antes de mais nada, é de toda conveniencia verificar a especie de serpente
causadora do accidente, pois esse conhecimento serd de grande utilidade na es-
colha do especifico a empregar.
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Se o paciente estiver muito abatido, pode-se dar-lhe a beber uma chicara
de café quente.

b) Symptomas de envenenamento ophidico

As serpentes solenéglyphas do Brasil causam dois typos bem diversos de
envenenamento: o crotalico e o bothropico, sem mencionar o lachetico (produzido
pela surucutinga) que, conforme vimos acima, é muito raro.

Os principaes symptomas de envenenamento do typo crotalico sio geralmente
0s seguintes:

Dor local quasi nulla; fraqueza progressiva e rapida; paresia ou paralysia
das palpebras, com perturbagbes da visio até completa cegueira; impressio de
pesco¢o quebrado, devido 4 paralysia dos musculos cervicaes; vomitos ou, 4s
vezes, diarrhéa e urinas sanguinolentas (hematuria); pulso fraco e capillar; al-
gidez principalmente das extremidades; somnolencia profunda e, nos casos graves,
morte por parada da respiragio.

Os principaes symptomas de envenenamento do typo bothropico sio em re-
sumo os seguintes:

Dor intensa na regido attingida; edema hemorrhagico ascendente, com for-
macido de bolhas (phlyctenas) ; engorgitamento ganglionar; hemorrhagia pelas mu-
cosas, taes como as da bocca, ouvido e estomago, intestino, rim, etc. ou, nas mu-
lheres, a do utero, acompanhada de suspensiao das regras; destruicio progressiva
dos tecidos mais de perto affectados, com formacido de eschara e, por vezes
quando a picada attinge os membros, com perda dos segmentos (mio ou braco,
pé ou perna), devido 4 gangrena que se installa.

¢} Medidas contra-indicadas

1) Agitar o corpo, trabalhando, correndo ou gritando, pois do contrario se
estimularia a circulagio e se facilitaria a absorp¢do do veneno.

2) Tomar qualquer bebida alcoolica, pelo mesmo motivo.

3) Beber kerozene que, alem de altamente toxico para o figado e o sangue,
pode tornar inefficaz o emprego do sdro especifico. Em grandes doses o kerozene
€ talvez mais nocivo do que os proprios venenos.

4) Ingerir infusos de alho e de plantas medicinaes, ou outros remedios ca-
seiros, os quaes nio tdm acgio alguma sobre os venenos.

5) Injectar permanganato de potassio ou outra qualquer substancia chimica,
pois seria perder tempo.

d) Escolha do séro a empregar

Deve-se empregar o soro anti-crotalico nos accidentes de typo crotalico, isto
é, determinado pela cascavel; o sdéro anti-bothropico polyvalente, nos envenena-
mentos de typo bothropico. isto é, produzidos pela jararaca, caissaca, jararacussu,
urutd, cotiara, etc.; o sdro anti-bothropico monovalente, nas picadas pela jararaca.
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devendo-se reservar o sOro mixto ou polyvalente, sbéro anti-ophidico, para os
casos de nio se reconhecer a serpente que mordeu.

¢) Opportunidade do tratamento

A rapidez com que se recorre ao tratamento especifico tem grande influencia
eobre o seu resultado e sobre a quantidade de siro a empregar: quanto mais
cedo for injectado o séro, tanto maior a probabilidade de cura e menor a dose
necessaria para neutralizar o veneno inoculado.

Em via de regra, mesmo nos casos graves, a primeira injecgio poderd ser
coroada de exito se for feita em dose sufficiente e dentro das duas primeiras
horas apés o accidente.

f) Doses indicadas

Nos casos de envenenamento de extrema gravidade, ou naquelles em que os
symptomas se apresentam rapidamente, conforme succede nas criangas e nos pe-
quenos animaes, devem-se injectar logo 40 ou 60 cc. de sbro; nos de media in-
tensidade, metade destas doses (20 a 30 cc.); nos benignos, cerca de um tergo
(10 a 20 cc.).

Desde que cada empola contém 10 cc. de sbro, é necessario injectar o con-
teudo de 4 a 6 empolas, nos casos muito graves; 2 a 3 empolas, nos casos medios;
1 a 2 empolas, nos casos benignos.

Para as criangas ¢ os pequenos animaes (cdes e gatos, por exemplo), a
dose de séro deve ser maior de que para os adultos ¢ os grandes animaes: a
quantidade de séro a injectar é inversamente proporcional ao peso do paciente.

£) Local da injecgio

Possuindo o soro effeito geral, a injecgiio pode ser feita por via sub-cutanea
(hypodermica) em qualquer parte do corpo, devendo-se, entretanto, preferir re-
gido de pelle distensivel e pouco movel, como as costas, no intervallo das espa-
duas, ou os lados do ventre (flancos). Nos casos de envenenamento do typo
bothropico € indicado tambem injectar-se uma parte da dose em redor do ponto
picado, pois assim se circunscreve mais facilmente a destruigio dos tecidos.

Nos casos graves € nas criangas ¢ pequenos animaes, a injecgio deve ser
feita por via venosa ou peritoneal, desde que o calibre das veias seja diminuto.
Afim de facilitar-se a eliminagio do veneno e a reacgio do doente, é necessario
que, nos casos graves, alem do sdro ou de mistura com elle, se injecte agua
physiologica com adrenalina (100 a 250 cc. de agua physiologica para 1 cc. de
soluto de chlorhydrato de adrenalina a 1:1000). Nos casos de extrema gravidade
ou nos que se apresentam com tendencia a collapso, € bom fazer tambem injec-
¢oes de cafeina e estrychnina.
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h) Escolha e preparo da seringa

Qualquer seringa grande e esterilizavel pode servir para a injecgido dos
sdros anti-pegonhentos.

Antes de se encher com o sdro, a seringa deve ser fervida conjunctamente
com as agulhas. Para isso, collocam-se seringa e agulhas em uma pequena va-
silha com agua em quantidade sufficiente para as cobrir completamente e fer-
vem-s¢ durante 5 a 10 minutos pelo menos. Vasa-se depois cuidadosamente
parte da agua, deixando-se esfriar um pouco, antes de retirar a seringa. Esta
nio deve ser posta na agua jd a ferver, porque pode partir, nem deve ser cheia
quando ainda quente, porque, alem de ficar sujeita a quebrar, pode coagular o
soro-

i) Modo de encher a seringa

Para se transvasar o soro, basta quebrar-se a extremidade afilada da empola
e aspirar-se o conteudo por meio da seringa, conforme indica a figura 22.

i) Preparo da regiio

Escolhido o ponto a ser injectado, nas costas ou no ventre, lava-se cuidado-
samente com agua ¢ sabido e um pouco de antiseptico ou, na falta deste, mesmo
com aguardente.

k) Modo de injectar o soro

Preparado o ponto onde se vae fazer a injecgio, trata-se de levantar, com a
mio esquerda, a pelle, de modo a formar uma dobra ou cone, em cuja base se
implanta uma das agulhas que acompanham a seringa (e que devem tambem ter
sido esterilizadas), depois de retirado o pequeno fio metallico que lhe garante o
funccionamento.

A agulha deve atravessar completamente a pelle (fig. 24), o que se verifica
pela impressio que dd, de estar j4 com a ponta livre e dentro do tecido sub-cu-
taneo. Retiram-se entio as bolhas de ar que porventura tenham ficado no inte-
rior da seringa, a qual entio se liga 4 agulha implantada, injectando-se o sdro
por um movimento de propulsio lento do embolo.

Se a seringa nio tem a capacidade sufficiente para injectar de uma sé vez
toda a dose do sdro, deve-se, ao terminar a injecgdo da primeira quantidade se-
parar a seringa da agulha e conservar esta implantada para evitar nova picada,
inteiramente desnecessaria. Separada a seringa, trata-se de adaptar a ella a outra
agulha esterilizada e proceder ao seu enchimento com nova quantidade de soro,
findo o que se passa a ligar 4 agulha jd implantada, e assim successivamente-
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{) Cuidado com a seringa

Depois de occupada, a seringa deve ser cuidadosamente lavada em agua,
afim de serem removidos 0§ tragos de sdro porventura depositados em suas pa-
redes, os quaes, pelo deseccamento, poderiam inutilizal-a completamente.

m) Cuidados com o paciente

Terminada a injecgdio, 0 paciente deve ser deixado na cama, no mais com-
pleto repouso, evitando-se qualquer causa de excitagio.

Se a dose injectada € sufficiente e feita em tempo opportuno, as melhoras
apresentam-se dentro de 3 a 6 horas. Se, porém, nio for sufficiente, nem admi-
nistrada bastante cedo, € necessario repetir-se a injeccio cada 3 ou 6 horas até
que se complete a dose necessaria 4 cura do caso.,

Nos accidentes determinados pela cascavel acontece ds vezes que os phe-
nomenos de intoxicagio, depois de cederem apparentemente sob a influencia ‘do
tratamento, & ponto de darem ao paciente a impressio de cura completa, sobre-
vém novamente, com certa intensidade e podem determinar a morte, caso nio
se faca logo nova injecgio de soro. E’, pois, necessario, nos envenenamentos de
typo crotalico, prolongar a observagio por 3 semanas no minimo, ou entio admi-
nistrar, logo no comego, uma grande dose de sdro.

Enquanto estiver sob a influencia da intoxicagdo, a pessoa picada deve ser
mantida em dieta liquida, constituida por leite, caldos, café, chi.

Do segundo para o terceiro dia, caso ji tenha melhorado, o paciente deve
tomar um purgativo salino brando, como sulfato de sodio ou citrato de magnesio.

n) Instrucches sobre os siros

Embora os antivenenos entregues ao consumo pelo Instituto Butantan sejam
geralmente concentrados, é frequente formar-se um pequeno precipitado que se
deposita sobre a parede ou fundo das empolas. Esse precipitado nio indica al-
teracdo do producto e representa a parte que nio possue effeito therapeutico,
de sorte que € preferivel ndo agitar as empolas antes de ser extravasado o seu
conteudo.

Conservados em empolas inlactas, ao abrigo da luz e em logar fresco, os
s0ros, mantém suas propriedades curativas por muitos annos, tendo-se verificado
no Instituto que, mesmo depois de 12 annos, ainda podem ser empregados. Por
esse motivo € que ndo se acceitam em devolugdo os antivenenos eniregues ao
consumo publico.
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O OPHIDISMO NA AMERICA DO NORTE E CENTRAL

Até o anno de 1925 nada se havia feito em materia de prophylaxia contra
o ophidismo na America do Norte, nem tdo pouco na America Central. De esta-
tisticas a unica que até entdo se havia organizado féra a de P. Willson (2), pu-
blicada j4 ha muitos annos e baseada no estudo de 740 casos de picadas de que
havia noticia na literatura medica norte-americana. Esse trabalho quasi nenhum
facto novo trouxe 4 luz, por se ter baseado inteiramente em casos pregressos e
por nio haver o Seu auctor travado conhecimento directo com a questio.

a) Accidentes ophidicos

Nos Estados Unidos, o problema ophidico, que jd existia antes da guerra
mundial, aggravou-se enormemente em consequencia della, em virtude de haver
o governo norte-americano iniciado forte campanha junto aos agricultores do sul
e do oeste para que intensificassem as suas culturas, afim de proverem ao abas-
tecimento, assim das tropas enviadas para a Europa, como da propria populagio
do pais, tornando-o independente da producgio estrangeira, permittindo-lhe ficar,
como se diz ali, “self-sufficient®. Em resultado disto, as serpentes, que até entio
habitavam principalmente os desertos do sudoeste ou as zonas baixas do sudeste
e do centro, comegaram a invadir as plantagées em busca de alimento mais facil
e abundante, constituido de roedores. Logo depois, em consequencia do adensa-
mento da populagio rural, comegou a augmentar o numero dos casos de picada.
QOutro factor que tem contribuido para a importancia do problema foi a existencia
de inumeros campos de concentragdo do exercito na regiio do Rio Grande, por
toda a fronteira com o Mexico, de sorte que até os soldados tém contribuido
tambem com o seu quinhido para a picada dos ophidios.

Durante os trabalhos que realizei na America do Norte, tive ensejo de viajar
extensamente pelos Estados Unidos e pela America Central e procurei colher
dados sobre o ophidismo, directamente, dos hospitaes, das sociedades medicas,
dos servigos de estatistica vital dos varios Estados e das associagdes recreativas
e de vida ao ar livre. Em relagio & America Central, bem pouco pude apurar
com exactidio sobre a importancia do ophidismo e isto devido ao grande atrazo
em que permanece aquella parte do globo, podendo, porém, dizer que, com o
inicio dos servigos ali e com a installagio de um serpentario e estagio experi-
mental em Honduras, os casos de picada tém apparecido em numero sempre
crescente, gracas sobretudo ao interesse tomado na questio pelas companhias
interessadas no desenvolvimento agricola daquella regido e entre as quaes merece
destaque especial a United Fruit Co.

Nos Estados Unidos, jd isto nio aconteceu, porquanto, em resultado de meus
estudos, comecei a publicar desde 1927 estatisticas sobre o numero approximado
de accidentes ophidicos ali occorridos e sobre a mortalidade delles resultante.
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A respeito pode-se dizer, em resumo, que naquelle pais o numero de accidentes
ophidicos deve or¢ar por mais de 3.000 casos annualmente, com uma mortalidade
que varia de accordo com as diversas zonas. Assim € que a letalidade sébe
apenas a 10 9% naq, nordeste, no centro-oeste e no noroeste, a0 passo que attinge
25 % no sudeste e 35 9% no sudoeste, especialmente no Texas e no Novo Mexico.
Esta variacio da mortalidade é devida 4 diversidade de especies de ophidios cau-
sadoras de accidentes. Effectivamente, occorrem 14 especies de tamanhos os mais
differentes, desde a diminuta Cascavel de Willard (Crotalus willardi) que apenas
alcanca 2 palmos de comprimento, até a descommunal Cascavel da Florida que
chega a attingir 2 metros e 70 cm.. Ha ainda a considerar no caso a quantidade
de veneno secretado pelas varias especies e o seu relativo valor toxico.

Conforme mostrei em trabalhos ali publicados (3), sé6 no Texas pudemos
cbter dados sobre 150 casos de picadas por serpentes venenosas, em resultado
da actividade desenvolvida durante o primeiro anno de nossa campanha, isto &,
de julho de 1926 a junho de 1927. Por esses dados se verifica que para mais
de 50 9 dos casos observados naquelle Estado provinham do districto de Santo
Antonio (onde o Antivenin Institute of America, por mim fundado, mantém a sua
estaciio ou laboratorio mais efficiente) e dos condados vizinhos, situados na regiio
centro-meridional do Texas, o que vem mostrar que, com o desenvolvimento do
servico ¢ com a disseminagiio das noticias sobre a actividade exercida pelo labo-
ratorio local, 0 numero de accidentes communicados pelo menos duplicard futu-
ramente. Nio serd de admirar que, em breve, se venha a ter noticia de uns 300
casos de ophidismo registados annualmente s6 no Estado do Texas, ultrapassando-
se, assim, as cifras observadas no Estado de Sdo Paulo.

As conclusGes geraes do trabalho que entdo publiquei a respeito foram as
seguintes:

I. Casos de picadas por serpentes occorrem em todos os pontos do Texas,
nos districtos aridos assim como nos campos cultivados, dentro de mattas como
na proximidade de corregos e pantanos, nos trechos incultos como dentro das
cidades e até no interior das casas.

2. A cascavel concorre com a grande maioria das picadas.

3. A populagio do Estado parece nio estar ainda acostumada a usar sapatos
nem tdo pouco perneiras e, por isso, as extremidades inferiores sio attingidas
pela maioria das picadas.

4. Picadas das extremidades superiores sio sobretudo frequentes em criangas.

b) Serpentes solenoglyphas norte-americanas

Segundo a revisio que fiz dos ophidios solenoglyphos norte-americanos (4),
as Crotalideas estio nos Estados Unidos representadas pelas duas subfamilias
Lachesineas e Crotalineas e por tres generos, subdivididos em 15 especies a saber:
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I. Genero Agkistrodon BeEauvois:

1. A. mokasen Beauvois

Nome vulgar: Copperhead.

2. A. piscivorus (Lacépéde)

Nome wvulgar: Cotton-mouth Moccasin.

II. Genero Sistrurus GARMAN:

3. S. catenatus (Rafinesque) e suas racas.

Nome vulgar: Massasauga.

4. S. miliarius (Linneu)

Nome vulgar: Pygmy rattler.

I11. Genero Crotalus LINNEU:

5. C. adamanteus Beauvois

Nome vulgar: Eastern diamond-back rattler.

6. C. atrox Baird & Girard

Nome vulgar: Western diamond-back rattler.

7. C. cerastes Hallowell

Nome vulgar: Sidewinder.

8. C. confluentus Say e suas ragas.

Nome vulgar: Prairie rattler.

0. C. exsul Garman

Nome vulgar: Red rattler.

10. C. horridus Linneu

Nome vulgar: Timber rattler.

11. C. lepidus (Kennicott)

Nome vulgar: Green rattler.

12. C. molossus Baird & Girard
Nome vulgar: Black-tail rattler.
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13. C. tigris Kennicott
Nome vulgar: Tiger rattler.

14. C. triseriatus (Wagler)
Nome vulgar: Spotted rattler.

15. C. willardi Meek
Nome wulgar: Willard’s rattler.

¢) Producgiio de venenos por especies

De accordo com os estudos por mim feitos no laboratorio central do Anti-
venin Institute of America, as Crotalideas norte-americanas secretam maior quan-
tidade de veneno do que as brasileiras, embora, esta vantagem seja compensada
pela menor toxicidade dessa secregio naquellas serpentes. Comparando os dados
obtidos ali, no decurso de meus trabalhos, verifiquei que a parte solida dos ve-
nenos americanos representam de 1/3 a 1/4 do peso total, conforme se depre-
hende do quadro C.

QUADRO C
Quantidade media do veneno secretada pelas Crotalideas nearcticas
Especimes | FEspecimes = Especimes | Ei'ptti::_ﬂ
jovens ! adullos ! velhes excEpCionacs
Liquido| Secco |Liquido| Secco |Liquido| Secco !Liquido| Secco
*£, <= . T % ] | c.c grs- | cc Ers. __l:n:.__ £rs. . Cs grs.
. —I e i — --...-...-_L:.
Agkistrodon mokasen. . . . . 0.14 0.040 0.18 | 0050 | 0.21 !ﬂ.'lxﬂi 0.26 | 0.075

032 0090 042 /0.120! 0.53  0.150 @ 1.05 0.300
084 0240 1.05 /0300 210 | 0600 265 0.750
Crotalus atrox . . 0.30 | 0.090| 0.40 | 0.120 | 0.80 | 0.240 200 0.600
Crotalus cerastes . . . . . . | 0.04 | 0012} 0.06 | 0.018 | i

Crotalus confluentus . . . . . | 0.18 | 0050 ' 0.32 | 0.090 ° '

Agkistrodon piscivorus .
Crofalus adamanteus.

# L]
e o

Crotalus exsal . . . . - . . | 036[0.120 072 |0240 135 |0.450 | 1.65 | 0.550
Crotalus horridas. . . . . . | 021 |0.060! 032 |0.090 | 0.63 | 0.180 |

Crolalas lepidas . . . . . . 0.1 | 003 1 |

Crotalus mitchellii . . . . . | 0.18|0.060| 030 |0.100 | 048 |0.160 080 | 0.265
Crotalus molossus , I 060 | 0.180 | ,

Crotalus oreganus. . 1 0.14 | 0040 023 [0.065 032 0090 0440125
Crotalus tigris . : 0.18 | 0.060 |

Sistrurus miliamus . . . . . , ' 008 002 |

! { i |

De referencia & especie Crotalus adamanteus (cascavel da Florida) pode-se
dizer que exemplares bem desenvolvidos e conservados em boas condigbes che-
gam a secretar maior quantidade de veneno do que a que se acha assignalada
no quadro acima, 0 mesmo acontecendo #is vezes com certos exemplares de Cro-
talus atrox (cascavel do Texas). Na verdade, segundo verificagio feita no in-
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verno de 1929, pelo Sr. R. E. Stadelman, technico do Antivenin Institute of
America (in Bull. Antivenin Institute of America 111.1:29.1929), a primeira es-
pecie chega a secretar 4 cc. de veneno liquido, correspondentes a 864 millgrs.
de veneno secco e a segunda produz ds vezes quasi 2 cc. de veneno liquido, cor-
respondentes a cerca de 600 millgrs. de veneno solido.

d) Estatisticas recentes

E'-me grato assignalar agora que, em resultado da intensiva campanha que
o Antivenin Institute of America tem emprehendido com o auxilio de elementos
officiaes e de grande numero de associagdes scientificas e organizagdes finan-
ceiras, no sentido de reduzir o problema ophidico a suas devidas proporgdes, a
mortalidade se estd a reduzir rapidamente, conforme eu verifiquei pessoalmente
nos Estados Unidos, 4 luz dos dados que acabam de ser publicados (5) por R.
H. Hutchison, Secretario daquelle Instituto.

Essa estatistica veiu mostrar que, durante o anno de 1928, o Antivenin Ins-
titute conseguiu communica¢ido de 607 casos de. envenenamento ophidico occor-
ridos nos Estados Unidos e trouxe 4 luz varios factos bastante interessantes, cujo
resumo parece ser digno de divulgacdo. Assim é que, em mais de dois tercos,
isto &, em 451, dos casos publicados, foi verificada a especie de serpente que
determinou o accidente. Nesses, a discriminagiio das especies foi a seguinte, pela
ordem de frequencia relativa:

el B U R - et Sopmpndl Sipadot BT U 171 casos
O v et s i el e natsansblns s 100 casos
B ALNDISCIPOTEE 5o i o Bl o vninia s 43 casos
RGP RIITICNES ¢ 28 0% o VW o cTPED e e ved s 43 casos
5. C. confluentus confluentus ...... ... 37 casos
6. C. confluentus oreganus ........... 27 casos
10 S mMIBAnRE & &3 £ G it s ias 18 casos
8. C. adamanteus ......... 8 g 12 casos
B Bt o T T e e o o P i S casos
AT T T R SR s S 2 casos

O estudo da distribuiciio desses casos de ophidismo pelos varios Estados da
Unidio norte-americana revela que a grande maioria delles provém de centros re-
lativamente populosos, onde naturalmente ji se fez sentir mais intensamente 2
campanha desenvolvida pelos membros do Antivenin Institute e pelas associagoes
que estio com elle philanthropicamente cooperando, o que estd a corroborar 2
affirmacgiio, por mim feita em pagina anterior, de que, com o desenvolviment0
do servigo, se vird a ter noticia de um numero pelo menos duplo, sindo triplo,
de casos occorridos naquelle pais. Elle tambem revela que, na distribuigio dos
accidentes, o Estado de Texas, onde por signal se encontra a estagio ou labora-
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torio mais activo do Instituto, occupa o primeiro logar, com 163 casos; o Estado
de Alabama, o segundo logar, com 49 casos; o Estado de Pennsylvania, o terceiro
logar, com 42 casos; o Estado de Georgia, o quarto logar, com 31 casos; o Estado
de California, o quinto logar, com 30 casos; o Estado de Florida, o sexto logar,
com 28 casos: o Estado de Virginia, o setimo logar, com 24 casos; o Estado de
North Carolina, o oitavo logar, com 23 casos e, assim por diante, em ordem de-
crescente, os demais Estados, inclusive Vermont, Delaware, Wisconsin, lowa,
North Dakota, Oregon ¢ Washington, de cada um dos quaes o Instituto conseguiu
apenas communicagio de um caso. Reunidos os Estados por grupos, chega-se 4
conclusio de que para o total de 607 casos a regido do sudeste e do Golfo do
Mexico concorreu com 249 accidentes; a do centro-oeste e sudoeste, com 222
accidentes: a do Atlantico norte, com 91 accidentes e a das Montanhas Rochosas
e da costa do Pacifico, com 45 casos, o que vem justificar a maior actividade
exercida pelo Instituto no sul e no sudoeste da Unido americana.

A estatistica revela tambem que os accidentes, virtualmente inexistentes no
més de fevereiro, comegam progressivamente a augmentar em margo, attingindo
o apice da curva de incidencia em julho, isto é, em pleno verio, e diminuindo
depois gradualmente até os meses do inverno. Alem disso, ella mostra que mais
de 50 9% dos accidentes foram observados em pessoas de menos de 20 annos de
idade; que os individuos de sexo masculino foram victimas em cerca de 69 %
de vezes, ao passo que os de sexo feminino o foram em cerca de 31 “; que a
picada attingiu os membros inferiores, especialmente os pés, em 57,8 % dos casos,
os membros superiores, sobretudo as mios, em 41 7, dos casos, a cabeca e o0
tronco, apenas em 3 e 2 casos, respectivamente,

Quanto ao tratamento, as communicagoes recebidas pelo Antivenin Institute
no anno de 1928 revelam que entre 433 casos medicados com o antiveneno es-
pecifico (soro polyvalente), sé occorreram 13 mortes, 0 que dd uma mortalidade
de 3 9. Esta cifra fala bem claro do rapido successo da campanha anti-ophidica
realizada nos Estados Unidos da America do Norte, onde, em apenas 2 annos de
trabalho, j4 se conseguiu um resultado que se pode comparar com vantagem
dquelle obtido pelo Instituto Butantan, para a zona centro-meridional do Brasil,
em um periodo muito mais longo, segundo se vé no quadro IX acima exarado.

Vem a proposito narrar que, nos Estados Unidos como no Brasil, a campanha
anti-ophidica tem seus tropecos, embora muito menos frequentes 14 do que cd.
A maior difficuldade que ali temos encontrado é oriunda da crenca generalizada
de que o alcool tem effeito curativo sobre a picada, nio sendo, pois, de admirar
que, por isto ou sindo pelo desejo de burlar a lei secca, muita gente se embria-
gue em seguida a accidentes ophidicos e, assim, fique em condigies de nio poder
procurar um hospital ou buscar immediatamente uma injecgio de antiveneno. Ao
demais, existem ali pessoas e algumas de regular cultura que ainda acreditam
que o permanganato de potassio possue effeito neutralizante sobre a pegonha.
Ha até uma firma que expde & venda sob a denominagio de “Anti-venom” ou
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“Snake-bite kit” um remedio cuja base é o permanganato. Ainda recentementé,
um ex-conservador (“keeper”) - que a nossa imprensa, ao noticiar o facto, em
sua costumeira projecgdo de coisas estrangeiras, transformou logo em “doutor
e actual director” do Jardim Zoologico de Nova York - vendo-se picado por uma
Cascavel, C. horridus, quando cagava em fins da primavera passada, tratou de
se injectar com esse tal remedio “Anti-venom” e sé procurou o hospital para
receber o devido tratamento especifico depois de ter feito uma enorme caminhada
e quando jd era tarde demais para que o sdro manifestasse sezu effeito curativo.
Apezar de alguns obices desta natureza, o emprego do antiveneno vai-se
generalizando ali, gragas aos meios de propaganda de que o Instituto langa mao,
aos recursos materiaes do pais e ao manifesto desejo de grande parte da popu-
lagio de experimentar tudo quanto é novo e recommendado pela sciencia.

(Trabalho da Secgdio de Ophiologia do Instituto
Butantan, terminado em Setembro de 1930).
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Fig. 4 - Cascavel. Crotalus terrificus terrificus (LAURENTIUS).

Fig. 5 - Surucutinga. Lachesis muta (LINNEU).
B
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Fig. 9 - Urutd. Bothrops alterncta D. & B.

Fig. 10 - Jararaca pintada. Bothrops neuwiedii WAGLER.

Fig. 11 - Cotiara. Bothrops cotiara (GOMES).
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Fig. 12 - Surucucid de patioba. Bothrops bilinecata (WiEn).
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Fig. 13 - Cotiarinha. Bothrops itapetiningae (BOULENGER).
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Fig. 14 - Jararaca cinzenta. Bothrops castelnaudi D. & B.
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Fig. 15 - Jararaca ilhoa. Bothrops insularis (AMARAL).
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Fig. 16 - Jararaca do sertio. Bothrops erythromelas AMARAL.
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Fig. 17 - Dothrops iglesiasi AMARAL
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Fig. 18 - Bothrops pirajai AMARAL

Fig. 19 - Bothrops neglecta AMARAL
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Fig. 22 . Enchendo a seringa
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Fig. 23 - Injectando o sdro



