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ESTUDO EXPERIMENTAL SOBRE O VENENO DE
LETHOCERUS DEL-PONTEI (DE CARLO)
(HEMIPTERO. BELASTOMIDAE)

POR

C. PICADO T.

Os insectos da ordem dos hemipteros tém uma conformagio buccal que os
obriga a sucgio como unica maneira de alimentarem-se. Todos sio parasitas
temporarios ou perennes das plantas e dos animaes. Suas secreghes salivares
venenosas provocam, nas plantas, atrophias e crescimentos anormaes, assim como
producgio de Cecidias. Nos animaes, causam envenenamento, conforme o fa-
zem as picadas dos percevejos das camas, ja tio conhecidos, que ninguem du-
vida que secretem saliva irritante e venenosa.

Um dos grupos destes insectos ¢ formado pelos percevejos d'agua: Nepa,
Ranatra, Notonecta, etc., que atacam para nutrir-se, sejam larvas de outros in-
sectos aquaticos, sejam girinos e peixinhos recemnascidos. O hemiptero, ao
cravar seus ferroes buccaes na presa, lhe inocula um veneno salivar, paralysan-
te, que impede as victimas libertar-se de seu ataque.

Os insectos desta ordem sio bem pequenos e podem ser considerados como
parasitas hematophagos. Pois bem; tanto na America como na Africa, tropi-
caes, vivem insectos desta ordem que sio verdadeiros gigantes cujo tamanho e
cuja forca descommunaes, auxiliados pelo veneno, os fazem sahir de sua cate-
goria de parasitas, para convertel-os em terriveis predadores dos vertebrados
aquaticos: peixes e batrachios. A semelhanga das serpentes, taes ‘insectos pa-
ralysam a presa por meio do veneno de suas glandulas salivares; mas, ao con-
trario destas, e 4 semelhanga das larvas de certos coleopteros aquaticos, usam o
mesmo apparelho inoculador como tubo de sucgio.

Tendo tido occasido de verificar que um exemplar, que conservavamos em
um pequeno aquario, acceitava rans mortas de que nao sugava 0s vasos nem Os
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saccos lymphaticos mas sim os musculos, suppusemos que (talvez 4 semelhanca
das larvas de coleopteros de que falimos e que, carentes de bocca, s6 conseguem
inocular um succo digestivo, para logo reabsorverem, pelo mesmo ferrao ino-
culador, os productos de digestio), o Lethocerus, cuja conformagio buccal so
permitte a passagem de liquidos, injecta tambem em suas victimas um hquido,
nio somente paralysante, mas capaz de ir digerindo e liquifazendo os tecidos da
presa antes de serem absorvidos pelo animal. Lembremos, de passagem, que a
figestio exogena niio é rara no reino animal e que gragas a ella é que as es-
trellas do mar podem nutrir-se de ostras e mariscos. Com o fito de verificar
de perto taes factos, fizemos uma serie de experiencias que passamos a relatar:

A' Como alguns destes insectos (Fig. 1) acceitavam pedagos de carne
de boi que agarravam e sugavam logo que cahiam nagua, démos a um delles um
bocado de carne a que os fizémos morder, em diversos logares, durante uns
dez minutos; ao cabo deste tempo, retiramos d'agua esse peiaco de carne, assim
como outro de igual peso que servia como testemunho. Para ensaio de labora-
torio, fizemos triturar cada um dos pedagos juntamente com areia e, immedia-
tamente, sob pressio, obtivemos mais ou menos 1 cc. de succo; cada tudo de
ensaio recebeu outro tanto de agua chloroformada a 2%, sendo logo posto a
37°C, durante 4 horas. Findo este tempo, vimos que o tubo que continha o
succo da carne mordida pelo insecto apresentava a hemoglobina atacada e de
cor esverdeada, enquanto que o testemunho se conservava vermelho. Em pre-
senca do reactivo cuprico, obtivemos a reacgio forte das peptonas e, com o re-
activo de Tanret, verificamos que estas appareciam mais de 2 vezes tio con-
centradas quanto o testemunha. Tinha, pois, o liquido salivar destes hemipte-
ros um declarado poder proteolytico.

B) Apos 24 horas de jejum, démos uma ran que foi atacada immediata-
mente pelo Lethocerus, cravando nella duas vezes os ferrdes. Retirimol-a apos
poucos segundos e verificamos que havia paralysia total em uma das pernas e
parcial na outra. Os olhos estavam fundos e immoveis; o animal queria arras-
tar-se com as maos, mas quasi nio o conseguia. De intervallos a intervallos
abria a bocca, mas ndo apresentava movimentos respiratorios. Depois de meia
hora, comecaram os movimentos gluteos, respiratorios. Depois de 2 14 horas,
o ammmal ficava immovel, apoiado sobre as extremidades anteriores na mesma
posiciio em que o deixamos: houve morte, sem convulsdes, por paralysia (Fig. 2).

Outra ran que lhe demos logo depois, foi retirada enquanto o insecto a
atacava e picava; salvo uma ligeira paralysia, que logo desappareceu, em uma
das extremidades posteriores, o animal nadava e saltava do mesmo modo que si
estivesse em seu e:tado normal, embora com menos forca do que antes do ata-
que do hemiptero. Desse modo passou durante todo o dia. Isto fazia crer
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que, no segundo ataque, o insecto estava isento de veneno, que havia sido ex-
gotado ao atacar a primeira ran.

C) Um rostro de Lethocerus, juntamente com seu par de glandulas sali-
vares intrathoracicas, foi por nos triturado com areia e agua, para obtermos 1,25
cc. de liquido centrifugado. Injectamos 0,25 cc. por via intraperitoneal em uma
ran de tamanho medio e 1 cc., por via subcutanea, em uma cobaia. A ran, logo
depois de injectada, ficou com pequenas paradas respiratorias e certa dificul-
dade para saltar mas logo parecia restabelecer-se. Depois de 24 horas, ficou
em estado de torpor e poude ser agarrada sem que procurasse reagir. Chloro-
formizado o animal, na necropsia observamos ausencia de hemorrhagias internas,
mas simples congestio hepatica e renal. Em outras rans, que foram injectadas
com differentes doses da secregio, obtivemos sempre nitido entorpecimento.

Na cobaia a injecgdo produz um ligeiro espessamento da pelle, sem queda
do pelo.

D) Um rostro com as glandulas salivares fo1 por nos triturado em 180
cc. de agua que filtravamos: uma metade foi aquecida durante 10 minutos a
80°C (fervida durante 15 minutos a 95°C, niio se inactivava); a outra metade
foi guardada fresca. Estabelecémos varias diluigies com o liquido activo e com
o aquecido, collocando, em cada frasco, pequenos peixes (Poecilia). Os peixes
que recebiam uma diluicio de 1 cabega para 700 cc. d’agua, ou seja de liquido
activo ou aquecido, tornavam-se paralyticos e pretos; 5 minutos depois, cahiam
no fundo do frasco com o ventre para cima, paralysados como si estivessem
mortos, apresentando unicamente os movimentos dos operculos branchiaes. Si,
uma hora depois, lavavamos estes peixes em agua clara e fresca, observavamos
que logo voltavam a si e, 15 minutos depois, nadavam activamente e voltavam
a sua cor rosada. O restabelecimento operava-se com menor rapidez em liqui-
dos que tinham 3 wvezes mais veneno; pelo menos com os peixes, e quando o
veneno estava nagua, nio parecia haver nem effeito accumulativo, nem lesGes
estaveis, mas sim paralysacfio, resultante da presen¢a do toxico. A diluigio de
1 cabega para 5.000 cc., j4 se mostrava inoffensiva.

Com o objectivo de comparar o effeito toxico das glandulas salivares do
Lethocerus com o que pudessem ter outros orgidos ou humores do hemiptero,
resolvémos preparar 3 diluigdes: 1.°) glandulas salivares em 400 cc. d'agua;
22) sangue a 1/400; 3.°) paredes abdominaes em 400 cc. d'agua. Em cada
liquido, collocimos um par de peixinhos; enquanto os que estavam no liquido
que continha a diluigio de glandulas salivares se paralysavam e ficavam como
mortos dentro de 4 minutos, os peixes nas outras diluigdes nadavam activamente
durante 1 hora; além disso, os que foram collocados na diluigio de sangue de-
dicavam-se afanosamente a comer os fragmentos de fibrina que fluctuavam na

agua.
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Os Lethocerus, ao serem molestados, secretam ainda um liquido semelhan-
te a2 urina e de cheiro forte e repugnante. Este liquido, a 19 n'agua, parece
moffensivo para os peixes.

Para estabelecermos um ponto de comparagio, fizémos experiencias paral-
lelas com veneno de Crotalus terrificus, sobre os mesmos peixes: num soluto de
1/1.000, sobrevinha a paralysia depois de 15’ e, quando passavamos logo estes
peixes para agua fresca, verificavamos que se restabeleciam no fim de 30. A
1/10.000, o veneno crotalico parecia ndo actuar. A rapidez da acgio paraly-
sante para os peixes parecia, pois, bem maior no veneno de Lethocerus do que
no veneno de Crotalus terrificus, que é, no entretanto, o mais neurotropico de
nossos venenos ophidicos.

E) Com uma emulsio a 1/100 verificimos o seguinte:

1.°) Effeitos sobre a coagulacdo sanguinea: verificimos que accelerava a
coagulagdo de sangue normal do homem e do coelho, mas ndo coagulava sangue
citratado.

2.°) Hemolysava intensamente, ¢ muito mais do que os mais activos ve-
nenos ophidicos, os globulos do coelho, mas nio os do homem.

3.°) Misturada em volumes iguaes, nao digeria, em 24 horas, a gelatina
thymolada, que se emprega para fazer tal experiencia com os venenos de ser-
pentes.

F) Em uma cubeta, onde, durante varias semanas, se tinha conservado
uma femea de Lethocerus, que mordia ferozmente tudo quanto lhe era apre-
sentado e que ja estava ha dois dias em jejum, introduzimos a orelha de um
coelho vivo. O hemiptero immediatamente comegou a mordel-a, sem que o0
coelho desse o menor signal de dor. Passado um minuto, retiramos o coelho
e nada notimos a demonstrar signaes de perfuracio na orelha. Uma hora de-
pois, notava-se uma area hemorrhagica, que nio somente circunscrevia o logar
picado, sinio tambem se extendia, seguindo a veia mediana até a base da ore-
lha. No fim de 18 horas, vimos, ho ponto da picada, uma eschara, da qual
transudava sangue lysado e cujo diametro era de uns 7 millimetros. Esse
disco necrosado atravessava a orelha. Persistia a area de infiltragio hemorrha-
gica perivenosa. Nio havia edema declarado. Em seu aspecto geral a lesao
fazia lembrar 4 que se obtem com uma pequena quantidade de veneno bothropi-
co. Cura em 10 dias.

G) Afim de eliminar o effeito dos traumatismos por pressio, tomamos
uma ran cujo corpo se mantinha fora dagua e submergimos uma perna que era
picada e sugada, durante uns 10 minutos, por um Lethocerus que estava em je-
jum havia 48 horas. Ao retirar a ran, nio notavamos effeito local, mas 5 de-
pois ella estava entorpecida, sobrevindo-lhe a paralysia; collocada de costas, nado
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podia virar-se. No fim de uma hora, a perna picada apresentava-se inchada,
escura, transudava sangue; o animal parecia morto (Fig. 3). Ao cabo de 2 ho-
ras, a zona hemorrhagica ja invadia a parte interna do lado ndo picado. Apds
3 horas, os membros anteriores ja estavam tambem paralyticos e se conservavam
na mesma posicao em que haviam sido deixados. Si niao fosse pelos movimen-
tos gluteos respiratorios, nio lhe perceberiamos signal algum de vida. A morte
sobrevinha 10 horas depois da picada. Havia rigidez cadaverica por todo o
corpo, com excepcio da perna picada.

H) Fizémos um soluto de 12 cabegas em 6 cc. (ou seja uma cabega em
1/2 cc.). Incubamos 1 cc. de veneno com 2 cc. de cada um dos soros:

WX A T s e T Bt e S s (Instituto Pasteur)
ST T T p R S S S (Instituto Pasteur)
Anti-Crotalus terrificus ............. (Instituto Butantan)
Anti-Bothropico polyvalente ......... (Instituto Butantan)

Depois de uma hora de incubacio, collocimos 1/2 cc. da mistura em 100 cc.
d'agua e, em cada uma, 2 peixes. Estabelecémos um testemunho com igual
quantidade de wveneno. Resultados:

a) paralysia em 15° — no peixe testemunha (que se tornou preto);

b) paralysia em 15" — nos peixes em mistura com soro anti-Vipera berus
(ficaram mais pretos do que o testemunha) ;

c) paralysia em 20° — nos peixes em mustura com soro anti-Naja naja
(nio ennegreceram) ;

d) paralysia em 25° — nos peixes em mistura com soro anti-bothropico
polyvalente (ennegreceram: intermediarios entre a e b);

e) paralysia nos peixes em mistura com soro anti-Crofalus terrificus
(completamente bons em 30 minutos).

Addicionamos entdo a cada frasco 1/2 cc.; uma hora depois, tudo voltava
ao seu estado normal. A experiencia, repetida varias vezes, mostrou, em todos
0s casos, que sO o soro anti-crotalico tem poder neutralizante para o veneno deste
Belastomideo.

Em 1935, fizémos varias experiencias em pombos, mas os resultados foram
tao incertos, que nio puderam ser incluidos entre as varias experiencias. Essas
variagoes de resistencia foram novamente registadas no corrente anno.

Nao se tratava, pois, como julgimos no anno anterior, de irregularidade
que fosse devida a um enfraquecimento soffrido pelo veneno do Hemiptero no
més de setembro; mas, sim, 4 resistencia muito variavel dos pombos a injeccio
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intravenosa de veneno: uns resistiam a mais de 2 cabecas de Lethocerus tritu-
radas por cc., enquanto outros, somente com meia cabega, morriam em poucos
minutos. (¥*).

! Destruicao do veneno pelos tecidos animaes

Si deixarmos os peixes paralyticos, durante algumas horas, num soluto de
veneno de Lethocerus, verificaremos que a paralysia passa promptamente e que
os animaes se restabelecem. Consideremos diversas hypotheses para podermos
dar explicagio ao phenomeno:

1.°) Resistencia adquirida — Nio existe tal, pois que os peixes restabele-
cidos, collocados em liquido renovado, tornam-se paralyticos com a mesma ra-
pidez que os testemunhas novos; além disso, o liquido em que os peixes, nelle
mergulhados, se restabelecem, mostra-se incapaz de produzir paralysia em novos
peixes; trata-se, pois, de desapparecimento do veneno.

2°) Absorpcao de veneno pelo peixre — Niao se trata de absorpgio, pois,
si em um mesmo liquido, se vdo collocando successivamente varios peixes e re-
tirando 4 medida que se vio tormando paralyticos, a solugio de veneno parece
conservar sem alteragio seu poder paralysante durante um certo tempo; alem
disso, os peixes que vio sendo mudados para agua pura, se vio restabelecendo
etn tempos perfeitamente iguaes.

3.°) Autodigestdo do veneno — Por se tratar de glandulas complexas, ti-
nha-se que levar em conta tal supposigdo, pois, por este motivo, € que desappa-
rece o veneno das glandulas venenosas das Murenas e ¢ tambem por elle que
as maceragdes de pancreas, abandonadas a si mesmas, perdem sua jnsulina. No
caso vertente, nio se podia tratar de um phenomeno de auto-digestio, pois, além
de as razdes ja mencionadas nos paragraphos anteriores nio serem a favor della,
tanto o liquido fresco, como o aquecido a 100°C, nio perde suas propriedades
paralysantes, si for conservado de um dia para outro a 37°C.

4°) Destruigdo microbiana — O liquido bastante contaminado por de-
jecgbes dos peixes, nio perde o poder paralysante, si ndo houver peixes nelle.

5.2) Absorpgio e destruigéo dos tecidos do peixe — Um peixe pequeno,
esmagado no liquido e deixado durante uma hora em contacto com elle, faz per-
der suas propriedades toxicas, sem que possamos invocar a intervengio de dias-
tases tissulares, pois o phenomeno se repete quando esquentamos, até o ponto
de ebulli¢gio, a maceragio de tecidos do peixe. Colloque-se uma solugio de ve-
neno em contacto com maceracbes de pelle, encephalo ou musculo de peixe; 5

(*) Esta differenca talvez nio dependa de wariagio individual na resistencia dos pombos a0
veneno, mas de wvariacio no estado de replegiio das glandulas do Belastomideo (NOTA DO ETIDOR).
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horas depois, o liquido que contem o musculo ainda € paralysante, sendo menos
activo o misturado com encephalo, enquanto o que contem pelle ¢ absolutamente
inoffensivo. Apods 6 horas, mais nenhum delles é toxico.

Repetida a experiencia com pelle, musculos e encephalo de frangos, vemos
que, apds 2 horas de contacto, os peixes, postos no liquido+-pelle, s6 comegam
a ficar levemente paralyticos dentro do prazo de 14’, enquanto os postos em con-
tacto com o liquido-}encephalo ou-+4musculo, se tornam paralyticos em 7'. De-
pois de 4 horas, seu contacto com o liquido-+pelle ou+4-musculo, deixa o liquido
inactivo, enquanto que o liquido+massa nervosa ainda paralysa em 20",

Vemos, pois, que o veneno de Lethocerus é destruido por varios tecidos
animaes e que, nesta destrui¢io, parece ser a pelle o orgio mais activo e, con-
tra a nossa espectativa, o systema nervoso central é o que apresenta menor po-
der absorvente e destructivo.

Accrescentemos agora que nido € possivel recuperar o veneno por digestdo
da pelle, ndo havendo simples absorpcio, mas, sim, verdadeira destruigio. Tal
propriedade ndo € patrimonio exclusivo dos tecidos animaes, sinio tambem de
certos tecidos vegetaes; assim, por exemplo, fatias de batatas postas, uma hora,
em contacto com uma solucio de veneno, deixam-no quasi isento de poder neu-
tralizante.

— Ao finalizar queremos exprimir nossos agradecimentos: ao dr. Afranio do
Amaral, pela hospitalidade com que acolheu este trabalho nas Memorias do Ins-
tituto Butantan, traduzindo-o para o portugués; ao assistente de meu laboratorio,
sr. Luis Bolafios, que executou comnosco as experiencias realizadas; e ao dr. Ch.
Ballou que gentilmente obteve a determinagio da especie pelo dr. H. G. Barber,
Cljos servigos aproveitamos o ensejo para agradecer,

RESUMO

Um dos hemipteros predadores mais interessantes da America Tropical é
Lethocerus del-pontei, cuja secregio salivar foi agora objecto de estudo, tendo-
se verificado que era de facto dotada de grande toxicidez. Essa secregio acce-
lera a coagulagio do sangue normal, nio citratado, do homem e do coelho ; hemo-
lysa, mais intensamente do que os venenos ophidicos, os globulos do coelho, mas
nio os do homem; nio digere a gelatina thymolada; produz hemorrhagias, segui-
das de necrose, dos tecidos animaes em que ¢é inoculada; e produz paralysia em
certos peixes. O soro anti-Crotalus terrificus é o unico que pareceu dotado de
poder neutralizante em relagio ao veneno deste Belastomideo. O veneno de
L. del-pontei é destruido por varios tecidos animaes, especialmente pela pelle,
que o inactiva rapidamente, ao passo que o systema nervoso central nio o affecta;
certos tecidos vegetaes parecem igualmente absorvel-o e destruil-o.
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ABSTRACT o

Lethocerus del-pontei is one of the most interesting predatory hemipte: _'
of Tropical America. In a series of tests its salivary secretion was found t
possess a great toxicity. It hastens the coagulation of normal, non-citrated,
blood of both man and rabbit; it hemolyses, more definitely tbin any uate
poison, the red cells of rabbit but not those of man; it digests gelatin; upon
injection, it causes hemorrhages followed by necrosis of the animal hm,
paralyses certain fishes. This poison seems not to be neutralized by any serum,
excepting the Crotalus terrificus antivenin. Finally, it is destroyed by various
animal tissues, particularly by the skin which inactivates it rapidly, contrary to the
central nervous system which does not affect it; certain vegetable tissues seem
to absorb and destroy it. e I
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