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SOBRE A MUSCULATURA DA SCOLOPENDRA
VIRIDICORNIS NEWP.

Uma contribuicao para o estudo comparativo da musculatura dos
Quilopodos e Insetos

FOR

WOLFGANG BOCHERL

Em Broxx’'s Klassen und Ordnungen des Tierreiches, 1925, VernoErr
escreve a pag. 60: “A musculatura dos Qulopodos espera ainda por um estudo
detalhado, existindo até hoje apenas dois trabalhos pequenos neste ramo, um
de Meixerr (Caput Scolopendra, 1883) e outro de Vernoerr (Zoolog.
Ergeb., 1896).

A musculatura das patas foi tratada parcialmente por Verunoerr, 1902, in
“Thorax der Insecten, mit Bertuicksichtigung der Chilopoden™, Halle, Nova Acta.
Foi feita uma descri¢gio mais detalhada, em 1903, pelo mesmo autor.

No capitulo “Vergleichende Morphologie und Phylogenie”, Broxx’s 1925,
pag. 385, Veruoerr faz ligeiras consideraghes comparativas sobre os sistemas
musculares dos Litobiomorfos e Geofilomorifos.

Torna-se necessario, portanto, realizar um estudo comparativo mais apro-
fundado, baseado principalmente sobre a musculatura dos Escolopendromorfos,
que sio os mais evoluidos entre os Quilopodos e sobre os quais VERHOEFF quasi
nada tem feito.

£ o que procuramos fazer no presente trabalho, servindo-nos de modelo
a Scolopendra viridicornis NEwp.. Nio consideramos a musculatura da capsula
cefalica, ja estudada por MEINNERT, nem tio pouco a dos apendices cefalicos,
descritos por VERHOEFF.

Os musculos dos orgios internos ji foram estudados num dos recentes

trabalhos do autor.
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1. Musculatura e tegumento

A musculatura e o tegumento quitinoso apresentam muitas relagoes tanto
fisiologicas como morfologicas, principalmente quanto a origem e inser¢io da
primeira e quanto a forma externa do ultimo. Estas relagbes sio tio importan-
tes que nio é possivel interpretar com precisio a morfologia externa (p. ex. a
origem dos sulcos episcutais, a grossura e a diminuicao’ de profundidade das
carinas laterais, os sulcos transversais dos pre-tergitos e pre-esternitos, a posigio
e a forma externa dos escleritos pleurais, principalmente daqueles que concorrem
na formagio da coxa, das reentrancias e depressGes nos tergitos e esternitos,
etc...) sem que se estude ao mesmo tempo o percurso e a diregio dos feixes
musculares e os seus pontos de origem e insergio.

Nio é facil distinguir a origem e a inser¢io de um musculo, porque ambos
estes pontos, a primeira vista, parecem ser identicos.

Afim de extinguir qualquer duvida, definimos logo no principio o que se
entende por “origo” e “insertio” de um musculo. Denominamos “origo” o
lugar em que o musculo estabelece contacto com uma parte imovel do tegumento
quitinoso e “insertio” quando estabelece contacto com uma parte movel.

Portanto, estando um musculo em atividade, a parte fixa corresponde a
origem, servindo de ponto de apoio & mecanica muscular e a parte movel a
insercio, sendo movida pela pressio ou tragio muscular,

Em caso pratico nem sempre é facil distinguir estes dois pontos. Torna-se
necessario, entio, fazer funcionar o musculo.

Os feixes musculares acompanham em linha geral a segmentagao homo-
noma do tegumento externo dos Quilopodos. Esta disposi¢io segmentar é
nitida principalmente nos feixes musculares pleurais, dorso- e ventro-pleurais
(Vide Foto 5).

A rede traqueal apresenta igual disposi¢io homonoma, saltando porem cada
vez um segmento, afora os primeiros e ultimos, nos quais os canais respira-
torios obedecem a uma orientagdo particular.

A rede traqueal penetra por entre os feixes musculares, envolvendo-os total-
ou parcialmente e separando-os desta maneira entre si (Vide Foto 4 “a”). As
duas anastomoses ventro-longitudinais grossas correspondem duas dorso-longi-
tudinais finais. Destas anastomoses como tambem das outras traqueias, que
saem dos estigmas, partem inumeras traqueolas que formam verdadeira rede
respiratoria, terminando no sarcolema das fibras estriadas.
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As traqueias € tmﬁumlas separam os feixes musculares, subdividindo-os mui-
tas vezes em subfeixes, como se pode ver nitidamente na Foto 5 no tocante aos
feixes dorso-longitudinais,

Para que possamos dar uma nogio nitida da origem e insergio dos feixes
musculares, torna-se necessario descrever antes o aspecto interno dos segmentos.

a) Aspecto interno dos segmentos

Sem duvida os Quilopodos descendem de formas traqueadas primitivas,
cujo corpo era dividido em metameros homonomos e debaixo de cuja cuticula
encontrava-s¢ uma camada muscular, subdividida em fibras longitudinais e
circulares.

Com o progresso da quitinisagio das placas dorsais e ventrais e das ilhotas
pleurais, tornou-se impossivel que a camada muscular primitiva continuasse na
mesma espessura ¢ uniformidade como dantes. Iniciou-se entio o processo de
separagio em 3 zonas tipicas dentro de cada metamero: o tergito, o esternito
e, unindo-os de cada lado, os pleuntos. Concomitantemente a musculatura dis-
solveu-se em feixes proprios para cada uma destas regides e em feixes que
uniam as 3 zonas.

A quitinisagio nio se processou de modo igual em todo o corpo, sendo,
em primeiro lugar, mais rapida nas zonas que eram diretamente expostas as
inclemencias do clima, da luz, dos imimigos (placa cefalica, ultimo segmento,
tergitos, patas) e, em segundo lugar, nas regides que conservavam contacto com
o solo (esternitos). As tenras peles pleurais apenas sofreram quitinisagio em
algumas porgdes circunscritas, aglomeradas principalmente na regiio da insercio
das patas locomotoras ¢ dos estigmas. Analogamente evoluiu a musculatura,
sendo a dorsal a mais forte (Vide Foto 4) e a ventral tambem muito espessa
(Vide Foto 5), enquanto que os feixes pleurais sio relativamente fracos, ainda
que NUMErosos,

Os feixes musculares, principalmente dos tergitos e esternitos, afim de pode-
rem realizar plenamente sua fungio, receberam um auxilio eficaz pela formagcio
de trabeculas, apofises, dobras, articulagbes, suturas, sulcos, reentrancias e de-
pressdes da quitina.

Portanto, as articulagbes desta segmentagio, chamada ‘“secundaria”, para
ser distinguida da “primitiva”, sio meras formagdes tegumentares, oriundas
pela intercalagio de peles membranosas entre elementos quitinisados juxtapos-
tos, distantes ou sobrepostos,



68 Memorias do Instituto Butantan — Tomo XIV

Nos Quilopodos o ultimo caso é o mais frequente, ocorrendo niao so entre
os articulos das patas, mas tambem, ainda que com algumas modificagGes, entre
os tergitos e esternitos. Desta maneira, estes ultimos parecem sobrepostos como
as telhas de um telhado, sendo unidos por peles membranosas dobradas, nas quais
inserem-se os feixes musculares longitudinais (Vide Fig. 1). A tragao destes
feixes motivou a superposigio articular das placas quitinosas, dando origem
aos pre-tergitos e pre-esternitos. Esta regiio conservou sua mobilidade primitiva
(Vide Figs. 1 e 2 “c"), indispensavel para os movimentos locomotores. ATTEMS
in “IDas Tierreich, 54. Lieferung, 2. Scolopendromorpha 1930,” diz a pag. 9:
“Comparando os Escolopendromorfos com os Geofilomorfos vemos que nos pri-
meiros a formacgio de segmentos intercalares é quasi nula. Pretergitos nitidos
s6 existem nos Cryptopinae, Theatopsinae e Asanada.”

Esta afirmagio de ATTEMs ¢ um tanto confusa. Ainda que ndo existam
pre-tergitos nitidos nas Escolopendras, vimos, contudo, observando os tergitos
pelo lado interno, em frente ao tergito uma fileira de 6 escleritos, servindo
todos eles de ponto de insercio aos feixes musculares (Vide Figs. 1 e 2 "a”).
Estes escleritos pertencem ao tergito seguinte, sendo separados dele apenas por
um sulco horizontal (Vide Fig. 1 — tergitos em estado natural e Fig. 2 — ter-
gitos distendidos). Os dois sulcos paramedianos (b) atravessam todos os ter-
gitos, continuando mesmo na zona dobrada e terminando nas peles membrano-
sas finas.

VErRHOEFF in BroxN’s Klassen u. Ordnungen des Tierreiches, Arthropoda,
Chilopoda, 1925, considera estes escleritos como diferenciagdes morfologicas dos
tergitos. Neste ponto tem ele razio, porém nio menciona si sio diferenciagoes
do tergito anterior ou do posterior. Alem disso VERHOEFF nega a existencia
de qualquer feixe muscular longitudinal proprio a estas zonas intersegmentares.

Quanto a primeira assergio ja dissemos que nas Escolopendras existem ape-
nas pre-tergitos (sob a forma de 6 escleritos enfileirados) (Vide Figs. 1 e 2 “a”)
cobertos pelo tergito anterior e servindo de lugar de inser¢io a elementos
musculares.

Sobre a existencia de feixes musculares, proprios aos pre-tergitos, falaremos
num dos capitulos seguintes,

Nas zonas laterais do lado interno de cada tergito observamos frequente-
mente sulcos fracos, curtos e muitas vezes bi- ou tripartidos que nio aparecem
exteriormente, mas cujas bordas internas sdo constituidas por elevagbes quiti-
nosas que oferecem boas bases para a origem muscular (Vide Figs. 1 e 2).

Alem dos dois sulcos paramedianos dos tergitos e esternitos e das saliencias
internas originadas por elevagbes da quitina, observamos, principalmente nas
zonas pleurais, trabeculas quitinisadas, servindo igualmente de lugares de in-
sercio aos musculos.

4
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b) Origem e insercao muscular

Nas Escolopendras nio encontramos nenhum caso em que os feixes mus-
culares se unissem diretamente com o tegumento quitinoso, como acontece fre-
quentemente nos Insetos, mas estabelecem sempre contacto direto com a epiderme
subcuticular (Vide Microfoto 1 “d”). A zona de umio é constituida pela base
das celulas epidermicas. A membrana basilar é sempre mitida e visivel (como
se vé pela Microfoto mencionada), terninando nela o feixe muscular, quasi
sempre por meio de um campo claro (b). A primeira estria transversal (campo
escuro) ora é proxima, ora distante da referida membrana. A epiderme sub-
cuticular oferece geralmente nas zonas em que terminam os musculos, um aspecto
diferente das regides livres de fibras musculares. Suas celulas sio mais cilin-
dricas, comprimidas lateralmente e de contornos irregulares. Em sua estrutura
interna prevalecem elementos fibrilares (dos quais originam-se as conhecidas
tonofibrilas) (c). Estes sio amontoados em pequenos feixes, que terminam na
parede anterior das celulas em forma de cone ou cilindro. Atravessam, portanto,
as celulas da epiderme de lado a lado (Vide Microfoto 1 “c").

Entre as tonofibrilas e as fibras musculares medeia, como jia dissemos, a
membrana basilar (a). Este fato constitue uma prova de que as primeiras sio
de origem epidermica e nio muscular.

Em alguns lugares pudemos observar nucleos por entre as tonofibrilas.
Trata-se de nucleos epidermicos, apresentando forma diferente da tipica, i. é,
nio sio geralmente redondos com posicio central na celula, mas fusiformes e
deslocados para uma das paredes laterais.

Nas zonas, porém, em que se aproxima apenas um feixe muscular delgado,
existindo, por conseguinte, poucas tonofibrilas, as celulas apresentam-se com
aspecto quasi normal, conservando sua forma cilindrica e nio diferindo seus
nucleos dos normais.

Na endocuticula (Vide Microfoto 2 “a™) nio conseguimos observar os cha-
mados “cones fibrilares” ou “cilindros fibrilares”, mencionados por ScruLzE
e Pirez (Vide bibliografia) como presentes nas camadas subcuticulares de nu-
merosos Hexapodos.

Nas zonas de aglomeragio de feixes musculares, nio havendo lugar para
que todos estabelegam contacto direto com a epiderme, como acontece quando
uma dobra de quitina penetra profundamente pelo tronco, ou quando se encontra
uma saliencia acentuada da mesma, observamos “tenddes” (Vide Microfoto 2).
Sio de natureza quitinosa, homogenea, apresentando-se aqui sob a forma de
faixas largas, arredondadas apicalmente, acoli sob a forma de algas longas, com
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apice alargado. Ocorrendo ao longo da parede interma das placas fortemente
quitinisadas e imoveis, formam os pontos originais dos musculos; encontrando-se,
ao contrario, no interior do tronco ou nas peles membranosas, sio as bases da
insercio muscular,

A origem dos tendGes subepidermicos pode ser explicada facilmente pela
invaginacio das celulas epidermicas, de um lado, e pela juncio e prolongagio
das tonofibrilas, do outro.

Mais dificil é explicar como se originaram os tenddes, nos quais se inserem
os feixes musculares horizontais, p. ex. das paredes laterais do coxosternum
forcipular (Vide Microfoto 3 “a"). Estes tenddes (b) perderam completa-
mente o contacto com a epiderme do tegumento, apresentando, contudo, natu-
reza quitinosa e alguns nucleos epidermicos pequenos (c). O plasma epidermico,
entretanto, acha-se ausente ou foi gasto na formacio destes tenddes. Trata-se
certamente de uma invaginacao profunda de zonas tonofibrilares da epiderme,
processada durante os periodos embrionarios. Durante a evolucio seguinte, as
porgoes epidermicas tonofibrilares, invaginadas cada vez mais pela tragio exces-
siva dos musculos, sofreram uma ruptura progressiva nas zonas proximas ao
tegumento, indo alojar-se definitivamente no interior do tronco e servindo de
trave de insercio aos dois feixes horizontais simetricos do coxosternum forci-
pular (Vide Microfoto 3).

Fato analogo pode ser observado nos limites entre os dois esternitos de
cada segmento. Ai observamos dois musculos ventrais, quasi horizontais, que

se unem na linha mediana por meio de um tenddo facilmente visivel a olho nu
(Vide Foto 5 “a”).

Um tenddo ainda mais nitido pode ser visto na mesma Fotografia-b, como
ainda em muitos outros lugares, em que se unem mais feixes musculares,

¢) A musculatura

A simetria bilateral e a segmentagio homonoma, proprias dos Quilopodos
e de seus ancestrais, manifestam-se na disposicio e repeticao dos feixes mus-
culares. A cada feixe corresponde um igual no mesmo metamero (Vide Figs.
3 e 4 e Fotos 4 e 5).

Para muitos AA. a segmentacio dos Quilopodos é heteronoma. Nio se
pode negar que estes tenham razio, si aceitarmos as duas palavras “homonomo
e heteronomo” no sentido restrito, porque, de fato, tomando dois segmentos
proximos, vemos que sio desiguais. De outro lado, porém, os segmentos “estig-

G
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matoforos” sio iguais e os “astigmatoforos™ correspondem-se igualmente. Desta
maneira o litigio entre os AA. é mais uma “lis de verbis”.

Os feixes musculares acompanham esta desigualdade dos segmentos, 1. &,
repetem-se quando ocorrem segmentos iguais (3.°, 5.9, 8, 10.° etc,, e 29, 4.9,
62,72 921159 etc.). Da mesma forma que o 6.° e 0 7.° segmentos siio iguais,
neles se repetem os mesmos feixes musculares, como veremos depois.

A musculatura dos Quilopodos deve ser derivada da dos Anelideos, princi-
palmente dos Poliquetas ou Oligoquetas. Entre os Poliquetas a familia Nereidae
oferece muitas analogias com os Geofilomorfos, como ¢ faal vér, comparando
series de cortes a microtomo provenientes de ambos. Nos Oligoquetas observa-
mos 2 camadas musculares, a circular externa e a longitudinal interna. Os mus-
culos intersegmentares longitudinais dos Quilopodos derivam-se, sem duvida, da
camada muscular longitudinal dos Anelideos. Progredindo a quitinisagio, esta
camada foi deslocada para a linha mediana dorsal e ventral e veiu a constituir
os feixes dorsais e ventrais concentrados e divididos em subfeixes (Vide Fig. 4
— aspecto interno de um segmento da Scolopendra viridicornis NEWP.).

Os musculos dorso-ventrais, dorso-pleurais e a musculatura das patas ori-
ginaram-se da musculatura circular dos Anelideos. Esta camada sofreu, devido
4 concentragio dos feixes longitudinais na linha mediana, um deslocamento para
as zonas marginais dos tergitos (nas carinas laterais) e dos esternitos, vindo a
constituir os musculos acima referidos.

Nos limites entre um e outro segmento, dentro da dobra do tergito ante-
rior, observamos nos tergitos feixes que vio em diregio horizontal da linha me-
diana para as pleuras. E provavel que estes feixes se tenham originado da
musculatura dos “dissepimentos” dos Anelideos.

Os musculos “promotores” e “remotores” das coxas que se originam aos
pares nos tergitos ¢ esternitos, inserindo-se nas margens superiores e inferiores
dos escleritos da coxa, descendem igualmente da musculatura circular dos
Anclideos.

Os musculos, quer intersegmentares, quer segmentares, sio repartidos em
muitos feixes e subfeixes, de maneira que é dificil reduzi-los aos feixes pri-
mitivos simples (Vide Foto 5 e Fig. 3).

Contudo, aproveitando-nos da nomenclatura de Voss e adaptando-a ao nosso
caso, podemos distinguir os feixes musculares mais importantes (que sempre
ocorrem aos pares) da seguinte maneira;
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segmentares (Fig. 4 — mdls)

dorsais (Fig. 3 — mdl) { intersegmentares (Fig. 4 — mdli)

1) Muscuios longitudinais

(Fig. 3 — mdl e mvl) segmentares (muls)

intersegmentares (muli)

ventrais (Fig. 3 — mul) {

intersegmentares (Fig. 4 — mdn)

(Fig. 3 — mdv)

2) Musculos dorso-ventrais
segmentares (mduvs)

" dorsais (Figs. 3 e 4 — mdpl)

3) Musculos pleurais ....
ventrais (Figs. 3 e 4 — mopl)

[ proprios
4) Musculos das patas ..

ventrais (m. subcoxales sternales)

Esta nomenclatura, por nos alterada, permite perfeitamente indicar com
exatidaio a posigao de um musculo dentro de um determinado segmento. E

suficiente indicar este segmento com um numero romano., P. ex.: VI “mdl” ¢
o musculo dorso-longitudinal do 6.° segmento.

Quasi todos os feixes musculares dos Quilopodos sio subdivididos em prin-
cipais e secundarios. Para determinar mais de perto estes feixes ajunta-se um
algarismo no fim da abreviagio muscular, p. ex.: mdl; = musculo dorso-lon-
gitudinal principal ou “primus™; mdls = musculo dorso-longitudinal *secundus”.

Dissecando a Scolopendra wviridicornis pelo lado ventral e afastando cuida-
dosamente do interior do seu tronco o corpo adiposo e os orgaos internos, depa-
ra-se-nos o quadro muscular da Fig. 3, que é um tanto esquematizado. A Fig. 4
apresenta uma reconstrugiao grafica esquematizada de um segmento com seus
feixes musculares. A Foto 4 mostra apenas os “mdl” e alguns feixes dorso-
ventrais,

1) MUSCULOS LONGITUDINAIS
(Vide Figs. 5 ¢ 6)

Na descricio dos musculos dorsais partimos sempre do aspecto que se
obtem, quando se dissecam as lacraias pelo lado ventral.

Os musculos longitudinais dos Escolopendromorfos subdividem-se em di-
versos feixes, segmentares uns, intersegmentares outros.
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Os intersegmentares sio os mais importantes, caindo logo em vista pela
sua extensio e espessura. Ja ndo podem ser reduzidos mais ao caso primitivo
de m. long. principais ou medianos e long. secundarios ou laterais,

Musculos dorso-longitudinais — O feixe dorso-longitudinal mais impor-
tante é o “Musculo dorso-longitudinal intersegmentar “primus”: mdh,” (Vide
Fig. 5). E visivel quando se abre uma lacraia pelo lado ventral, afastando-se
todos os orgios internos. Localiza-se, portanto, no lado inferior dos feixes
dorsais, ficando a parte interna de seu feixe proxima ao coragio. Nio se
trata propriamente de um feixe extritamente longitudinal, porque diverge for-
temente para o lado externo (Vide Fig. 5 e Foto 4 “b").

O mdliy ocorre somente nos segmentos “estigmatoforos” (Vide Figs. 3 e 5).
Apresenta forma de trapezio com a base maior para a frente,

Este musculo sé atinge a epiderme subcuticular nos pontos da origem e da
inser¢do, enquanto que as suas outras porgdes, cedendo lugar aos feixes dorsais
segmentares, extendem-se para o interior da zona dorsal (Vide Foto 4 “b").

A origem do mdli; é a area antero-mediana do segmento “estigmatoforo”,
a comecar no meio do tergito, na linha mediana, e a extender-se para a frente
até a saliencia quitinosa, que demarca o limite anterior do tergito, sem, entre-
tanto, atingir a zona do pre-tergito propriamente dito (Vide Fig. 6, 1.°2). Ao
longo da saliencia quitinosa o musculo forma uma pequena dobra transversal,
acompanhando aquela (Vide Fig. 5: mdli;, em frente).

Apenas poucas fibrilas anteriores do mdli; sobrepassam a saliencia, exten-
dendo-se para alem do pretergito, onde, sem que haja linha divisoria muito nitida,
continuam imediatamente numa parte do feixe muscular longitudinal — mdlig
(Vide Fig. 5: mdl;, em frente). Afim de poder-se vér exatamente esta regiio,
é preciso afastar o musculo mdli; (marcado com a letra “c” na Foto 4), como
foi feito no desenho da Fig. 5.

Apds a origem o mdli; percorre, estreitando-se sempre, através do tergito,
por cima dos musculos longitudinais retos, cobrindo igualmente as fibrilas pos-
teriores do mdlis (Vide Fig. 5 ¢ Foto 4 “b™ e “c"), e continua em diregio ao
canto postero-externo do segmento estigmatoforo. Ai, como na origem, desce
em direcio a epiderme subcuticular, desaparecendo por baixo de um feixe de
traqueias grossas, que vém do estigma (Vide Foto 4 “a” e “b").

Suspendendo estas traqueias, observamos que uma pequena porgio do mdli,
(Vide Fig. 5) a que fica no lado anterior do feixe muscular, é continuada dire-
tamente por fibrilas longitudinais, que, por seu lado, pertencem ao mdliy, a ser
descrito mais tarde (Vide Foto 4 “f”). Estas fibrilas longitudinais sio sobre-
passadas em seu comego por um feixe reto de um musculo dorso-ventral (Vide
Foto 4 “g").
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No local da transigao das mencionadas fibrilas do mdli; para os feixes do
mdliy podemos perceber nitidamente a inser¢ao do primeiro e a origem do ultimo
na epiderme subcuticular, estando ambas estas zonas muito proximas uma da
outra,

A massa principal de mdl,;, porém, extende-se mais para tras e aproxima-
se diretamente a epiderme, para inserir-se, finalmente, na saliencia antero-lateral
do tergito do segmento astigmatoforo e, em parte, nos escleritos pre-tergitais
externos do mesmo.

O local desta inser¢gio s6 pode ser observado pelo lado wventral, apos o
afastamento do musculo dorso-ventral e dos feixes anteriores do mdli; acima
referidos. O musculo nio termina diretamente na epiderme, mas esta forma
tonofibrilas muito longas, principalmente nas fibras dorsais. Nestas originam-
se no lado oposto movas fibrilas musculares que devem ser consideradas como
sendo a continuagio do mdli; e que formam um feixe pleural,

Estas ultimas correm imediatamente por baixo da epiderme, sendo cobertas
por musculos dorso-laterais. Afastando estes ultimos, vémos que as menciona-
das fibrilas inserem-se na zona dorso-pleural, na margem antero-externa do ter-
gito do segmento astigmatoforo, proximo a curva da “carina lateralis”.

Movendo a pata deste segmento, tambem estas zonas pleurais se movem,
exercendo tragdo, principalmente sobre as fibrilas que si3o a continuagio do
mdli;. Presumimos, por éste motivo, que as mencionadas fibrilas exercem o
papel de reforcar a resistencia do mdli; durante os movimentos de locomogio.

O mdliy tem por fungio: a) unir o segmento astigmatoforo ao estigmatoforo
(pelos pontos de origem e insergdo), exercendo tragio indireta sobre a zona
antero-externa do primeiro; b) assegurar a firmeza da zona pleural antero-supe-
rior, 0 que ¢ essencial para a movimentagio dos musculos da coxa; c) servir
de refor¢o interno aos musculos dorso-longitudinais intersegmentares (mdly e
mdliy) e segmentares, que ficam entre o primeiro e o tergito; d) proteger os
orgios internos, principalmente o coragio e os orgios genitais, contra contusdes
e raios luminosos muito intensivos; e) favorecer a respiragio, pois pelo funcio-
namento deste feixe muscular as traqueias e traqueolas (visiveis na Foto 4
“a'), ora ficam alargadas, ora comprimidas, o que concorre para a renovacio
do ar.

O mdl; ocorre, como ja dissemos, em todos os segmentos estigmatoforos,
portanto nos Escolopendrideos, Parotostigmineos, Criptopideos e Otocriptopideos
nos segmentos: 3, 5, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 e (22) ; nos Rhysida, Scolopocripto-
pideos e Newportia nos segmentos: 3, 5, 7, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 e (22).

No ultimo caso o mdliy do 7.° segmento é um pouco mais fraco que o do 8.2

O musculo dorso-longitudinal intersegmentar “secundus” (mdli, — Vide
Figs. 4 e 5 e Foto 4 “c”) ¢ para o segmento astigmatoforo o que é o mdli; para
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o estigmatoforo. Localiza-se imediatamente em frente ao ultimo, como pode-se
ver na Foto 4, sendo, porem, mais estreito e mais longo do que este. Apresenta
forma ligeiramente triangular (Vide Fig. 5).

A origem do mdli; esti no primeiro terqo da zona mediana do segmento
astigmatoforo, um pouco mais proxima da linha mediana que a do mdli;. A
massa principal do mdli; origina-se diretamente na epiderme, sem atingir a sa-
liencia quitinosa que demarca o limite entre o tergito e o pre-tergito (Vide Fig. 5:
mdliz). Algumas fibrilas internas, porém, dirigem-se mais para a frente e
abragam dorsalmente o feixe mediano do musculo dorso-longitudinal intersegmen-
tar “tertius” (Foto 4 “d"), para unir-se com um feixe mediano do “mdls” (Vide
Fig. 6, 2.9).

A epiderme forma, nas zonas de origem, tonofibrilas muito longas e nume-
rosas que, na linha mediana, aproximam-se muito do vaso sanguineo, prote-
gendo-o contra influencias prejudiciais do ambiente.

O percurso do mdli; pode ser observado na Foto 4 e na Fig, 5. Obedece
a mesma diregio que o mdli;, estreitando-se progressivamente. Logo em seguida
a origem seus feixes formam uma curva, passando por cima dos musculos “d”
e “e” (Vide Foto 4).

Atingindo os limites entre o segmentos astigmatoforo e estigmatoforo, o
mdli; é coberto parcialmente pelo mdli, (Vide Foto 4 “b” e “c” e Fig. 5). Apro-
xima-se, entio, novamente do tergito, desaparecendo, por completo, por baixo do
mdli,.

O mdli; apresenta, portanto, o mesmo percurso que o mdliy, sendo separado
deste por alguns canais traqueanos, dos quais se desprendem traqueolas delgadas,
que se perdem por entre os feixes do mdli,.

Para que possamos ver o percurso da ultima parte do mdli, é preciso afastar
O mdli;

A “inser¢io” do mdli; é tnipla: uma pequena porciio insere-se exatamente
no local, em que se originam os musculos que continuam o mdli;: uma outra
porgio, apés uma insergio fraca e pouco nitida, é continuada diretamente por
uma parte das fibrilas do musculo dorso-ventral (Vide Fig. 5 “mdv"” ¢ Foto 4
“g"); a massa principal do mdli;, porém, aproxima-se do ponto de insercio do
mdli; e insere-se conjuntamente com este na epiderme, sendo continuado ime-
diatamente (analogamente a uma por¢io do mdli;) por um feixe do mdli,.

A inser¢io da por¢io principal corresponde ds ilhotas quitinosas da zona
antero-lateral do segmento astigmatoforo, area esta um pouco anterior & da “inger-
tio” do mdli,.

O mdli; é portanto, muito longo, ligando um segmento astigmatoforo a
outro astigmatoforo e saltando cada vez o estigmatoforo,
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Nos generos de Quilopodos em que o 6.° e 7.2 segmentos sio astigmatoforos,
o mdli; repete-se imediatamente.

A fungio do mdliy é identica & do mdli;, como ressalta pelo mesmo percurso
e 0s mesmos pontos de origem e insercao.

Provocando movimentos de locomogio, vémos que, contraindo-se os mdli;
e mdli de um lado, ipso facto se distendem os do outro lado.

O musculo dorso-longitudinal intersegmentar “tertius” (mdliz: Vide Fig. 5
e Foto 4, “d” e “e”) forma o principal feixe longitudinal, no sentido estrito
(Segundo a nomenclatura de Voss seria o mdli;).

Os pontos de origem e inser¢do do mdliz sio cobertos pelos dois musculos
“dorsais obliquos™ acima descritos, sendo visivel apenas um curto trecho de seu
percurso (Vide Foto 4 “d” e “e”). Nos segmentos 6 e 7 dos Escolopendrideos
nem neste trecho podem ser vistos pelo lado ventral.

Para vermos toda a extensio do mdliy, é necessario afastar o mdli; e o
mdliz, como foi feito no lado direito da Fig. 5. Grande numero de traqueolas

subdividem este musculo em 2 a 3 subfeixes (Vide Foto 4 “d” e “e”), ora
mais unidos, ora separados por meio de fendas estreitas.

O mdliz conserva em todo o seu percurso a zona estritamente mediana. Os
subfeixes sio aproximadamente da mesma grossura, variando apenas nos lugares
de origem e inser¢io. Apenas o feixe externo (Foto 4 “e”) €& mais espesso
do que o mediano. Sdo separados por ramificagbes traqueanas (Foto 4 “a™).

O mdliz apresenta os mesmos pontos de origem e insercio, i. é — apenas
termina o feixe anterior, continua imediatamente o seguinte, sendo separados
apenas por uma zona tonofibrilar. As tonofibrilas sio muito longas neste local,
devido ao fato da existencia de outros musculos segmentares, localizados entre
o mdliy e a epiderme, impedindo maior aproximacio do mdli,. P

Os pontos de origem e insercio localizam-se no mesmo segmento em que se
origina o mdli;, com a diferenca de serem mais aproximados a zona intersegmen-
tar (Vide Fig. 5: mdliy). As tonofibrilas, que servem de origem ao musculo,
pertencem a zona da saliencia quitinosa da parte anterior do tergito do segmento
estigmatoforo; as tonofibrilas de inser¢do, porém, caem na zona dos escleritos
(Vide Fig. 2 “a™) do mesmo segmento, portanto um pouco adiante da zona de
origem,

O mdlig atravessa todo o comprimento do tronco, sendo os feixes tio unidos
entre si que, afastando-se um com a pinga, seguem-no os seguintes automatica-
mente.

O feixe mediano do mdlis (Vide Foto 4 “d”) origina-se um pouco atris do
lateral, sendo deslocado pela origem do mdli;. Em seu comego é estreito, sendo
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coberto parcialmente pelo lateral. Perto de sua insergio é abracado por traqueo-
las, que o separam em dois subfeixes medianos, um dorsal, perto da epiderme,
e um ventral, proximo ao primeiro. A inser¢do do subfeixe ventral tem lugar
num dos esclenitos do pre-tergito. Deste local originam-se tonofibrilas longas.
nas quais principiam todas as fibras do feixe mediano seguinte.

O subfeixe dorsal, porém, alarga-se em forma de leque, inserindo-se seu
ramo intermo conjuntamente com o subfeixe ventral. Seu ramo externo, ao
contrario, envolve dorsalmente o feixe lateral e insere-se, formando um curto
tendio, numa parte do mdli,.

Sendo a origem do feixe mediano do mdliy deslocada para o primeiro tergo
do tergito do segmento estigmatoioro, portanto bastante afastada da margem an-
terior quitinisada, nio coincide com ela a insercio. Em compensacio, porém,
ambos estes pontos sio unidos por tonofibrilas longas.

Nos generos de Quilopodos em que 0 6.° e 0 7.2 segmentos sio astigmato-
foros, o mdliy é segmentar, coincidindo a inser¢io do ramo externo do subfeixe
dorsal mediano com a do mdl,.

O feixe lateral do mdliy (Vide Foto 4 “e") ¢ muito largo, principalmente
nas zonas de origem e insercio. Estando um pouco mais afastado da epiderme
dorsal do que o mediano, cobre o ultimo, parcialmente. Durante o seu percurso ¢
dissolvido por traqueolas em delgados subfeixes que, por seu turno, logo se unem
de novo.

O local de origem deste feixe lateral € a parte anterior do tergito do segmen-
to estigmatoforo. Ai podemos distinguir dois subfeixes: um interno, e outro
externo, tres a quatro vezes mais largo do que o primeiro. O interno vai em
direcio a linha mediana, cobrindo parcialmente pelo lado ventral o feixe mediano
do mdli; e insere-se no pre-tergito, sendo continuado imediatamente pela porgio
estreita do mdli;, como ja vimos.

A parte externa, larga, insere-se ¢ origina-se ai mesmo, somente um pouco
mais para tras, formando tonofibrilas e curtos tenddes. Estes tenddes servem
igualmente aos musculos dorsais segmentares de origem ¢ de insergio (Vide
Fig. 6: mdls).

No 6.° e 7.° segmentos o mdli; é segmentar,

O musculo dorso-longitudinal intersegmentar “quartus” (mdli, — Vide Fig.
5 e Foto 4 “f") ¢é muito mais delgado do que o mdli;, sendo em grande parte
coberto por este. Em alguns lugares alarga-se sensivelmente.

A origem do mdliy é formada pela zona anterior do tergito do segmento
astigmatoforo, nas imediagbes dos sulcos episcutais. S atinge a epiderme com
uma pequena porgio de suas fibrilas, enquanto que a massa principal origina-se
em tendGes, formados pela origem e insergio dos musculos dorsais segmentares.
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Sua inser¢io coincide com a origem do feixe seguinte com a diferenga de ser
dividida nos seguintes feixes: uma pequena parte de suas fibrilas externas coin-
cide com as insergées do mdli; e do mdli; (como ji vimos), de maneira que
formam a continuagio reta destes no segmento seguinte; a parte mediana insere-
se num tendido, no qual se originam musculos longitudinais segmentares; uma
outra parte, apos curta insergio, é continuada por um musculo dorso-pleural e
o resto de suas fibrilas intermas forma um tendio de insergio comum com
algumas fibras do mdliy (como vimos), que serve de origem ao mdli; seguinte
e a alguns musculos dorso-longitudinais segmentares.

Como se vé, a musculatura dorso-intersegmentar, apesar de constar apenas
de 4 musculos, 2 obliquos e 2 retos, forma, contudo, um conjunto muito complexo.

Os musculos dorso-longitudinais segmentares (mdlia de Voss) sdo localiza-
dos imediatamente por baixo da epiderme subcuticular. S53o dissolvidos em
diversos subfeixes, retos alguns, obliquos outros. Todos eles sdo curtos, origi-
nando-se na zona anterior do tergito e inserindo-se na borda posterior do mesmo.

A origem e insercio dos retos coincidem com os feixes intersegmentares
retos, o mdlis e o mdli;, respectivamente. Traqueolas diminutas separam os
musculos segmentares, dos quais as camadas obliquas sio localizadas imedia-
tamente sob a epiderme. Na linha dorso-mediana existem apenas feixes retos muito
achatados, enquanto que nas zonas laterais os musculos segmentares sao espessos
e obliquos.

Nem todos os feixes retos sio extritamente segmentares. Assim os que
estio em contacto com o mdliy sio um pouco mais longos (Vide Fig. 6 — mdls
do lado esquerdo), extendendo-se alem dos limites segmentares. A origem e a
inserciio destes feixes sio muito juntas, separadas apenas por tonofibrilas curtas.

Imediatamente por baixo da epiderme existem feixes obliquos, mais acen-
tuados nos segmentos astigmatoforos. Originam-se no primeiro tergo do tergito
na zona interna e terminam na dobra posterior do mesmo, no lado externo (Vide
Fig. 6: mdls — do lado direito).

Dentro da dobra da parte posterior de cada tergito existe um feixe, que,
porém, niio é longitudinal mas francamente circular. Nao sabemos, si é deri-
vado da musculatura longitudinal primitiva ou si é um resto ainda da muscula-
tura dos “dissepimentos” dos Anelideos. Nio raras vezes passa alem da dobra
e, neste caso, deve ser considerado um elemento proprio aos pre-tergitos, origi-
nando-se nos escleritos dos mesmos.

Os feixes longitudinais segmentares retos localizam-se entre os obliquos e
0s intersegmentares,

Musculos ventro-longitudinais — Os musculos ventro-longitudinais (Vide
Foto 5:4 e 5) sio muito mais divididos em feixes e subfeixes do que os dorsais

14



WoLreaxG BUcnerRL — Scolopendra viridicornis NEWP., 79

segmentares. Quasi todos obedecem a diregdo longitudinal, havendo apenas li-
geiros desvios nos musculos longitudinais, proximos a linha mediana do esternito,

Por entre estes musculos e a epiderme do esternito medeia ainda uma camada
espessa de feixes pleurais (restos da camada arcular dos Anelideos), visiveis na
linha mediana da Foto 5. Estes (os musculos “subcoxales sternales™) impedem
que os feixes ventrais longitudinais se aproximem diretamente da epiderme.
Por isso nunca vemos um feixe ventro-longitudinal originar-se ou inserir-se dire-
tamente na epiderme, nem tio pouco existem as tonofibrilas longas, tio frequen-
tes nos musculos dorsais,

Em compensagio, os pontos de origem e insergio dos musculos ventro-lon-
gitudinais sio demarcados por tenddes. Estes sio extremamente fortes e trans-
formam-se mesmo em elementos quitinisados resistentes,

Para compreender bem o percurso dos feixes ventrais e, em seguida, o dos
dorso-ventrais, é preciso recordar ligeiramente a morfologia dos esternitos e dos
escleritos da coxa das Escolopendras.

Nos esternitos vemos 2 sulcos longitudinais. VErRHOEFF, in Bronns —
Klassen u. Ordnungen des Tierreiches, 1925, diz a pag. 23: “Frequentemente
observa-se uma fossa longitudinal mediana ou entio duas fossas longitudinais la-
terais que, porém, nio correspondem aos sulcos episcutais, mas representam
apenas ligeiras dobras”. No recente trabalho — “Os Quilopodos do Brasil” —
Mem. do Instituto Butantan, 1939, puzemos em duvida esta afirmacio de
VeErHOEFF. Achamos nio tratar-se nem de dobras, nem de fossas, mas de ver-
dadeiros sulcos que separam pelo menos a exo- e a endocuticula do esternito.
Os dois sulcos longitudinais nem sempre atravessam o esternito até o fim. Fre-
quentemente terminam numa fossa horizontal, sé visivel em preparados diafani-
zados, existente no ultimo tergo do esternito. Desta maneira a placa ventral
goza de relativa elasticidade, fator importante para a movimentacio dos escle-
ritos da coxa, quasi unidos ao esternito. Portanto, si os sulcos longitudinais
fossem apenas ligeiras dobras, que nio interrompessem a continuidade da placa
quitinosa, como parece insinuar VERHOEFF no trecho citado, entio os feixes
musculares ventrais e dorso-ventrais exerceriam quasi nenhuma influencia sobre
0s movimentos locomotores.

A coxa, constituida por diferentes pegas quitinosas descansa nas peles mem-
branosas das pleuras. Estas formam dobras elasticas, de maneira que, pela
tracio muscular, toda a zona pleural, que rodeia a coxa, muda de nivel. Desta
maneira a pata pode mover-se da frente para tris, movimento este impossivel
entre a coxa e o trocanter, por causa da apofise quitinosa anterior ¢ de uma
menor posterior. Estas duas formagdes quitinosas servem de esteio ¢ de pontos
de articulagio para os movimentos de cima para baixo entre a coxa e o trocanter
prefemur,
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Na coxa e nas pleuras inserem-se os musculos locomotores diretos e indi-
retos, COMO VEremos a Seguir.

Ao lado interno de cada esternito da Escolopendra vemos um tendio fraco
no limite anterior, um tendao mais forte na mesma zona, porém, no limite
posterior, dentro da dobra formada pela juncio de dois esternitos e, finalmente,
um tendio muito forte, localizado no meio do esternito, a correr em diregio as
pleuras. Os tres, principalmente o mediano, formam chapinhas internas quiti-
nisadas, nos quais inserem-se os musculos ventro-pleurais e os “sternales-sub-
coxales”,

O primeiro e o segundo tendio atravessam todo o esternito. Em seu co-
mego sao mais rijos e prosalientes, constituindo uma apofise interna, quitinisada,
semelhante a formagio existente no torax dos insetos e chamada de “spina”.
Destes dois tendoes parte, no local em que se insere o musculo “a”, um tendio
que continua em direqido as pleuras, constituindo os pontos de origem e inser¢io
do musculo ventro-longitudinal intersegmentar. Do mesmo local parte um outro
tendiao, que, formando uma apofise quitinisada, descreve ligeira curva unin-
do-se pelo lado anterior, com a chapa do meio, que esti ligada com a “costa
coxalis” da eucoxa inferior,

Esta ultima principia perto da linha mediana, no meio do esternito. En-
grossa em seguida, dirigindo-se para as pleuras. Ai estabelece contacto com a
“costa coxalis™, e, no outro lado, com a outra apofise da coxa e com os elementos
quitinosos que vem da “spina”. Corresponde, portanto, a formagdo que no torax
dos insetos chamamos de “furca”.

Vemos, por conseguinte, que os Quilopodos nos podem dar valiosos escla-
recimentos filogeneticos sobre a origem da spina e da furca e, consequentemente,
dos musculos que unem estes elementos quitinosos.

Os musculos ventro-longitudinais sio um tanto afastados dos esternitos, co-
municando com os ultimos, como ja vimos, por meio de tenddes. Dividimos estes
musculos em segmentares e intersegmentares.

Os musculos ventro-longitudinais segmeniares (Vide Foto 5:4 e 5 — mvls)
sio um tanto afastados da linha mediana,

O musculo ventro-longitudinal segmentar “primus” (mvls; Foto 5:4) ocorre
em todos os segmentos, sendo sempre de igual tamanho e forma. Percorre o es-
ternito em toda a sua extensio, correndo paralelo 4 linha mediana. Origina-se
no tendao anterior, existente na dobra entre dois esternitos. A origem é coberta
pelo musculo horizontal (Foto 5 “a"), e, em seguida, pelos musculos dorso-
ventrais (Foto 5: 6, 7).

No comego o mvls; é muito espesso, estreitando-se progressivamente du-
rante 0 percurso. Na zona posterior do esternito ji é muito estreito, desapa-
recendo por baixo de um musculo localizado a seu lado (Foto 5:5).
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A insergio do mvls, € estabelerida pelo tendio seguinte localizado no limi-
te entre este e o esternito seguinte. O mvls, insere-se um pouco abaixo do
musculo mvlss (5: na Foto J).

Este tendio, como tambem o anterior, é estabelecido pelo concurso de muitos
feixes musculares, entre os quais se salientam os musculos: “a” 3,4, 5, 6,7, todos
visiveis na Foto 5, concorrendo: “a” 3, 4 e 5 para a formacgio do tendio poste-
rior e: “a” 4, 6, 7 para a formagio do tendio anterior.

Ambos os tenddes principiam na linha mediana dos esternitos com um curto

- tendio longitudinal visivel na Foto 5, do qual parte, no lado ventral do musculo:

*“a”, o0 mencionado tendio “intersegmentar’’.

Portanto, estes dois tendoes, apds evolugio ulterior, constituem nos insetos
as apofises quitinisadas, chamadas “spinac” e consequentemente o mvls; ¢é o
prototipo do mvl; dos metameros toracicos dos insetos, correndo de spina em
spina, perto da linha mediana do “sternum”,

O musculo ventro-longitudinal seqgmentar “secundus” (mvlsz: Vide Foto 5,
5) localiza-se ao lado do mvls,, apresentando forma semelhante a este. E’ largo
na frente, estreitando-se progressivamente atrds.

Este feixe muscular origina-se no tendio que corresponde a “furca”™ dos
insetos, portanto na zona lateral do esternito, no lado interno dos feixes ventro-
longitudinais “intersegmentares”. No ponto de origem forma um tendio curto,
comum com o musculo: “a” da Foto 5: mvls,.

O local da inserciio ¢ comum com a do mvlsy, ainda que esteja no lado dorsal
da ultima.

O musculo ventro-longitudinal scgmentar “tertius”: mvlsy (Vide Foto 5
“a’™), parece, a primeira vista, ser um resto da musculatura dos “dissepimentos”,
existente entre um e outro metamero dos Anelideos, fato indicado pela posicio
nos entre-esternitos e pelo percurso horizontal. Pesquisas minuciosas revelaram-
nos, porém, que de fato se trata de um feixe longitudinal segmentar, muito
obliquo, o antagonista do mvls; (5, na Foto 5). Provamos esta afirmagio, por
ser este musculo muito afastado da :pid:nn:, de maneira que cobre ‘pﬂﬁ:‘i&]-
mente os feixes: 4, 6 ¢ 7 (Foto §); em segundo lugar porque se origina num
tendio comum com o mviss; em terceiro lugar porque se insere na apofise, que
corresponde a “‘spina” dos insetos e em quarto lugar, porque nio existe outro
feixe muscular nos Escolopendrideos, que correspondesse exatamente aquele que,
nos insetos, corre da “spina” para a “furca”,

O mvlsy corre, portanto da “furca” para a “spina”, enquanto que o mvls
parte da mesma “furca”, correndo, porem para a “spina" posterior.
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A posicio circular do mvls; é explicada pelo fato de que a “furca™ nio corres-
ponde exatamente & linha mediana do esternito e que os esternitos nido sio loca-
lizados diretamente sob os tergitos, mas um pouco atras. Desta maneira o feixe’
muscular mvls, é muito longo, indo do limite anterior do esternito até ao limite
posterior. Consequentemente o mvlss, inserindo-se no local, que corresponde a
“spina” e originando-se no mesmo ponto que o mvls,, nio pode correr de tras
para diante, mas deve obedecer a um percurso horizontal.

No torax dos insetos estes dois musculos mudaram de posi¢io, porém, con-
servaram os mesmos pontos de origem € insercio.

O mvlss e o mvls; exercem a fungiao de “remotores e promotores ventra-
les subcoxae”, pelo menos indiretamente atraves da sua tragio sobre os pontos
de origem e inser¢io do musculo ventro-lengitudinal “intersegmentar”. Deste
fato ressalta que, nos Escolopendrideos, em que a parte ventral da coxa ja esta
quasi soldada com o estermito, estes dois feixes musculares ja perderam sua
func¢io direta, passando o mvlss a ser um musculo ventro-longitudinal e o mvls;
um horizontal.

O musculo ventro-longitudinal “intersegmentar” (mvli) forma uma camada
muito espessa, sendo dissolvido em 2 a 3 subfeixes. (Nao é visivel na Foto 3).
Nio se trata propriamente de um musculo intersegmentar no rigor da palavra,
mas denominamo-no assim porque a sua disposi¢io nido coincide com os seg-
mentos externos,

Esta camada muscular é estritamente longitudinal. Corre de “furca”
em “furca”. Nestes pontos origina- e insere-se por meio de um tendio obliquo,
localizado perto da borda posterior de cada esternito. No lado interno, por-
tanto perto da linha mediana do esternito, o tendio dirige-se para a frente,
unindo-se no meio do esternito com o tendao mediano, que vem da “spina”,
como ja temos dito.

O “mvli” esta pela sua orizem e inser¢io em contacto direto com o mvls,,
o mvls; e com outros feixes dorso-ventrais e pleurais.

Nos insetos este musculo corre de furca em furca. H. WEeBEer, in “Lehr-
buch der Entomologie”, Jena, 1933, diz a pag, 132: “que nio se pode inter-
pretar este musculo como sterno-subcoxalis primitivo, inutilizado em sua fungdo
pela unificagio da subcoxa com o sternum”. O citado A. opina, entio, pela
opinidio de tratar-se de um feixe muscular ventro-longitudinal segmentar que
primitivamente corria de “spina’ em “spina” e depois comegou a emigrar para as
regioes da furca.

. No caso dos Escolopendrideos este musculo ainda se encontra na zona das duas
“spinae”; os seus pontos de origem e inser¢io, porém, ji apresentam contacto
direto com as furcas. Achamos, por conseguinte, que a emigragdo da “spina” para
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