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ESTUDOS MORFO-ANATOMICOS SOBRE GEOFILOMORFOS
NEOTROPICOS

bﬂ{»_eadus nos geéneros Schendylurus Sivv., 1907, Adenoschendyla
Bror., & RiBavr, 1911, Orphnaeus (MEeINErT, 1870). Notiphilides

Larzer, 1880, Mecistauchenus Brovr., 1907, e Aphilodon SiLv.. 1909

POR

WOLFGANG BUCHERL

I. Historico e Bibliografia

Nio se encontra facilmente outra ordem na classe dos Quilépodos, cujo es-
tudo seja mais complicado do que a dos Geofilomorfos. A causa destas difi-
“ldades reside:

1%) na posigio sistemitica ainda bastante duvidosa de espécies, géneros e

Mo subfamilias;

2°) no fato de incluirem os Geofilomorfos um grande nimero de fami-
48, géneros e espécies que aumentam dia a dia;

3%) no fato de serem éstes animais pouco acessiveis ao pesquisador, ocul-
“ando-se quasi sempre no mesmo esconderijo e apresentando minima possibili-
“U€ de locomogio e grande uniformidade aparente em sua constituicio morfo-
1ogica externa, uniformidade esta que, apos exame minucioso, revela diferencas
Struturajs surpreendentes.

y Por éstes motivos, apesar dos esforqos dos maiores especialistas deéste ramo,
N30 {0 possivel até hoje estabelecer sistematica completa dos Geofilomorfos,
SUrgindo muitas discussdes entre Attems, Brolemann, Silvestri e Verhoeff. Na
p"i‘ﬂ-cupaqﬁn de formarem suas chaves sistematicas proprias, éstes especialistas
1[:‘:"""“1II‘-I:U..-a.rn considerar apenas a morfologia comparada das pegas bucais, do la-
bro € das mandibulas e a centralizagio progressiva das glandulas cutineas, es-
tecendo-se quasi completamente do estudo anitomo-histolégico dos érgios in-
*€mos destes artrépodos.
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O proprio Verhoeif, em sua obra “Gliederfussler — Arthropoda, Klasse
Chilopoda”, confessa a insuficiéncia das chaves sistemaiticas por ora existentes.

Leach, Koch e Newport fizeram-nos conhecer poucos generos. Meinert
(1870) langou as bases para a sistematizagao cientifica deste grupo, mostrando
diferencas estruturais nas pecas bucais e nos escleritos das pleuras.

Cook (1895), baseando-se nos trabalhos de Latzel (1880), reuniu os Geo-
filomorfos em nove familias,

Verhoeff mais tarde (1901) coordenou os Geofilomorfos numa tabela sis-
tematica, estabelecendo trés superfamilias com sete tribus, valendo-se, porém, nes-
ta distribuicio apenas das glandulas cutineas. E evidente que éste tnico fatof
nio ¢ suficiente para estabelecer uma divisio morfologica exata.

Attems, dois anos depois (1903), dividiu os Geofilomorfos em cinco sub-
familias. Apesar de ter tido a miao abundante material, nio logrou elaborar
uma sistematica satisfatéria, por levar em consideragio apenas as mandibula$
como fatores especificos e genericos.

Verhoeff (1908), corrigindo o seu proprio sistema, estabeleceu finalment€
duas superfamilias dentro da ordem dos Geofilomorios.

Brolemann um ano mais tarde manifestou suas dividas acérca dos sistemas
de Attems e Verhoeff, propondo uma nova chave sistemdtica, em que prova 3
sinonimia entre Brasilophilus e Mecistauchenus, de maneira que a familia Bra-
. silophilidae de Verhoeff ficou extinta. O mesmo autor reune Aphilodon e Me-
cistauchenus na familia dos Gonibregmatidac. Attems, pelo contririo, num tra<
balho publicado em 1914, coloca éstes dois géneros na familia Geophilidae.

No fasciculo 52 do “Das Tierreich”, 1929, Attems estabelecey a familia
Geophilidae com cinco subfamilias, a saber: Pachymerinae, Chilenophilinae, Apht-
lodontinae, Geophilinae e Scolioplaninae. Verhoeff, pelo contririo, nio vé uni
dade nenhuma nesta familia, estabelecendo em “Zur Kenntnis siid-afrikanischef
Geophilomorphen” — Zool. Anz. 121 (7/8). 1938 — duas familias, a dos Géo-
philidae com as trés subfamilias Geophilinac, Pachymerinae e Chilenophilinae €
mais a dos Scolioplanidae com as duas subfamilias dos Scolioplaninae e Aphilo
doniinae.

Rste ligeiro esbogo histérico d4 uma idéia do estado atual da sistemaitica doS
Geofilomorfos e demonstra quanta confusio reina ainda quanto a disposigio das
espécies, géneros e mesmo subfamilias dentro da escala sistematica.

®x % %

Neste trabalho procuramos realizar um estudo morfo-anatomico comparad®
sobre seis géneros de Geofilomorfos, contribuindo desta maneira a preenchef
as lacunas que encontramos na monografia de K. W. Verhoeff em “Bronns
Klassen und Ordnungen des Tierreiches, Chilopoda”, 1925,

o
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Aproveitamo-nos de um grande numero de animais vivos e de cortes his-
Wologicos, corados segundo os métodos de Van Gieson, Mallory e H.-E., como
ambém de preparados totais e parciais, diafanizados e montados em balsamo do
Canads,

O maior nimero de espécies obtivemos da zona araraquarense e do Rio Ne-
870, no Estado do Parani. O género Schendylurus figura com as espécies:
Sch. liiderwealdi (BrOoL. & Rieavut), 1911 (alguns exemplares, capturados nos
“Tedores de Sio Paulo), Sch. paulista (Brovr.), 1903, Sch. gounellei (BrOL.),
1902, (ambas as espécies do Alto da Serra), Sch. perditus CHAME., 1914 (do

raiba); do género Adenoschendyla BroL. & Risaut, 1911, conservamos
% espécies A. plusiodonta (ATTEMS), 1903, do Rio Negro, Estado do Parani,
4. imperfossa (BroL.), 1901, do mesmo local e A. parahybae Cuams., 1914, do
ado de Paraiba: o género Orphnacus consta das espécies: O. brevilabiatus
{:‘;EWP.), 1844, da zona araraquarense e de O. branneri CHAMB., 1914, do Rio
}‘ﬁETD. Do género Notiphilides recebemos apenas a espécie N, grandis BRroL.,
lmr proveniente do Amazonas; o genero Mecistauchenus figura com a espécie
i, Mmicronyy Brov., 1907 (sin. Aphilodon micronyx BroL., 1901), do Rio Negro,
do do Parani e o género Aphilodon figura com a espécie A. angustatus
MLV, 1909, da zona araraquarense.

BIBLIOGRAFIA

d"‘"“; C. — Einige neue Geophiliden und Lithobiiden des Hamburger Museums —
4 Zool. Anz. 107(11/12) :310-317.1934.
B e nene Gattung und eine neue Art der Mecistocephalidae (Chilopoden) —
4 Zool. Anz. (5/6):115-120.1928.
4:""‘ C. — 1. Geophilomorpha — 52. Licferung: Myriapods — Das Tierreich 52.1929.
B‘;?“r_ C. — 1. Subclasse der Chilopoden: Epimorpha, Kiikenthal, 4, 1. Hilfte: 341.1926.
, £, G. — Sur l'origine des cellules du follicule et du noyan vitellin de l'oeuf chez
B, les Géophiles — Zool. Anz. 6(155).1883.
M"‘". H., — Difformitée constaté chez un Himantarium gabriclis — Feuille d. j.
By: Natural. 18%4.
Boemann, H. — Les Myriapodes du Musée de Sio Paulo — Rev. Museu Paul. 5.1901.
ok""‘“'". H, — Mpyriapodes du Museu Paulista; 2Ze, mémoire, Manios — Rev. Museu
q‘ Paulista 6.1905.
mberlin, R. — A new geophilid chilopod from Potter Creck Cave, California — Univ.
California Publ. in Zoology 33(14) :297-300.1930,
i"'*’ffffn. R. — The Stanford Expedition to Brazil, 1911 The Chilopoda of Brazil —
Bull. Mus. Harvard 58:165.1914.
Fm' O. F. — The genera of Oryidae. Huntington, N. Y. 1896,
, K. — Ein japanischer Nesogeophilus nebst Bemerkungen tiber zwei amerikanische
Follg Geophiliden — Ark. f. Zool. 28(7).1935.
nota, B, — Eine nene Gattung der Unterfamilie der Geophilinen — Zool. An:z.
B4(1-4) :35-46.1929.



162 Memorias do Instituto Butantan — Tomo XV

Hansirém, B. — Vergleichende Anatomie des Nervensystems der wirbellosen Tiere, 1928

Henneguy, F. — C. R. Assoc. Anatom. 8. Réun. Bordeaux, 1906, ;

Holmgren, N. — Arch. mikr. Anat. 71.1908.

Holmgren, N. — Anat. Anz. 36.1910.

Hiirthle, K. — Arch. f. d. ges. Physiol. 126.1909.

Janet, C. — Anatomie du corselet et histolyse des muscles vibrateurs, aprés le vol nuptiak
chez la reine de la fourmi. Limoges 1907 — C. R. Acad. Sciences Paris 121,189

Jordan, H, E. — Anat. Record 16.1919; 19.1920 ¢! Amer. Jour. Anat. 27.1920.

Koch, C. L. — System der Myriapoden 3 zu H. Schaffer’s kritische Rev. der Insectent:
Deutschl. Regensburg. 1847,

Latzel, R. — Die Myriopoden der osterreichisch-ungarischen Monarchie 1. Die Chilopoden

Leach. W. E. — A tabular view of the external characters of four classes of animals
which Linné arranged under Insecta — Trans. Lin. Soc. London 11.1814/1%

Leach, W. E. — The zoological miscellany. 1817.

Leydig — Arch. f. Naturg. 89:39.1860.

Meinert, F. — Myriapoda musaei hauniensis [. Geophili. 1870/71.

Metschnikoff, E. — Embryologisches iiber Geophilus — Z. Zoologie 25.1875.

Newport, G. — On some new genera of the class Myriapoda (Mecistocephalus, Gonibregmé
tus) — Proc. Zool. Soc. London 10.1842. |

Rollet, A. — Denkschr. Wiener Akad. 49.1885.

Silvestri, F. — Chilopodi e diplopodi raccolti dal Capitano G. Bove e dal Prof. 1. Balza®
nel "’America meridionale — Ann. Mus. Civ. Stor. Nat. Genova 14(2).1895.

Silvestri, F. — Viaggio del Dott. Alfredo Borelli nella Republica Argentina ¢ nel Paragua¥
Chilopodi e Diplopodi — Boll. Mus. Zool. ¢ Anat. Comp. R. Univ. 10(23).189%

Silvestri, F. — Viaggio del Dott. Alfredo Borelli nel Chaco Boliviano e nella Republicd
Argentina — [Ibid. 12/(28).1897.

Snethlage, E. — Zool. Jahrbuch Anat. 21,1905,

Weber, H. — Ztschr. vergl. Phys. 4.1926.

Weber, H. — Lehrb. der Entomologie. G. Fischer, Jena, 1933.

Verhoeff, K. W. — Gliederfiissler Arthropoda Klasse Chilopoda in Bronn's Klassen ﬂﬂ'

_ Ordnungen des Tierreichs 5. IT Abt. (1-12).1902-25.

Verhoeff, K. W. — Geophilomorphen-Beitrige und eine Lithobius-Form — Mitt. a. d. z'-"d'

Mus. Berlin 14(2).1928. )
. l

Verhoeff, K. W. — Uber Scolioplanes (Chilopoda) — Zool. Anz. 111(1/2).1935.

Verhoeff, K. W. — Zur Kenntnis sidairikanischer Geophilomorphen — Zool.
121(7/8) .1938.

Willem, V. — L’influence de la lumiére sur la pigmentation de Isofoma tenebricola —
Entom. Belgique 45.1901.

Agradecemos ao dr. Oliverio Pinto, diretor do Departamento de Zmlog‘lﬂ!
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to. Aproveitando éste material, em que encontramos as seguintes eslzw."::ﬂ\l"“l
Schendilurus paulista (Brov.), 1903, Aphilodon micronyy Bror., 1901, Offh
naeus brasiliensis Meix., 1870 (de Pernambuco), Notiphilides yrand:s Brot-
1903 (encontrada numa embalagem vinda do Norte), conjuntamente com a
lecio de Geofilomorfos do Instituto Butantan, reunimos uma série de Geof
morfos, cujo estudo morfo-histologico é apresentado neste trabalho. { i

Referéncias bibliograficas ulteriores seriio incluidas no texto, |
)
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II. Morfologia externa comparada

a) Esqueleto e epiderme

a) ForRMA GERAL:

Pela comparagio das espécies dos seis géneros citados ressalta que os Geofi-
lomorfos sio artropodos filiformes, de corpo muito longo e flexivel, com an-
'enas e patas extremamente curtas. Os articulos das antenas ora sio mais lar-
80s do que longos, ora mais longos do que largos, uniformemente pilosos, sendo
Stralmente os pélos dos articulos basais mais longos e menos numerosos do que
9 dos articulos terminais. A forma da cabeca varia igualmente em compri-
Wento e largura, sendo porém geralmente mais longa do que larga (principal-
Mente nos geéneros: Schendylurus, Adenoschendyla, Scolioplanes etc.). Em ou-
ros géneros, entretanto, a placa cefalica excede o comprimento em largura,
endo mesmo mais larga do que muitos dos tergitos do tronco (Mecistocephalus,
Or Phnaeus, etc.). O tronco é 8-35 vézes mais longo do que largo, atingindo
3-16 cms.. Estreito na por¢io anterior, alarga-se proximo ao centro, atingindo
 maior didmetro um pouco além da metade e estreitando-se novamente na parte
Posterior. Esta zona costuma ser muito mais delgada do que a parte anterior
90 tronco. Interessante é o comprimento das patas, que nio aumentam em
Omprimento, mesmo na zona em que o tronco atinge seu maior diimetro, mas
“Penas em grossura, mais pronunciada nas patas medianas,

b) SEGMENTACAO GERAL:

Os segmentos dos Geofilomorfos apresentam forma de anel, com bordos an-
terior ¢ posterior paralelos. O nimero dos segmentos varia muito de género
Para género. E, porém, sempre impar, sendo o nimero menor de 31 e o maio:
de 173 segmentos. Nao existem entre eles segmentos mais curtos, como se :ii
uasi sempre nos Escolopendromorfos. No meio de dois segmentos principais ha
@da vez um segmento “intercalar”, pequeno, sem patas e sem estigmas e geral-
Mente cobertos pelos tergitos e esternitos dos segmentos principais. Bstes apre-
entam major comprimento na zona, em que o corpo tem maior diametro. Todos
“S Segmentos principais possuem um par de patas locomotoras. Apenas o filtimo
*@mento difere em sua estrutura abruptamente dos segmentos precedentes.
Atris deste e geralmente cobertos por eéste existem ainda dois segmentos mi-
Blseulos, o genital e o anal.

¢) CABECA:
A cabeca dos Geofilomorfos nio é tio bem distinta do tronco como nos Es-
®lopendromorfos. Em frente é ligeiramente bilobada, apresentando também

5
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reentrancias, ainda que pouco profundas, nas duas zonas antero-laterais, onde
nascem as antenas. Devido a ausencia dos olhos, esta parte é dotada com um
grande numero de pelos sensoriais, como se pode verificar também nos Cripto-
pideos cegos.

1. Placa cefalica

A placa cefalica cobre o lado dorsal da cabeca. Nas zonas laterais e ante-
riores ¢ inclinada, enquanto que no lado posterior termina por meio de um bordo
convexo ou concavo. Sua superficie é lisa, apresentando em Schendylurus €
Adenoschendyla muito poucos pelos, em Orphnaeus, porém, pélos bastante nu-
merosos. Com o bordo posterior a placa cefilica.entra em contacto direto com
a placa basal, que precede o primeiro tergito. Os modos de contacto entre 2
placa cefalica, a placa basal e o primeiro tergito sio multiplos e, por isso mesmo,
importantes para a sistematica. Em Schendylurus perditus, Sch. backeri CHAMBE.,
1914, e Adenoschendvyla imperfossa (Schendyla imperfossa BroL., 1902) a placa
cefalica apresenta bordo posterior convexo e a placa basal bordo anterior con-
cavo, de maneira que ambas se tocam apenas no meio. O mesmo
fato, verificamos em Schendylurus iguapensis e Sch. demelloi VERHOEFF, 1938.
Em Mecistocephalus (M.) janeirensis VErRH., 1938, e principalmente em Orp/i-
nacus branneri CuaMms., 1914, e Orphnaeus porosus VErH., 1937, a placa cefalica
¢ ligeiramente coberta pela placa basal ou entio cobre a ultima. Em ambos éstes
casos observamos nos dois cantos anteriores da placa basal sensiveis reentrancias
cuticulares, de maneira que neste lugar a placa cefilica estende-se por cima da
quitina da placa basal, emitindo uma espécie de 2 processos quitinosos que cobrem
as reentrancias. Desta jungic das duas placas resulta grande firmeza da cara-
paca cefilica, presa dorsal — e ventralmente pela placa basal. Esta solidez ainda
é reforcada por dois bordos de quitina que, partindo do lado externo basilar da
carapaca, continuam em meia volta até a linha mediana (Vide Fig. 1 — Carapaga
com antenas). Em toda a carapaga nio se observam suturas ou sulcos, a na0
ser no lado ventral.

2. Labro

O labro raras vézes ¢ diretamente unido a carapaga. Geralmente separa-5¢€
dela por um estreito sulco quitinizado. Ora consta de uma tinica pega, em queé
a zona mediana é mais estreita, porém de quitina mais dura e grossa e as duas
zonas laterais sio alargadas; ora consta de uma peca mediana e duas adjacentes.
laterais, separadas da primeira por meio de sulcos ou suturas. Geralmente ©
bordo posterior do labro é armado por denticulos, mais fortes e retos na zon®
mediana, mais fracos e curvos para o centro nas duas zonas adjacentes. O labro dé

6
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Schendylurus iguapensis consta de 14 denticulos medianos e de alguns denticulos
Curvos laterais: o de Sch. demelloi apresenta 19-21 denticulos medianos. A par-
te mediana do labro de Sch. perditus é armada de 18 denticulos largos, forte-
Mente quitinizados e as pegas adjacentes de 5 - 7 denticulos curvos para o centro.
O labro de Adenoschendyla imperfossa consta de uma sb pesa, sendo a parte
mediana fortemente curva e armada de 16 - 18 dentes fortes, dispostos ao redor
da cavidade central. Também o labro de Mecistauchenus micronyr é uma sé
Peca, porém totalmente inerme, coberta apenas por pélos uniformemente dispos-
10s. Em Notiphilides grandis o labro apresenta denticulos medianos muito pe-
Quenos e alguns laterais do mesmo tamanho. Orphnaeus branneri apresenta
tondicGes mais ou menos idénticas (Vide Fig. 2 — labro).

A zona da carapaca entre o labro e a fronte é uniforme, havendo sé6 em
alguns péneros uma formacio chamado clipeal, coberta de pélos numerosos, Ge-

Talmente os pélos tornam-se mais numerosos na regiio anterior, perto das bases
das dntenas,

3. Antenas

As antenas nascem proximas uma da outra na zona anterior da carapaga.

Os articulos basais quasi se tocam. O namero de articulos é de 14 em todos os
filomorfos.

O articulo terminal é moniliforme, geralmente tio longo quanto os dois ime-
diatos juntos. Os outros articulos aumentam de largura na mesma proporcio
M que diminuem de comprimento, de maneira que o articulo basal é o mais
CUrto e ao mesmo tempo o mais largo. Os 2-3 primeiros articulos basais costu-
Mam apresentar poucos pélos (Schendylurus e Adenoschendyla), porém mais
lmgﬂ'ﬁ: nos outros articulos o nimero de pelos anmenta em direcio distal, di-
Minuindo a0 mesmo tempo seu comprimento. No género Orphnacus ji os pri-
Meiros 3 articulos basais apresentam numerosos pélos.

4. Mandibulas

As mandibulas dos Geofilomorfos constam de bastio e corpo, com uma arti-
Culagio gibosa no lado externo e lamelas no lado anterior. As dltimas podem
*¢T simples ou sobrepostas, formando entio folhas lamelares. Estas podem ca-
m_ef de formagio dentiria, como acontece em Mecistauchenus micronyr. Noti-
Mﬂ"ﬂ'ﬁ}' grandis apresenta 6 lamelas pectiniformes: Schendylurus demelloi é
4Mmada de yma folha dentiria mandibular de 2 grandes dentes bifidos e mais 8-9

tes simples. Os dentes sio salientes, destacando-se uns dos outros ou entio

7
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unem-se numa unica chapa dentiria. A seu lado encontram-se geralmente cer-
das longas, simples ou ramificadas, que servem de Orgdos sensoriais, principal-
mente de centros olfativos e gustativos.

5. Primeiros maxilares

Os primeiros maxilares dos Geofilomorfos sio formagdes delgadas, trans-
parentes, com os palpos francamente articulados e cobertos no lado distal de
infimeras cerdas incolores. Devido a sua natureza fragil ndo podem ser apro-
veitados para a trituragio do alimento, servindo apenas de tampa bucal. O co-
xosternum é fraco, apresentando ainda estrutura celular em Schendylurus igua-
pensis, sendo porém desprovido de pélos, enquanto que em Sch. demellos € ar-
mado de pélos bem desenvolvidos. Em Schizonampa manni CHAMB,, 1914, o co-
xosterno apresenta nos dois cantos anteriores um processo filiforme, armado
de cerdas longas. Os apendices internos dos primeiros maxilares podem ser
subdivididos em dois processos cada um, mais ou menos claramente articulados.

6. Segundos maxilares

Os segundos maxilares apresentam constituigio muito mais robusta do que
os primeiros. A articuiagio terminal dos palpos é provida de uma garra ligeira-
mente curva, com um pequeno esporio e cerdas longas do lado. Os trés arti-
culos telopoditicos sio uniformemente cobertos por cerdas longas e finas em redor
da garra, mais curtas e grossas nos articulos basais. As coxas dos segundos
maxilares sio geralmente mais largas do que longas, sem vestigio de sutura lon-
gitudinal mediana na maioria dos géneros por nos estudados; apenas no género
Tygarup Cunams., 1914, vemos uma ligeira diferenca da forma comum, que con-
siste numa curta incisio no bordo anterior, na linha mediana dos segundos ma-
xilares, incisio presente também em algumas espécies do g&:erﬁ Mecistocephalus.
Em Schendylurus iquapensis e demelloi o coxosternum apresenta ainda estru-
tura celular em sua quitina. Tanto os processos internos, como os telopoditos
e as coxas dos segundos maxilares apresentam numerosas cerdas pequenas, ge
ralmente enfileiradas do centro para os lados antero-ectais, em diregio aos telo-
poditos (Vide Fig. 3 — segundos maxilares). Ora estas cerdas originam-se no
fundo de um poro, ora nascem no apice de um tubérculo microscopico.
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7. Forcipulas

As forcipulas. originam-se tal qual como os maxilares de patas locomotoras
l?"SfDrmada.s. As pingas inoculadoras dos Geofilomorfos sio formadas excly-
Sivamente pelo articulo terminal dos telopoditos. Costumam apresentar-se ligei-
n:"‘“te Curvas, estreitas e nio tao agudas como as dos Escolopendrideos. Outros-
"M a camada quitinosa das pingas, que encerra o canaliculo do veneno, é menos
W- Os telopoditos constam de 4 articulos, sendo o dltimo continuado pelas
PNGas. O bordo externo do primeiro articulo é em todos os géneros por noés
%ﬁdﬂs duas vézes mais longo do que o interno e aproxima-se no lado externo

ente do ultimo articulo. Desta maneira os articulos 2 e 3, que ficam de
Permeio, apresentam apenas formagao normal em seu bordo interno, carecendo
almente do bordo externo, Este dltimo é substituido por um angulo agudo,
I?"“Rdﬂ pelos bordos anterior e posterior destes articulos (Vide Fig. 4 — for-
Spulas)
. Bste fato ¢ de suma importancia para o funcionamento das forcipulas como
Mmentos ianoculadores do veneno. Levando-se em consideragio que na base
.- da ym dos 4 articulos teopoditicos, tanto no lado externo como no interno,

-Se feixes musculares flexores e extensores, pode ser calculada a impor-
" desta divergéncia entre o comprimento dos bordos externo e interno dos
*ulos no momento da atividade forcipular.

No local, em que se tocam o primeiro € o ultimo articulo telopoditico exis-

. *M cada um deles reforgos cuticulares, formando duas plaquinhas fortemente

. UMizadas, Pstes reforcos podem ser comparados a articulagdes gibosas e

lui“ Por fim facilitar os movimentos telopoditicos. As mesmas articulagdes

Mitivas, um pouco maiores porém, observamos entre o coxosternum e o pri-
Meir articulo 1elopoditico (Vide Fig. 4).

O coxosternum nio apresenta sutura mediana alguma. E' geralmente

de poucos pélos, principalmente nos géneros Schendylurus e Adeno-

khc"d}'fﬂ. enquanto que em Mecistocephalus e Orphnaeus e em Mecistauchenus

€ro dos pelos é ligeiramente maior,
ult Importante fator para a sistematica €, si as forcipulas, quando fechadas,
‘t;‘l’assam ou nio a fronte da placa cefilica. Em Schendylurus e Adeno-
“Hdyla ficam aquém da margem frontal; nos géneros Tygarup e Schizonampa

%Passam muito a fronte.

4) Troxco:
1. Tergitos

Os tergitos dos Geofilomorfos sio uniformes em todo o comprimento do
0. Geralmente sio 2-3 vézes mais largos do que longos, inteiramente lisos
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ou dotados de poucos pélos ou fracamente tuberculados, principalmente na regia0
distal. Podem ser bissulcados (Schendylurus demelloi) ou inteiramente lisos €
finamente pontuados (caso mais raro). Em Mecistauchenus micronyr os ters
gitos apresentam contacto imediato com o escutelo estigmatoforo. No géner®
Adenoschendyla os dois sulcos paramedianos sio muito fracos, de maneira qué
sdo quasi invisiveis a olho nu, apresentando-se sob a forma de duas depressnﬁ
longitudinais, Neste caso o bordo anterior de cada tergito apresenta duas reﬂF
trincias no niesmo local em que costumam comegar os sulcos. Os tergitos saf
em geral ligeiramente arredondados nos 4 cantos, principalmente nos 2 cantos
posteriores. Nestes locais costumam existir também leves entumecimentos
quitinosos, que formam como que bordos reforcados. Apds clarificagio da®
pecas quitinosas vemos que as duas depressdes longitudinais sio realmente su
turas, ainda que fracas. Na zona mediana de cada tergito observam-se alguf®
poros irregularmente distribuidos. Lateralmente os tergitos costumam ser mais.
longos do que na zona mediana (Vide Fig. 5 “117). ;

Entre um e outro tergito principal observamos uma placa quitinosa mmtﬂ’
estreita, porém tio larga quanto o tergito e separada do mesmo por dois refﬂrq'ﬂ"
de quitina. Sdo os pretergitos (Vide Fig. 5 “10”). Nos dois lados, podém, 115"1
se encontram estes reforgos quitinosos, de modo que o pretergito forma neﬁt‘.
local a continuagio direta do tergito, com a tinica diferenca de conservar ni

mais baixo. Esta observagio parece-nos de grande wvalor filogenético, pﬂﬂr;
como ja assinalou Verhoeff (op. cit.) e como veremos quando tratarmos d
musculatura déstes pretergitos, indica que os pretergitos sio formagdes inde
pendentes (pelo menos nos Geofilomorfos) e nio pertencem nem ao tergit®
principal anterior, nem ao posterior. Trata-se certamente de formagoes rud*

mentares de verdadeiros segmentos autonomos, ancestrais.

o )

2. Esternitos

Os esternitos dos Geofilomorfos sdo geralmente um pouco mais largos do
que longos, com bordos laterais retos e bordos anteriores e posteriores ligei™®
mente protraidos. No género Schendylurus o bordo posterior é fort
protraido no meio, existindo uma espécie de processo quitinoso que se 1115*5"""
numa cavidade do esternito seguinte. Geralmente os esternitos sio lisos, Bf"
lhantes. Em Mecistauchenus micronyx as pontuagdes sio mais abundantes no®
esternitos anteriores e nestes outra vez perto do bordo posterior. Nesta es
sio visiveis somente muito poucos poros ventrais, enquanto que na maioria dof
géneros por noés estudados os poros ventrais sio muito numerosos, reunid®
geralmente em grupos. Em Schendylurus iguapensis existe nos esternitos Z'ﬂ
uma espécie de peneira porosa arredondada, que do 21.° esternito em diant€

10
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dissolve em 2 zonas porosas laterais, que confluem novamente nos esternitos
247, O primeiro esternito apresenta uma peneira de 14-18 poros. Esta divisio
d¢ poros vale em suas linhas gerais para todo o genero Schendylurus. Brachy-
¥chendyla pectinata apresenta duas cavidades longitudinais nos esternitos com
awséncia de poros (pelo menos exteriormente). (Schendyla) smperfossa apre-
*nta nos esternitos 1-19 um campo poroso vasto, subcentral, redondo; subreni-
forme nos dois esternitos seguintes, a dividir-se em dois campos laterais nos
Stemitos 22-29, tornando-se a seguir indistintos.

3. Pleuritos (Vide Fig. 6)

! As pleuras dos Geofilomorfos apresentam pleuritos, geralmente muito mais
'_“‘ﬁdos do que os dos Escolopendromorfos. Os pleuritos siao formados por
4T€as circunscritas, quitinosas, delimitadas do ambiente por verdadeiros sulcos
““_ POr meio de bordos quitinosos reforcados. Servem de ponto de inser¢io aos
Musculos pleurais, dorso e ventro-laterais, contribuindo igualmente em dar ao
E:';:?Cu a necessaria firmeza. O pleunito estigmal rodeia o estigma (Vide Fig. 5

). Diante do mesmo localiza-se o prescutelo, que é um pouco maior (Vide

'8. 5 “8”). Entre os dois e o tergito encontra-se um outro pleurito muito
80 e estreito. Entre o pleurito estigmal e o prescutelo de um lado e os pleu-
M08 da coxa (Vide Fig. 5 “4”) do outro existem quatro pleuritos menores, dos
quai_i trés sio mais ou menos enfileirados, sendo o primeiro subdividido em dois.

Ultimo ¢ o maior. A seu lado localiza-se o quarto pleurito, que apresenta
0rma triangular (Vide Fig. 5 “1,2,5,6”).
A forma e a consisténcia destes pleuritos variam muito nos géneros estu-
S € mesmo nas espécies e ainda segundo a sua posigio anterior ou posterior
%0 tronco do mesmo animal,

4. Patas

b As patas locomotoras dos Geofilomorfos constam de sete articulos (Vide

'g:. 3 “3"). Os pleuritos que formam a coxa sdo muito achatados e salientam-se

Muito pouco das pleuras. Mesmo o trocanter ¢ muito pouco prossaliente. Desta

¢ira resulta uma pata extremamente curta. A locomogio, consequentemente
hm“r assemelha-se mais a um rastejar do que a u'a movimentagio hvre.

Prefémur, fémur e tibia sio tio largos quanto longos. O primeiro e o

do tarsos sio mais longos do que largos, principalmente o ultimo. A

terminal é muito aguda e ligeiramente curva. Toda a superficie da pata

4, existindo cerdas numerosas geralmente apenas nos dois tarsos. O lume dos

‘ulos basilares das patas é ocupado por espessos feixes musculares, flexores e

11
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extensores, que se inserem sempre nas paredes internas de um articulo e, conver-
gindo, estendem-se para dentro do articulo seguinte. Um tendao longo, que comega
na base interna da garra, percorre os trés ultimos articulos. Na divisio de cada
articulo, no lado anterior, a quitina é mais grossa e forma pontos de apoio na
locomogao.

A construcao morfologica das altimas patas é igual a das outras. Existenh
porém, oito articulos telopoditicos, sendo o segundo tarso desprovido de garras
terminais. As dltimas patas dos Geofilomorfos nio se prestam absolutamente
para o ataque ou a defesa, como temos constatado nas Escolopendras. Sao um
pouco mais longas do que as patas locomotoras e funcionam como sede de orgaos
titeis, 2 maneira de antenas posteriores. O articulo terminal apresenta comu=
mente grande nimero de pélos sensoriais. Si nos lembrarmos de que os Geoft-
lomorfos gozam da faculdade de correr para tris, entio temos a explicagio do®
Orgaos tateis nas ultimas patas.

As partes coxopleurais das altimas patas dos Geofilomorfos distinguem-s€ |
abruptamente das patas anteriores. Nas dltimas a eucoxa superior e inferiof
formam um semicirculo delgado e fraco, enquanto que o pro — e a metacoxa apre
sentam grande desenvolvimento, formando conjuntamente com a catopleura um
anel forte, chamado pericoxa que de um lado proteje a fraca eucoxa, servindo-
lhe de apoio, e de outro lado estabelece um contacto elastico, movel com a8
peles pleurais. A costa coxalis é fundida com a eucoxa. Estas formagoes
morfologicas sofrem u'a mudanca abrupta nas dltimas patas. Os telopoditos
destas articulam numa formagio coxopleural geralmente muito volumosa e pros®
saliente, um tanto escavada inferiormente.

5. Segmento genital

O segmento genital dos Geofilomorfos é pequeno e mal visivel, localizad®
diante do segmento anal. Consta de uma placa dorsal e ventral, com um esclent®
intermediario. O dltimo é em muitos géneros do mesmo tamanho que a plac®

dificilmente distinguivel, mesmo em preparados diafanizados. Geralmente 0%
machos possuem apéndices genitais externos em forma de tubérculos uni- O%
biarticulados e as fémeas apéndices maiores, triarticulados. Nio se pode, poréms
generalizar esta afirmagdo. Em Schendylurus demelloi, p. ex., os gond |
da fémea sio fundidos com uma ligeira reentrincia posterior mediana, sub®
obtusa, enquanto que o macho apresenta gondpodos biarticulados mindsculoS
com um articulo basal muito longo e largo.

12
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6. Segmento anal

O segmento anal contem a dltima porgio do reto e o anus. Carece sempre
de apéndices proprios, sendo completamente invisivel em estado normal, reco-
0 pelas porgdes stipero-laterais do segmento genital.

b) Estrutura do esqueleto cutaneo

O esqueleto cutaneo dos Geofilomorfos é, no seu conjunto, mais flexivel do
1€ 0 dos outros quilopodos. Consta das seguintes camadas — cuticula, epiderme
* Membrana basal.

A dltima é finissima, sendo somente visivel em determinados lugares. Re-
V&ste a camada inferior da epiderme, formando um limite nitido entre esta e as
“Madas musculares internas.

A cuticula consta de uma camada heterogénea, de natureza quitinosa, co-
',’""dﬂ a superficie externa do animal e revestindo igualmente todos os Orgios
fternos que na embriogenese sao formados pelo ectoderma (stomodaeum, procto-

» traquéia, orgaos genitais secundarios, glandulas cutaneas, etc.).

A cuticula subdivide-se nas seguintes trés camadas — epicuticula, exocuti-
U e endocuticula,

A epicuticula é ua membrana finissima. Forma a superficie externa do
?;1;:) constando de elementos lipéides. E simples e transparente (Vide Fig.

A exocuticula é mais grossa do que a epicuticula. Contem os pigmentos da
%"aﬁu, sendo, entretanto, as melaninas muito raras. Ora é lisa ou ligeira-
Tente ondulada, ora forma denticulos, cujas bases penetram profundamente na

Cira camada. Na coloragio de Mallory é vermelha, com H.-E. roxa ou li-
88ramente amarelada, com Van Gieson amarela ou verde amarelada (Vide
Fig. 7 gy’

* A endocuticula é a camada cuticular mais grossa, constando de numerosas
bm“'lﬂas vitreas, sobrepostas, lisas ou onduladas, correndo paralelas as camadas
:‘fnas. Apresentam coloragio azul com Mallory, sendo ligeiramente arroxea-

om H.-E. e incolores com Van Gieson. No lado basilar, as laminulas
tomam-se indistintas, formando um conjunto homogeéneo. Os apéndices trian-
%..:a?‘t‘i? exocuticula atingem, em alguns lugares, diretamente a epiderme (Vide

+ 7 “57)

A epiderme dos Geofilomorios é sempre fraca, constando de uma ftinica

_%4a celular. Nas zonas em que a cuticula forma saliéncias, a epiderme é
iy ESpessa (Vide Fig. 7 “6”).

O esqueleto cutineo é periurado por canais; uns homogéneos com decurso
%f""‘w. conduzindo aos pélos e aculeos; outros, largos no fundo, estreitando-se

13



172 Memadrias do Instituto Butantan — Tomo XV

dentro da camada lamelar subcuticular e formando um canal capilar fino, qué
conduz para fora. Sao os poros de saida das glandulas cutaneas unicelulares
que favorecem, em larga escala, a respiracao cutanea, eliminando ao mesmo tem*
po os produtos do metabolismo (Vide Fig. 7 “1 e 27).

A epiderme contem, além das células glandulares, ainda as matrizes dos
pélos. O numero das glandulas € maior no lado ventral, debaixo dos esternitos
sendo menor na regiao das pleuras e tergitos.

a) COLORIDO:

O colorido dos Geofilomorfos é uniforme: marrom, avermelhado ou mai
escuro nas zonas em que a quitina € mais espessa. Nunca se encontra pigmentd
preto nas camadas quitinosas, sendo raro também na epiderme e nas células d0
corpo adiposo. A placa cefilica €, geralmente, avermelhada, enquanto que ¢
tronco possue colorido amarelo-cinzento. Em muitos exemplares observam-5¢
manchas pretas, que transparecem atraveés da cuticula.

b) GLANDULAS CUTANEAS E CAVIDADES VENTRAIS:

Devemos distinguir entre glindulas simples e compostas, existindo muitas
formas de transicio. Contra o meio exterior as glandulas costumam ser fecha®
das por u'a membrana fina, de maneira que as suas secrecdes sio difundida®
por via osmotica. Parece-nos, porém, que existem igualmente glandulas abertas

As células glandulares retiram certos elementos do sangue para transfor
ma-los intraplasmaticamente, eliminando os produtos.

1. Glandulas ventrais

As glandulas ventrais dos Geofilomorfos sio geralmente amontoadas. Apre
sentam a mais variada disposi¢io através da superficie dos esternitos. Ora $3¢
glandulas simples, aproximadas umas das outras, ora formam verdadeiros ninho®
glandulares ou densos feixes. No tltimo caso as suas terminaches constitue® |
uma especie de peneira porosa, localizada no meio do esternito dentro de uma
leve depressio e delimitada por um entumescimento (Vide Microfoto 1), Quaf™
do existem ninhos glandulares, éstes se encontram geralmente aos pares, a
vezes dois pares em cada um dos quatro cantos do esternito. |

A distribuigio das glandulas ventrais varia de espécie para espécie, ofer®
cendo desta maneira bons carateristicos para descrimina-las. |

As glandulas simples possuem um canal deferente proprio. Constam de 3
lulas muito longas com os niicleos na base interna. A contragio das glandlﬂ"‘
¢ provocada por feixes de fibras estriadas que as envolvem parcialmente. i

As glandulas dos esternitos dos Geofilomorfos sio geralmente muito pr&
fundas. De origem epidérmica, penetram até perto do tubo digestivo, do 4
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830 separadas apenas pela membrana basilar. Os canais glandulares sio muito
longos e atingem diretamente a cuticula externa. Na formacido dos canais, con-
tribuem as células vizinhas de origem epidérmica. As paredes dos canais glan-
dulares sio formadas pela exocuticula, como pode se ver com a coloragio Mallory.

As glandulas ventrais sio células epidérmicas transformadas morfo-e fi-
siologicamente. O corpo plasmatico das glandulas é de dimensGes avantajadas.
O niicleo quasi sempre encontra-se no fundo da célula. E geralmente oblongo.
Os nitcleos apresentam aspectos diferentes nas diversas células glandulares.
Desta maneira chegamos a conclusio de que éles tém intima relagda com as fases
da elaboracio da secrecio. Na fase imicial o plasma apresenta estrutura gra-
Mtlosa alveolar, formando uma espécie de rede, dentro de cujas malhas encon-
tram-se granulos. Nesta fase o nucleo é exiguo e rico em cromatina,

Na fase seguinte os grinulos aumentam de volume. Estio incluidos em
‘?mﬂ]ﬂs plasmaticos. O nucleo ja nio é mais tio bem isolado do plasma am-
bente. Parece-nos mesmo que existe uma espécie de difusio entre o plasma
fMiclear ¢ o plasma do corpo da célula secretora.

~ Inicia-se entio a fase da eliminagio dos granulos da secregio. Para esta
Malidade existe em cada célula no lugar do inicio do canal uma cavidade,
d‘-'“lru da qual se acumula a substancia a ser secretada, antes de atravessar o
“nal e difundir-se pela membrana epicuticular. A secresio é apenas semi-
hq“idﬂ- Apresenta coloragio clara ou rosea e possue em algumas espécies ele-
Mentos  fosforescentes.

Em muitos exemplares a secrecio ¢ abundante de maneira que deixam um
"8tro apos si.

Sobre a funcio das glandulas ventrais principalmente sobre a importancia

na vida dos Geofilomorfos, nio chegamos a uma conclusio shtisfatoria,
ido em parte 4 falta de mais material vivo e em parte & impossibilidade de
"Ma anilise quimica.

Em primeiro lugar parecem exercer fungio de defesa, o que é insinuado
Pelo fato de o animal, quando ameagado, enrolar-se numa espiral, ficando
S esternitos para o lado de fora e secretando gotas de cheiro acre. A sua

Mancia para atrair o companheiro é ainda obscura. Provavelmente exer-
M erande papel na eliminagio de substiancias nocivas, oriundas do metabo.
h% interno, visto serem os vasos malpighianos ainda muito rudimentares,

Glindulas nos tergitos sio muito raras. Nestes locais observamos apenas

"las tricogenas, cujos canais perfuram a cuticula em linha reta e terminam
no‘ lume o pélo. Ao redor delas observa-se a ce¢lula-mater localizada na
t"""“1*31'!111.':.

Nas pleuras, as glandulas ja sao mais numerosas, porém ainda muito pouco
Pofungas ¢ sempre isoladas.
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As glandulas dos esternitos, finalmente, formam, como ji vimos, feixes
redes ou ninhos muito profundos e invaginados no interior do tronco, separado®
dos drgaos internos e dos misculos pela membrana basal, que neste local #
desprende da epiderme, ficando deslocada para o interior e formando umé®
espécie de saco (Vide Fig. 8).

2. (Glandulas anais e coxais

Os Geofilomorfos tém apenas duas glindulas anais, grandes e muito pﬂ""
fundas, formando uma espécie de rede glandular. A sua construgio anatd”
mica € igual 4 das glandulas dos esternitos, com a diferenca de que a secrega®
contem elementos de cera (Verhoeff — Arthropoda 1, Chilopoda).

Glandulas coxais sdo encontradas nas coxas das tiltimas patas em namer®
bastante elevado. Terminam, nas espécies por nds examinadas, dentro de bols®®
microscopicas ou, em casos raros, diretamente na superficie das coxas. &
bolsas localizam-se no lado interno, entre as coxas e o 1ltimo esternito, Em aF
guns exemplares terminam numa zona anterior, pertencendo cada canal gla®®
dular a um feixe de glandulas. Os limites celulares, no dltimo caso, sio pot®
nitidos, encontrando-se os nacleos no fundo, comprimidos lateralmente e cols
dos as paredes internas das glindulas. Os canais sio longos, formando ﬂ"ﬂ
pirais, revestidas de feixes de cilios microscopicos.

A fungiio fisiologica das glandulas coxais ainda nio foi esclarecida. FP*
recem constituir um homologo das glandulas coxopleurais dos Escolopendf®

morfos, desempenhando papel importante na postura dos ovos e na construga®
de ninhos apropriados. Sua secregio ¢ viscosa, de maneira que ajuda a col#®
0s ovos em pacote, prendendo-os ao ventre materno. ‘

3. (Glandulas de veneno
1

A glandula de veneno dos Geofilomorfos é menor do que a dos ]E:.'sct-'l""'L
pendromorfos. A sua anmatomia oferece poucas diferencas da tltima. As
lulas glandulares estio em contacto imediato entre si, sem que haja mustﬂﬂ
de permeio. A glandula € envolvida por uma camada circular de mn ;
estriados, que formam um verdadeiro cilindro a cobrir exteriormente a glind“h?_

A glindula de veneno localiza-se no prefémur forcipular, por entre :i
musculos abdutores e adutores ou na tibia. Em alguns exemplares a glin
¢ ainda mais profunda, atingindo o coxosternum forcipular. O canal def

¢ retilineo e de largura constante.
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4. Cavidades esterniticas

Em alguns segmentos, na regiio mediana do corpo, diante dos grupos glan-
dulares dos esternitos, encontramos pequenas reentrancias, fechadas na frente e
atrds — sio as cavidades ventrais. Rodeadas geralmente por ligeiro entumesci-
Mento quitinoso, possuem estrutura mais porosa do que o resto do esternito.
As cavidades ventrais sio muito raras nas espécies neotrépicas. Encontramo-
las apenas numa tnica espécie, pertencente ao género Adenoschendyla.

Em alguns exemplares observamos depressdes nos dois cantos anteriores
dos esternitos. Estas apresentam uma pequena abertura e parecem estar em re-
8630 com as glindulas ventrais, armazenando a secregio téxica.

¢) ORGAOS SENSORIAIS:

Os Geofilomorfos carecem de ocelos, compensando esta deficiéncia por um
desenvolyimento maior dos outros orgios sensoriais, principalmente dos orgios

titeis,

1. Orgaos tateis

Os érgios tateis formam estiletes sensoriais enfileirados, existentes nos
rticulos terminais das antenas e das dltimas patas. Nas antenas éstes Orgios
%80 mal visiveis e muitas vézes ausentes. Encontram-se, igualmente, ainda que
®Sporidicos, em toda a superficie do tronco, de preferéncia nas pleuras e nas
tfurﬂnidades, principalmente nos tarsos das ultimas patas. Os estiletes senso-
fiais apresentam o mesmo mecanismo que os pelos inervados. Localizam-se
WM tubérculo ou numa pequena cavidade.

2. Orgaos olfativos

Encontramos 6rgios olfativos somente nas pegas bucais, sendo ainda duvi-
dosa a sua existéncia nas antenas.

Os 6rgios olfativos dos Geofilomorfos apresentam a forma de pelos rami-
ficados, Encontram-se de preferéncia na parte interna das mandibulas, ao lado
dos dentes, e nos telopoditos dos primeiros e segundos maxilares. Nos pri-
::51‘05 maxilares também os apéndices internos sio guarnecidos de pélos

ativos,

Quanto i existéncia de outros 6rgios sensoriais reina ainda muita obscuri-
fde, Nio pudemos descobrir o 6rgao tomosvaryiano.
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1II. Morfologia interna

a) SISTEMA NERVOSO:

O tecido nervoso dos Geofilomorfos consta de neurénios. A presenca @9
neurilema, como também do neuroglia nio pode ser confirmada pelas noss=
pesquisas.

Os neuronios formam a parte principal do tecido nervoso. Sua construga®
celular pode ser vista otimamente, principalmente nos cortes que atravessait
os ganglios ventrais. Cada neurdnio consta de uma célula nervosa (célula gat
glionar) com um apendice longo, retilineo, do qual saem os apendices ternu

O plasma da célula é de natureza granular, ligeiramente vacuolizad®
Dentro dele descansa o nucleo redondo ou alongado, tendo uma zona perifé
escura ¢ um centro hialino. Dentro dos ganglios da cadeia ventral pode s&f
observado perfeitamente como as células ganglionares se ajuntam, formando &
camada externa dos ganglios. Os apéndices destas células, ao contrario, €05
tumam ser dirigidos para o interior e formam ai a camada interna chama®s
“neuropilema’ ou camada nervosa fibrilar (Vide Microfotos 2 e 3). Esta sep®
ragio em duas camadas ja indica a unipolarizagio morfologica dos neuronio®
dos Geofilomorfos. Nem sempre, porém, pode ser observada com muita nitl*
dez. Em certas zonas do ganglio podemos observar neuritos e dendritos, ainds
que raros, a estender-se para dentro da camada das células ganglionares, sep®
rando as ultimas.

Nos géneros por nés estudados observamos que o neuropilema dos gangh®
ventrais € essencialmente fibrilar, principalmente nos conectivos e nas comissit
ras, apenas fracamente indicadas. A natureza fibrilar ainda se torna ""‘f
nitida nas raizes dos nervos periféricos, justamente na zona em que estes pens
tram no ganglio. Dentro do neuropilema observamos intimeros vacuolos ®
certas figuras assimétricas, representadas pela auséncia de fibrilas (Vide ME
crofoto 2).

A primitiva duplicidade dos ganglios ventrais é claramente visivel em cort®
transversais, sendo representada por uma fosseta longitudinal mediana, ao lors®
da qual se agrupam as células ganglionares, com nicleos muito salientes, *
maneira que o ginglio aparece separado em duas metades quasi simétricas (Vi®

Microfotos 3 e 6).

1. Cadeia ventral
(Vide Figs. 9 e 10 e Microfotos 1, 2, 3, 5, ¢ 6)

A cadeia nervosa ventral dos citados géneros de Geofilomorfos é per Iei'
mente igual & dos outros Quilépodos. Em cada segmento do tronco existe ¥
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Banglio ventral, sendo unido ao seguinte por meio de dois conectivos longitudi-
Bais, facilmente separaveis.

O ganglio subesofageano, que € o primeiro da cadeia ventral, conserva
Maior distancia do ganglio seguinte do que do cérebro. Todos os outros
ganglios, que correspondem em nimero as patas locomotoras, sio Jo mesmo ta-
Manho e conservam a mesma distancia entre si, sendo apenas o 1ltimo ganglio,
O genital, menor e mais distante.

De cada ginglio ventral saem quatro nervos periféricos. Do ganglio sub-
Sofageano, porém, partem oito a dez nervos, que terminam dentro das pegas

s

Os nervos periféricos resolvem-se em intimeras ramificagbes, que formam
UMa rede nervosa, paralela as camadas do tegumento externo e da qual partem
Pequenos ramos nervosos em direcio aos estiletes sensoriais e as células trico-
Renas,

Dos conectivos longitudinais nio saem nervos laterais, a nio ser dos co-
ectivos do ginglio subesofageano. Este fato curioso encontra sua explicagio
"R formacio ontogenética deste ganglio, que € o simples resultado da jungio
d?‘ pequenos ganglios primitivos das pegas bucais, cujos vestigios sio indicados
“Inda pelos mencionados nervos conectivos.

2. Cérebro

Os Geofilomorfos carecem de olhos, sendo ausentes também os lobos e
€Ivos Gticos.
O protocérebro é muito fraco, com lobos frontais quasi indistintos e imer-
*S na massa cerebréide. A centralizacio cerebral, portanto, é ainda infima.
O deuterocérebro, ao contririo, ¢ muito bem desenvolvido, constando de
porgdes, estranguladas no meio e com massa cerebral mais larga nos lados.
()_s‘lﬂhos antenais unem-se completamente na zona mediana. partindo deles
*2rios nervos antenais.
: O tritocérebro é outra vez rudimentar. Seus lobos e a ponte unem-se,
“Mando duas massas, uma posterior e outra antero-inferior. A ponte é tio
A que ¢ impossivel distingui-la exteriormente. Apenas aparece em cortes
Omicos, devido & natureza fibrilar do neuropilema, correndo em diregio
“Posta 3 da outra massa cerebréide. No lado posterior observamos um peque-
%o dtc]iw:, dentro do qual nascem trés nervos, muito proximos uns dos outros,
0 mediano o nervo recurrente € os dois laterais os nervos mandibulares.
A comissura esofageana, de natureza puramente fibrilar e com poucos
Mcleos nervosos, forma o anel esofageano, que rodeia o esofago.
te O ganglio frontal, que nos outros Quilépodos da origem ao nervo recurren-
N30 existe nos Geofilomorfos.
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3. Cadeia visceral ;

Quanto a formacio da cadeia nervosa wvisceral dos Geofilomorios nio che'J
gamos a uma conclusio definitiva no tocante a existencia de um nervo ventral
impar, nem tampouco quanto ao sistema simpatico caudal. ]

O sistema visceral estomato-gdstrico estd presente sob a forma do nerv®
“recurrens’”’, que sai diretamente do tritocérebro. Dele partem muitas ra:rliﬁ"ég
cagbes nervosas que inervam a musculatura do esdfago e as pegas peribucais
principalmente os 6rgios sensoriais do labro e das mandibulas. i

O nervo “recurrens” acompanha todo o percurso do tubo digestivo, estand®
em contacto indireto com a musculatura deste tubo e inervando as pared®
intestinais, |

b) ORGFOS DIGESTIVOS:

(Vide Figs. 9 ¢ 10 e Microfotos 1, 2, 3, 4, 5 ¢ 6)
O alimento dos Geofilomorfos consiste de preferéncia em substancias ﬂ‘_"’d
mais. Por conseguinte, o intestino € relativamente curto, nio apresentaﬂ"é
alcas ou sinuosidades a nio ser duas ligeiras curvas na regiao esofageana e an®==
Quanto ao resto, o tubo digestivo é inteiramente retilineo, percorrendo a 4r® ]
dorsal do tronco da boca ao anus. '
De conformidade com a diferente origem das porgdes intestinais
também a sua construcio morfo-anatomica. Assim o revestimento interno
intestino anterior e posterior € constituido por uma intima de natureza cuticui®®
ausente no intestino médio. O epitélio intestinal é de natureza simples. *'
membrana basal do tezumento externo € representada no tubo digestivo P&

membrana prépria ou tinica propria, que corresponde perfeitamente i prim -"":J

e que se acha localizada entre as camadas musculares do intestino e o epitéi®
A camada muscular é representada por feixes longitudinais e cir

* onl | estr ek atndalimpertein: AL distribuicka. 'destas' caraadas  miiscll j

varia nas diferentes zonas do intestino, sendo mais pronunciadas nas regi®®

esofageanas, proventricular e retal.

LY

e |

1. Intestino anterior

L -

(Vide Figs. 9 ¢ 10 e Microfoto 1)

O comprimento do intestino anterior varia nos diversos géneros de o
lomorfos. Em Schendylurus e Orphnacus atinge quasi o tamanho do intes®
médio; em Notiphilides e Aphilodon € mais curto, sem que se possam disting®
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