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ESCORPIOES E ESCORPIONISMO NO BRASIL

l. Manutencao dos escorpives em viveiros ¢ extracdo do veneno

WOLFGANG BUCHERL
(Laboratério de Animais Pegonhentos, Instituto Butantan, S. Poulo, Brasil)

INTRODUGAO

Ha mais de trinta anos fabrica o Instituto Butantan um “séro anti-escor-
pionico”, obtido nos primeiros anos apenas com a peconha de Tityus bahiensis
e, mais tarde, pela mistura, em partes aproximadamente iguais, dos venenos de
Tityus bahiensis e T. serrulatus.

Entre todos os escorpides do Brasil sio estas duas espécies as mais pego-
nhentas. Existem dados documentados que atestam a enérgica acio da peconha
de T. bahiensis e T. serrulatus, havendo mesmo casos de morte humana, nio
somente de criancas mas iambém de pessoas adultas, determinada pela picada
de uma das duas espécies.

Nestas circunstincias veio o fabn.. do antidoto especifico pelo Instituto
Butantan preencher uma necessidade clinica. Para a obtengio da pegonha
escorpionica separa-se do escorpiio vivo ou recem-morto o telson ou ltimo
articulo caudal. Um lote déstes articulos é triturado em gral de vidro para
redugio a um macerado, o mais mitdo possivel Ajunta-se, entio, salina na
proporgio de 1 om® para cada 10 articulos. Agita-se a mistura com bastio
de vidro, para extragfio do principio toxico e passa-se, em seguida, a centri-
fugagio. O liquido sobrenadante, fortemente opalescente, contém a peconha
escorpionica. Adiciona-se glicerina neutra em proporgbes tais que o liquido
venenifero perfaca dois tercos e a glicerina um tergo. Incuba-se a 37° C, pelo
menos durante 15 dias, “para esterilizacio da mistura e concentragio do anti-
geno...", como disse Vital Brazil Mem. Inst. Butantan 1: 48, 1918

Para aferigio do indice toxico toma-se a relagio do namero de glindulas
contidas em cada cm® desta solugio glicero-aquosa. A titulagio é feita por
injegdes subcutineas em cobaios de 400 gramas.

Com a mesma solugio imunizam-se cavalos, tendo Vital Brazil principiado
com injegoes subcutaneas de 0,6 glindulas de T. bahiensis (loc. cit.). Num
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periodo de 2 meéses e 4 dias, praticando-se uma injecao em meédia cada 4.2 dia
e subindo-se cada vez com a dose, chegando-se a inocular num cavalo nada
menos de 1.512,8 glandulas.

O soro obtido apés sangria do cavalo era titulado em tubos de ensaio
1 em? de soro em cada tubo, mais uma quantidade variivel de peconha escor-
pidnica, com incubagio dos tubos em estufa a 37°C, durante 1 hora e posterior
inoculacio do contetido de cada tubo, por via subcutinea, em cobaios de 400
gramas.

Nesta titulacio o séro obtido revelava-se iraco, neutralizando apenas 4
glandulas por ecm®. Apés concentracio do mesmo, obtinha-se um poder neutra-
lizante de 10 glindulas escorpionicas por cm®, o que foi julgado satisfatorio
por Vital Brazil, principalmente apés recomendacao de que, em caso de acidente
humano, se injetassem por via subcutinea ou intramuscular 5 a 20 cm?® deste soro.

Em anos posteriores passou o Instituto Butantan a fabricar o soro anti-es-
corprimico polivalente, capaz de neutralizar a peconha das duas espécies, T. ba-
hiensis e T. serrulatus.

Este soro é apresentado em ampélas de 5 cm?, capazes de neutralizarem
5> D. 1. m. da mistura glicero-aquosa dos venenos das respectivas espécies.

Ja Vital Brazil e depois seus sucessores que fabricavam este soro, estavam
conscios das inconveniéncias déste método. Sabiam eles perfeitamente que:

@) a relagio do numero de glandulas em determinado volume de liquido
glicero-aquoso, podia nio corresponder a realidade pela ocorréncia de glandulas
sem peconha;

b) a trituragio em gral de vidro do telson inteiro e extragio com salina
fazia entrar em solugio substincias hidro-soliiveis estranhas (dos elementos qui-
tinosos das coberturas do telson, dos feixes musculares, dos epitélios glandula-
res, etc.), que, sendo de natureza protéica, faziam também o papel de verdadeiros
antigenos na imunizagio dos cavalos, a encobrir imunologicamente a verdadeira
imunizagio com a peconha. Logicamente os anticorpos do cavalo constavam
também, em grande parte, de anticorpos estranhos, etc..:

¢) o processo de os fornecedores enviarem as glandulas escorpionicas ji
dentro da glicerina deu, muitas vezes, origem a remessas de glandulas em adian-
tado estado de deterioracio, com mau cheiro, etc., com alteracio da atividade
da peconha;

d) nenhuma titulagem, tanto da solucio venenifera, como do séro obtido,
podia, a rigor, ser reproduzida experimentalmente, porque a unidade-cobaio
tinha que ser titulada, em cada partida, com antigeno cada vez diferente.

Déstes conhecimentos nasceu a tendéncia, ensaiada em quase todos os
centros de pesquisa que se dedicam 2 soroterapia anti-escorpionica, de man-
terem-se os escorpides vivos e de extrair-se deles a pecomha em estado mais ou
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menos puro a permitir dosagens mais rigorosas, tanto na titulagem da pegonha,
como na imunizagio de cavalos e redosagem dos soros obtidos. .

Entre nés cabe ao dr. Heitor Maurano o mérito de ter sido o primeiro
a obter veneno puro de Tityus bahiensis, colhido diretamente do ferrio com pi-
peta capilar e soprado sobre um vidro de relégio, séco em seguida na estufa.

Vital Brazil, em 1918, embora reconhecendo ser éste método muito tra-
balhoso, achou, contudo, que 0 mesmo deveri ser aplicado nas experiéncias de
precisio e que se deveria tentar, pelo menos, obter veneno puro para a
titulagem dos soros.

HABITAT

O Tityus serrulatus (fotografia N.° 1) pode ser considerado um €sSCOTpiio
essencialmente domicifiar. E encontrado quase sempre dentro de cidades, vilas
€ construgoes humanas, penetrando todos os comodos das habitagdes. £ raro
no campo.

O Tityus bahiensis, (fotografia n.° 2), ao contririo, é um escorpiio dos
campos, das plantagbes, dos cerrados e das matas ralas. Seu esconderijo pre-
dileto sio as cavernas naturais dos barrancos, os buracos cavados por outros
animais e os cupins, em cuja parte inferior se instala definitivamente. Quando a
ocasiio for propicia, ele penetra também em cidades, ainda que sempre em
nimero menor do que o T. serrulatus e instala-se igualmente dentro das mo-
radias humanas.

O Tityus serrulatus (iotografias 3-6) existe nos Estados de Minas Gerais,
Sio Paulo, Rio de Janeiro e Goias, principalmente. Sua zona biblogica abrange
a regido limitrofe entre os Estados de Sio Paulo ¢ Minas. Em Sio Paulo
existe éste escorpiio desde Barretos, Pontal, Ribeirio Preto, Mogi Mirim,
Amparo, Socorro até as cidades novamente hmitrofes com Minas, Roseira,
Aparecida, Guaratingueti, Lorena, Cachoeira, etc., smpre ladeando a fronteira
com Minas, com uma penetragio entre 30 a 70 quilometros no Estado.

Em Minas Gerais existe em Cabo Verde, Parreiras, Ouro Fino, Cambui
Itajubd, Porto Farias, Juiz de Féra e principalmente Belo Horizonte. Tem-se
mesmo a impressio de que sua presenga, alias numeéricamente muito elevada, em
Belo Horizonte, ¢ isolada, pois em redor desta cidade ocorre o T. bahiensis.

No Estado do Rio de Janeiro encontra-se o 7. serrulatus ao longo da Serra
da Mantiqueira, do lado oriental, no percurso da Estrada de Ferro Central do
Brasil, como Lavrinhas, Queluz ¢ Rezende.

O Tityus bahiensis tem uma distribuicio geogrifica muito mais ampla,
desde o Estado da Bahia, na margem direita do rio Sio Francisco até ao Oceano
Atlantico em diregio sudoeste pelos Estados de Minas Gerais (Ouro Preto,
Passagem de Mariana, Sabari. Belo Horizonte, etc.), Espirito Santo, Rio de
Janeiro, inclusive o Distrito Federal e Niteroi.
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No Estado de Sio Paulo é esta espécie encontrada em quase todas as
regides. Embora prefira a vida do campo, habita também muitas cidades, ou
porque foi trazido para elas (pelas Estradas de Ferro, pelas encomendas, por
estrada de rodagem, com madeiras, tijolos, pedras, areias, etc.), ou ainda porque
a cidade veio até ele, isto €, as moradias humanas foram construidas em zOonas
onde era campo antes.

O Instituto Butantan tem recebido Tityus bahiensis das seguintes cidades:
Guaratingueta, Aparecida, Roseira, Pindamonhangaba, Taubaté, Cacgapava, Mo-
gi da Cruzes, Santo Angelo, todas localidades servidas pela Central do Brasil.
Foi enviado igualmente da ilha de Sio Sebastiio e de Santos.

Na Capital de Sdo Paulo ¢ este escorpido bastante freqiiente nas encostas
entre Perdizes ¢ Pacaembil, como também entre o Sumaré e o Pacaembuzinho de
um lado e Sumaré e Vila Madalena do outro.

Foi encontrado igualmente em quase todas as ruas paralelas i avenida
Paulista, do lado oeste, como Alameda Lorena, Tieté, etc. Existe também nos
segumntes bairros: Luz, Casa Verde, Sant’Ana, Penha, Jardim Paulista, Pi-
nheiros, Lapa e Vila Pompeia.

Inspegbes déstes locais revelavam sempre a existéncia ou de terrenos bal-
dios, com acumulagio de detritos, pedras, tijolos, madeiras, etc., ou de muros
nao rebocados, cheios de fendas profundas entre os tijolos ou de cércas impro-
visadas com mourdes esburacados ou ainda, como acontece no Pacaembii, altos
muros de apoio, feitos de pedras naturais, cujas juntas nio foram fechadas.
Prédios velhos ,cheios de rachas e defeitos, com pordes esburacados, sio 1gual-
mente um esconderijo ideal para éste escorpiio.

Para se ter uma ideia do vasto habitat desta espécie no Estado de Sio
Paulo, citamos mais algumas cidades, das quais o Instituto Butantan ja tem
recebido o Tityus bahiensis: Ribeirdo Pires, Santo André, Sio Bernardo, na
Estrada de Ferro Santos-Sio Paulo; Caieiras, Jundiai, Campinas, Rio Claro,
Gratina, Visc. do Rio Claro, Sio Carlos, Dobrada, Monte Alto, Viradouro,
Pontal, Ribeirio Preto, Sio Simio, Luiz Antonio, Mococa, Itobi, Araras,
Mogi Mirim, Itapira, Socorro, Amparo, Pedreira, Atibaia e Guarulhos todas
cidades localizadas a direita de uma linha reta, tracada entre Santos e Rio Preto.

A esquerda resta linha, na zona servida pela Sorocabana temos as seguin-
tes localidades: Barueri, Sorocaba, Itd, Salto, Tieté, Piracicaba e Joao Alfredo,
Sdo Pedro, Botucati, Rubido Jr., Avaré, Itapéva, Nogueira, Ca felandia, Rancha-
- ria, Capivari, Rib. dos Indios e Presidente Epitacio.

MANUTENCAO DE ESCORPIOES EM VIVEIROS:

As duas espécies de escorpides, Tityus serrulatus e Tityus bahiensis, podem
ser mantidas em viveiros com relativa facilidade.
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O viveiro ideal é de madeira, de forma retangular ou quadrada, com fundo
de madeira compensado, paredes laterais de madeira ou vidro ou tela fina e
tampa superior de tela. Para trezentos escorpides recomenda-se uma irea de
pelo menos 60 por 60 an (comprimento e largura).

O interior dos viveiros deve ser provido de esconderijos, porque os escorpides
preferem o escuro. A maneira mais ficil de instalar-se éstes esconderijos con-
siste em dobrar-se cartolina preta nas medidas de 20 por 20 cm e com 3 cm de
altura, com entrada larga num lado.

Em cada viveiro colocam-se 3-5 deéstes esconderijos. A agua potavel é
fornecida aos escorpioes em placas de Petri.

Embora fossem os escorpides capazes de jejuar prolongadamente, mais ou
menos uns dois meses, comecam e¢les, contudo, quando falta comida, a agredir-se
mutuamente, servindo-se ¢les proprios de repasto. Por este motivo ¢ indis-
pensivel, quando se quer manter juntos muitos destes aracnideos cambais, que
exista sempre comida em grande abundincia. Embora eles aceitem qualquer
pequeno inseto, detestando apenas himendpteros, que rejeitam categoricamente,
teem éles, contudo, grande preferéncia pelas aranhas, particularmente pelos Lico-
soideos (fotografia N.° 7).

As aranhas caranguejeiras sio igualmente aceitas com grande apetite, sendo
entio o melhor expediente, para evitarem-se brigas fratricidas, picarem-se as
aranhas em pedacinhos pequenos, de maneira que cada escorpiiio possa apode-
rar-se, pelo menos, de um pedacinho.

Pouca comida para muitos escorpides incita-os a briga. Dois a quatro
agarram a présa e a puxam cada um para si. Com os ferrdes éles procuram
afugentar os outros e como resultado surge uma grande mortandade, sendo os
mortos devorados também pelos sobreviventes.

O expediente pritico para conseguir-se que os escorpides aceitem facilmente
o alimento consiste em colocar 0 mesmo sobre um pedago de cartolina e enfii-la
por baixo dos esconderijos dentro dos viveiros. Como éles costumam passar o
dia justamente por baixo déstes, estiio assim diretamente em contato com a co-
mida, que devoram sem tardanca.

Escorpides sempre bem alimentados sio a melhor garantia contra o cani-
balismo, sendo, pois, perfeitamente possivel, manter centenas juntos, sem a
verificagio do fratricidio.

A questio muda de figura nos méses de Dezembro a Abril, periodo em
que as fémeas dio A luz aos filhotés, is vezes em numero superior a 20.

Nenhum destes filhotes, quando nio se retirar a mie dos viveiros, con-
Seguird crescer, pois 0s outros escorpides, sem cerimonia alguma, costumam co-
locar-se ao lado da mie, sobre cujo dorso repousam os recém-nascidos, e com
aS mMaos agarram um por um dos pequeninos, para come-los. A propria mie
nio faz oposi¢io alguma.
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Foram vistas repetidas vézes diversas fémeas, as vézes em numero de trés,
com as costas cheias de filhotes. Como si tivesse havido prévio entendimento
mutuo, dispéem-se uma em frente as outras, repassando, 6ra a mio de uma,
ora de outra, sobre o dorso da companheira, para a retirada de um filhote. O
repasto sinistro s6 tem fim depois do desaparecimento do tiltimo recém-nascido.

As cuticulas quitinosas que sobram apés a muda de pele sio igualmente
devoradas. Como a ecdise é invariavelmente realizada durante a noite, s6 se
chega a saber do fato pelo aspecto diferente do tegumento do escorpiio. Entre
varias centenas de individuos, s6 conseguimos ver umas 2-3 ecdises em virios
anos de observagdo, exceptuando-se os filhotes, criados 4 parte e que trocam
a pele com mais frequéncia.

Um dos assuntos mais importantes na manutengio de escorpies em vi-
veiros € naturalmente a limpeza. As fezes aderem firmemente ao madeiramento
e sempre permanecem restos de alimento, mesmo quando se tém retirado os
mesmos cada segundo dia, para evitarem-se maus cheiros.

E necessirio, pois, que se recolham todos os escorpides em grandes placas
de vidro, empregando-se pingas compridas e que se proceda cada semana a
uma limpeza geral, feita com idgua e sabio. Esfregam-se todos os cantos, as
telas e os vidros; trocam-se, em seguida, os papeis e os esconderijos, substituin-
do-o0s por novos, etc. Depois recolocam-se os escorpides nos viveiros limpos.

Nos meses de frio convém aquecer levemente a sala.

Para facilitar o alimento, pode-se ralar finamente carne, as vézes também
figado. Periodicamente é interessante misturar-se ao alimento levedo em po, em
propor¢ao infima.

Com estes cuidados é perfeitamente possivel manter-se em laboratérios os
escorpides das duas espécies referidas. A percentagem de mortalidade é rela-
tivamente baixa, variando entre 0,3-0,6% diariamente. E imprescindivel inspe-
cionar diariamente os viveiros, trocar a dgua potivel e retirar os mortos, mesmo
porque a presenca de cadaveres, além de prejudicar os vivos, os incita ao cani-
balismo.

Recebimento de escorpides pelo Instituto Butantan: Tem o Instituto feito
diversos apelos, desde os anos de 1951, para que os fornecedores enviassem os
escorpibes vivos. Entre as pessoas que mais atenderam a estes apélos, tornan-
do-se, por isso, merecedores dos agradecimentos déste centro de pesquisa, devem
ser citados o Dr. Ovidio Unti, chefe do Servico de Profilaxia da Maliria, o
dr. Heitor Chiarello, chefe do Pronto Socorro Municipal de Ribeirio Preto, o
dr. Tito Lopes da Silva, do Servigo da Profilaxia da Maliria, os médicos vete-
rinarios da Estacio Experimental de Pindamonhangaba, a Prefeitura de Pon-
tal, o sr Wagner, de Passagem de Mariana e a Prefeitura de Ouro Preto.



Mem. Jnst. Buotantan WOLFGANG BUCHERL 50
D(1):53-82 1953

De todos éstes rceebe o Instituto periddicamente remessas de escorpides
vivos. Os de Ribeirio Preto vieram durante o ano de 1951 com sinais evi-
dentes de intoxicagio por Gammexine, de maneira que, nos primeiros dias, a
percentagem de morte foi muito elevada; outras remessas chegavam ji com os
€scorpioes mortos.

Alas, da grande maioria dos intoxicados, muitos reviveram e se restabele-
ceram completamente.

. TABELA DE ENTRADA DOS ESCORPIOES VIVOS

vi | v ’rm; ix | x |1 x1 | xn

-
-

ano de 1951

16 | 5 119 101 518
42 IR | X | B8 1201

|
T.serrulatus | 57 | 57 | 64 | 151 | 39 l
T. vahiensiy 121 % | 19 &5 | %2 13| & ]

5 &

ano de 1952

T. icvimlgtug L
T. baricngig

5
>

ano de 193

T. srreunlatug 10 10

T. lakiempig

Embora tivesse sido recomendado minuciosamente que os fornecedores
acondicionassem os escorpides com cascas de drvore umedecidas, e éstes obede-
cessem rigorosamente, continda, contudo, a percentagem de mortalidade, durante
O trajeto para o Instituto, bastante elevada: em torno de 30%.

Nas primeiras duas semanas de acomodagio a0s viveiros e de recuperagio
da vitalidade hi ainda a assinalar uma percentagem relativamente alta de mor-
talidade. entre 8 a 10% do total.

Extracdao do vemeno:

1. Método de captura dos escorpides para extragdo: Para que se possa
extrair o veneno, em estado puro, sem prejudicar sériamente o escorpiio e com
relativa seguranga para o extrator, temos encontrado o seguinte método, que,
apos dois anos e meio de trabalho, consideramos o mais vantajoso e pritico
(Fotografia N.° 8).

Recolhem-se dos viveiros os escorpides da mesma espécie, em lotes de 100
cada vez, e se coloca em grandes placas de vidro, cujos bordos tém pelo menos
12 a 15 am de altura. Com pinga levemente denteada e com ponta recurva
pega-se, entdo, um escorpido. A posigio déste deve corresponder ao dngulo
de flexio da ponta da pinga, de maneira tal que uma haste da mesma venha
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a cair exatamente sobre o lado dorsal do fim do pentiltimo articulo caudal e a
haste ventral no lado ventral do mesmo articulo. Levanta-se, entio, o €SCorpiiao
com a mao direita (a mdo da pinga) e introduz-se o polegar e o indicador da
mao esquerda sobre a cauda — o polegar sobre o lado dorsal e o indicador
sobre o lado ventral da mesma. Com movimento ripido deixam-se escorrer os
dois dedos em dire¢io a pinga, isto ¢, ao pentltimo articulo, segurando-se, em
seguida, firmemente justamente na dobradura da vesicula (ou telson). Este
ato deve ser feito de modo que a unha do polegar repouse diretamente sdbre o
lado superior e a falangeta do indicador no lado oposto.

Lomo o escorpiio ndo pode dobrar o telson para baixo, nio ha perigo
algum de uma eventual picada na falangeta do indicador. O ferrio entretanto,
€ dobrado para cima com incrivel rapidez e a picada seria infalivel, si nio
a protegesse, a unha do polegar, impenetravel para o ferrio escorpionico. Por
¢ste mesmo motivo deve-se curvar bem o polegar sobre a cauda, de maneira
que entre o articulo caudal e a unha nio haja espaco além de um milimetro, sob
pena de o escorpido, ao dobrar o telson para cima, atingir o polegar justamente
debaixo da unha e encravar ai o ferrio.

Estando os dois dedos nesta posigio, que, apés algum exercicio, ¢ adotada
automaticamente, pode-se retirar de todo a pinga. Naturalmente forceja o aracni-
deo atitudes de defesa, dobrando, por diversas vézes o ferrio para cima. A
cada movimento surgem, perto da ponta do ferrdo, os dois opérculos, onde
terminam os canais eferentes, uma a duas pequenas goticulas de veneno, recolhi-
das num pequeno vidro de relégio.

Durante a extragio repousa o escorpiao na palma da mio, levemente seguro
com os restantes trés dedos. Ele nio fica de todo inativo, mas procura agarrar
a pele do extrator. Enérgicamente éle fecha suas pincas e belisca assim os
dedos e as dobras da palma da mio (Fotografia N.°2 9).

Terminada a extragio do veneno, segura-se novamente o telson com a
pinga e soltam-se os dois dedos, repondo-se o escorpiio numa placa de vidro, de
bordos altos.

Para treinamento de novicos nesta tarefa perigosa, recomendo que se tomem
5-10 escorpides e se cortem com tesoura os ferroes pela metade, de maneira que
nao haja mais ponta. Assim os escorpides podem ser tomados na mio e mesmo
que procurem encravar os ferrges, éstes ndo mais podem penetrar na pele
humana. Como de resto o comportamento do escorpido contintia em tudo igual
aos incolumes, constithi isto um método pratico de iniciagio.

Tendo adquirido pritica, ¢ possivel extrair-se o veneno de 100 escorpides em
1 hora, mais ou menos.

Terminada esta, voltam os escorpides para seus viveiros, onde continuam a
alimentar-se incontinente, podendo ser reaproveitados, apos um determinado pe-
riodo de tempo, para nova extracio do veneno, e assim por diante.
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2. Extracio manual do vememo: Preparativos: Embora tivessemos en-
saiado diversos procedimentos para uma eficiente coleta do veneno (pipetas
capilares, tubos capilares, etc.), adotamos finalmente o seguinte: Um pequeno
vidro de relogio é bem limpo, seco e exatamente tarado em balanca ultra-sen-
sivel. Este vidrinho é guardado dentro dé uma Placa Petri. No momento do
uso, ¢ novamente bem limpo e séco, sendo manejado apenas com pinga. Na
extracio do veneno este vidrinho € colocado por cima na placa de Petri e, sem
se tocar nunca nele com a mao, depositam-se sucessivamente as goticulas de

YeEneno.

Processo de obtengdo do veneno: — Quando se prende o escorpiao com a
pinga, ele procura picar na mesma, surgindo entio uma ou duas pequenas
goticulas de veneno perto da ponta do ferrdo. Ao tomar-s¢ 0 aracnideo entre
os dedos, executa éle mais movimentos rapidos de flexio do ferrio, pelo que
surge nova quantidade de veneno.

Quando ji nido aparece mais pegonha, vira-se levemente ¢ com cui-
dado o escorpiio para o lado ¢ faz-se delicada pressio sobre o local das
duas glindulas.

Em geral aparece, entio,
outro na plaquinha de vidro.

Embora se trate apenas de fragdes de miligramas por unidade escor-
pidnica, deve-se, contudo, acentuar que hd variagoes muito grandes. 53-8 de
escorpides nio fornecem veneno algum. As vézes estio entupidos os poros
eferentes dos canais veneniferos. Podem ser desentupidos, rogando-se de leve
pelos mesmos com a ponta da pinga. Mas mesmo apods esta operagio hi
escorpides que nio fornecem veneno; outros dio apenas uma goticula; outros
fornecem facilmente 3 goticulas e de outros ainda jorra o veneno em fino
esguicho, projetado para longe.

Em dois anos e meio de servico com dezenas de extragoes em virios
mi'hares de individuos, chegamos & conclusio de que a variagio individual na
quantidade de veneno, ainda que sempre da ordem apenas de miligramas, fica,
mais ou menos, como a relacio de 1:10, isto é hi escorpides que dio 10 vezes
mais veneno do que outros.

Na avaliacio de estatisticas sobre obtengiio de veneno escorpionico, ji
publicadas ou a serem publicadas, dever-se-i tomar este fato em conta.

mais um pouco de veneno, que sera reunido ao

3. Extracio da pegonha por choque ¢létrico: Pela uniio de 4 pilhas do
tipo das usadas em holofotes de mio, € perfeitamente possivel instalar-se um
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pequeno aparelho elétrico com intensidade de choque correspondendo a 6-7 Volt
apenas (fotografia N.° 10).

Esta corrente é suficiente para determinar a expulsio do veneno escor-
pionico, sem prejudicar o aracnideo.

Preso o escorpiio entre os dois dedos, encosta-se a base do telson nos dois
polos, o positivo e negativo, separados apenas 1 milimetro um do outro. Di-se,
entao, um choque rapido-o que faz nascer o veneno, recolhido no vidro de
relogio. Repete-se o curto choque umas trés vézes ou até que nio apareca
mais peconha.

Pelo método do choque elétrico obtém-se maior rendimento de veneno,
embora também se verificassem as mesmas variagdes quantitativas individuais
como na extragao manual.

Em geral, porém, ao primeiro choque surge um fino jato de veneno cris-
talino, seguido depois, em cada percussio, por goticulas cada vez mais turvas
e de aspecto leitoso.

Mesmo no choque elétrico ha uns 3% de escorpides que nio fornecem
veneno algum.

Querendo, para fins de estudo, obter apenas veneno do aspecto limpido,
puro, transparenie, entio nao se pode recomendar o método do choque, mas
apenas o manual.

Em nosso servico adotamos simultaneamente os dois métodos-o manual
para obtengio da peconha “hialina”, transparente, e o elétrico para csgotamento
da reserva peconhenta.

Infelizmente nem sempre é possivel separar categéricamente estas duas
fragbes, a hialina e a leitosa, pois, como se pode imaginar facilmente, ha
naturalmente toda a transigdo.

Na pratica esta separacio também nio tem maior valor, pois ambos os tipos
formam afinal o “veneno escorpionico”.

4. pH do veneno: Durante o ano de 1952 temos verificado cada més o
pH dos venenos liquidos, nascentes. O de Tityus serrulatus varia entre 6,2 e
6,9 e o de Tityus bahiensis entre 6, 4 e 7.

5. Aspecto macroscopico do veneno: Tanto o veneno de Titvus serrula-
tus como o de T. bahiensis tem o mesmo aspecto. A primeira gota é geralmente
transparente, limpida, semelhante & uma goticula de orvalho. As gotas seguintes
sio mais turvas, espessas. As tltimas goticulas sio leitosas, consistentes.

Em geral, tendo em vista uma grande quantidade de escorpides das duas
especies, deve-se concluir que o 7. serrudatus tem menos veneno ““hialino”,
transparente, aparecendo ja as primeiras goticulas um tanto turvas, enquanto
que em T. bahiensis pode-se retirar quase sempre uma gota “hialina”, seguida
por outras, cada vez mais leitcsas e espessas,
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6. Solubilidade do veneno: O veneno hialino de ambas as espécies se
dissolve muito facilmente em agua destilada ou salina. Quanto mais leitoso for
0 aspecto do veneno, menos ele se dissolve em dgua ou salina, tendo as
solugbes aspecto opalescente, com grumos e flocos indissoliiveis.

7. Aspecto microscépico do vememo: O veneno “hialine” de ambas as
especies, quando séco sobre uma limina ou quando em esfregaco, apresenta uma
configuracio que lembra muito a cristais (compare as fotografias). A natu-
reza destas configuragdes “cristaloides” (?) ndo esta ainda elucidada.

O veneno “leitoso” ao contririo apresenta aspecto amorfo, nio se podendo
encontrar diferencas microscopicas entre o das duas espécies.

8. Quantidade de veneno liguido ¢ séco: Terminada a extracio dos lotes
de escorpides, ¢ novamente pesado o vidro de relégio, para determinacio do

veneno liquido.

2. Tstyusr serrulatus

. # | MmE. Yrotno
Data X.o escorpilo mg. u_-nm mg. venenn e YEncno --!_hm stco por
liquideo séco veneno liguido escorpido
711752 [ 170 | 0,0766 140 | 18,3 | 0,08
28/1/52 124 00166 | 35 | 21.0 0,028
12/3/52 116 0,0129 3.7 | 28,5 0,032
24/3/52 130 0.0338 | 8.7 22.7 0,067
Bi4y52 ' 124 | 0,0220 50 | 22.7 0,032
24/4/52 108 00346 6.3 19,7 0,063
8/5/52 111 | 0,0130 4,0 30,7 0,012
23/%/5%2 108 0,0252 8.4 13,3 0,080
6/6/52 100 0.0320 8.1 24,8 0,081
20/6/52 w0 0,0188 4.7 250 0,052
/7152 £0 0,0054 2,6 27.6 0,032
22/7/52 s | 0,0114 31 27,1 0,036
7/8/52 £5 0,0128 32 25,0 0,037
22/8/%2 120 0.0242 5.4 24,0 0,048
9/9/52 118 0.0171 5.7 13,3 0,048
24/9/52 1 130 | 0.0212 6.7 3.6 0,059
v/10/52 I 159 | 0.0412 10,3 25.0 0.0006:4
23/10/52 144 | 0,033% 582 24,2 0,057
6/11/52 168 | 00424 10,1 23,8 0,061
20/11/52 177 0.0241 6.5 27.0 0,035
10/12/52 -' 155 | 00360 | 20 | 25,0 0,059
26/12/52 121 0,0298 | 77 | 25,9 0,063
Totais :— 2716 | 0,5889 1458 |
|
Médian:— 0, 20mg 25 a 28, 7% 0,052 I
h_ m
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Em seguida seca-se a peconha na mesma placa, em vacuo, sobre cloreto de
calcio. O veneno séco € novamente pesado dentro do vidro de relogio. Reti-
ra-se, entao, o veneno séco e faz-se uma terceira pesagem do mesmo (para
controle da exatidio da segunda) e depois guarda-se a peconha séca sobre
cloreto de calcio, no dessecador, envolto em papel escuro.

3. Tilyus serrulotus

(extracio manual)

- . — ——— - —
=il ' = & mg. veneno
Data N.o escorpilo | mfii ul-;':r::u g S :"Tr'rm} ..,\.rnrr:? :”_"rn séco por
| quido E 00 vencno liquido escorpido
13/1/53 173 0,0410 12,0 29,2 0,069
30/1/53 162 0,0322 8.3 25,0 0,003
12/2/53 141 0.0160 4.0 25,0 0,029
13 3/53 121 | 0,0240 5.0 23,0 0,050
27/3/53 129 0,0256 6.4 25,0 0,050 |
11/4/53 193 0,0470 12,0 25,5 0,060
2/5/53 155 0,0350 2,0 25,7 I 0,058 |
Totais 1.078 0,2208 57,7
Meédias 0,20 0,090 | 0,053
bt o | TS 2D o Sl

4. Ttyus serrulatus
(Extragio por choque elétrico)

[ - l . o mg. YeAtno
Data N.o escorpifio mg 1r_.1enu | mg. veneno 0 Yeneno H_.‘tn séco por
liquide I séco veneno liquido escorpido
2/5/53 155 : 0,135 54.0 40,0 0,349
16/5/53 E 157 _ 0,114 . 51,6 45,0 0,320
Totais 3 12 0,249 105,6
Médias ' 1,0-0,8 I 42,4 0,338 I

S R S

Por percussio elétrica pode obter-se uma quantidade de veneno espesso,
de aspecto leitoso, bem maior do que por simples extragio “manual”,

A percussio elétrica parece esgotar realmente as duas glindulas venenife-
ras. O veneno € viscoso, muito menos liquido do que na extragio manual.

Do processo manual podemos afirmar que é relativamente inofensivo ao
escorpido. Nio se esgotam as glandulas veneniferas. Na inaioria dos individuos,
se extrai apenas o veneno “hialino” ou um tanto turvo, sem chegar as dltimas
reservas.

A percussao elétrica, com 6 Volt, ao contririo, expele todo o veneno e
certamente tamibem algumas configuragoes celulares. Parece-nos que também
este método € bastante inofensivo. Pelo menos nio verificamos aumento da
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quota de mortalidade entre os escorpies. Si o periodo de 15 dias entre as
extragoes é suficiente para.gue haja novamente a mesma quantidade de veneno,
uio pudemos ainda averiguar suficientemente. Em 2 extragbes, pelo menos, ha
muito pouca diferenca entre o péso do veneno séco por escorpido.

5. Titlyus bohiengis
(Extracio manual durante o ano de 1932)

—= — T— =i
: | mg. venense mg. venend |%, veneno sfco R
Data N.o e orpalo Loy arddiow s& 00 vepeno lkguido ity
1 i cscorpilo
| 7/1 103 0,0585 5.8 16,7 0,058
13/2 73 0,0140 2.8 20,0 0,038
24/3 £4 00287 4.1 14,3 0,080
84 142 0,08%0 15.8 74 0,110
24/4 168 | 00750 | 15.0 20,0 0,079
45 146 0.07%6 19,9 24.0 0,130
23/5 142 10,0600 15,0 25.0 0,100
A6 118 0,0503 10,0 19,0 0,070
20/6 | 138 0.0430 8.6 20,0 0,062
77 141 0, 0604 9.9 16,7 0,070
23/7 136 0,0620 124 20,0 0,050
/8 131 ' «0,0500 | 5.8 19,6 0.070
=2/8 117 0255 4.9 19,2 0,041
99 122 0,0308 7.7 25,0 o062 |
249 122 00372 L 24,6 0.061
/10 104 00275 3.3 20.0 0,050
2310 107 0,045% 9.1 20,0 0,085
6/11 98 | 00420 | 8.2 19,9 0,083
<0/11 84 0.0320 6.0 18,8 0.071
10112 ) 0.0305% 5.% 19.3 0,084
=6/12 i 4% 0,008 % 1.5 7.6 0,031
Toais 1384 0,750 mg 1892 mg
Median 0.4 19.9 0,073
e ————— P ST SISEIE WS
6. Tityus bakicnsis
( Extracio manual durante o 1.° trimestre de 1933)
e ——— e
: X.* escor- thg. YemEnDo mf 2 vYeneno | % e [m.: 1'rnrm
Data . gt a | seco € ventmd Moo D esone
a0 liguido sicO liquido pifo
121 2 | oo ' 1.9 150 f.a7a
1 4 l L 2 183 ning
122 e e I 23 15,4 0,100
113 16 .’ 0005 g 1.5 220 0,090
73 =i | atim i 240 m0 0,00
104 e | xS | &2 194 049
151 179 | oo l, 12 "0 0061
an g 1042 | LI B ) | 1960 0.0 0,100
T otans: LS 1.0°%0 214
Mead an ind 199 nis
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O fato do rendimento do veneno séco por escorpiio ser um pouco maior
neste trimestre, em comparacio com o do 1952, se explica pela remessa de
1.000 escorpides, mais ou menos, em Marco e que foram extraidos pela

primeira vez.

/. Tityus bahiensis

(Extragio por choque elétrico)

. " ——— T i | ¢ Yeneno sc-| my veneno si-

Data N.  escorpifio e p €0 ¢ veneno co plescor-

. liquido séco o -
I liquido pido

2/5/53 256 | 0.129 | 58,9 45,3 0,23
. . i

17/5/53 L0256 05121 | 235,56 46.0 0,23
| I

Totais: 1.282 0,641 m]l 294,5 mpg

Médias | 05 47,2 0,23

INTERPRETACAO:

. A manutengio de escorpides vivos para fins de estudos cientificos
(biologia, costumes, etc..), para experiéncias de precisio sobre a atividade do
veneno (titulagio da pegonha, eletroforese, estudo quimico, etc.) e para melho-
rar o meétodo da obtengiio do soro anti-escorpionico, tem indubitalvelmente gran-
des vantagens,

Os aspecto cientifico, por si s0, ja justificaria a criacio em viveiros.

Quanto a obtengio da pegonha por extracio, repetida cada 15 ou 20 dias,
impoe-se a vantagem de se ter os escorpides em laboratério, nio dependendo
mais da remessa de glindulas em glicerina.

Vejamos os dados estatisticos: No ano de 1952 vieram ao Butantan apenas
505 Tityus serrulatus. Tomando-se em conta a quota de mortalidade devido ao
trajecto desde o local de captura até a chegada no Instituto e que soma a 38%
(a mortalidade ¢ alta nos primeiros dias de chegada), sobram déstes 505 escor-
pides apenas J315.

Si se praticasse 0 método antigo, ter-se-ia, portanto, apenas esta quantidade
de ferrdes para serem cortados e triturados.

Pelo método de criagiio, entretanto, repentindo-se a extracio cada 2 ou 3
semanas, conseguimos extrair a pegonha de 2.716, escorpides no ano de 1952,
obtendo 145, 8 mg de veneno séco em vacuo e guardado sobre cloreto de calcio,
em dessecador escuro.

Em 1953 vieram apenas (até Maio) 77 T. serrulatus, mas foram extraidos
1.078, dando 57,7 mg de veneno séco e os mesmos foram ainda submetidos
a extragio elétrica em nimero de 312, dando mais 1056 mg de veneno séco.
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Assim, 380 escorpides, em 31 extracies desde Janeiro de 1952 até Maio de
1953, forneceram 309 mg de veneno séco. O trabalho é certamente trabalhoso,
pois para a obtengio desta quantidade minima foram extraidos nada menos de
4.174 escorpides.

Com Tityus bahiensis verifica-se o mesmo. Vieram durante o ano de 1952
¢ ate Maio de 1953, 1.786 escorpides, com 674 mortos durante o trajeto e na
1.* semana de viveiro. Entretanto, conseguimos extrair, neste periodo de tempo,
0 veneno de 6.148 aracnideos, dando 697 mg de veneno séco.

Além destas indiscutiveis vantagens (veneno séco, mais ou menos puro,
susceptiveis 4 pesagens rigorosas e solugbes estandartizadas em mg de veneno
s€co) acresce, neste processo, ainda outra: a de se poder aproveitar igualmente
todas as glandulas dos animais que morrem. Diriamente revisam-se os vivei-
ros. Os escorpides mortos sio retirados, aproveitando-se as glindulas, guardadas
como sempre em glicerina, para aproveitamento na imunizagio de cavalos.

2. Da interpretagio dos protocolos de extragio aparecem os seguintes
fatos curiosos: Na extragio manual o veneno séco por escorpiio da espécie
T. serrulatus esti em torno de 0052 mg (valor médio) e de T. bakiensis em
torno de 0,07 — 0,08 mg. Este veneno é, quando liquido, transparente, “hia-
lino” e quando séco, apresenta o quadro de “cristaloides”. Digno de nota é o
fato, de veneno de T. bahiensis ser bem mais “hialino” e conter quase que
somente configuragbes “cristaléides”, enquanto que o veneno de T. serrulatus,
MESMO ji nas primeiras goticulas, contém muitas vézes ji a substincia opales-
cente, um tanto leitosa. O quadro microscopico revela neste caso configuracdes
“cristaléides™ ao lado de uma substincia amorfa. Na extracio por eletro-choque,
fornece um T. serrulatus 0,33 mg e um T. bahiensis apenas 023 mg. O
aspecto microscopico dos dois venenos ¢ igual uma substincia amorfa. Também
0 aspecto macroscopico nio difere em nada. E uma substincia espessa, leitosa.

Quanto ao veneno liquido, fornece o T. serrulatus, em média, 0,2 mg e o
T. bahiensis 04 mg, portanto, o dobro do primeiro. O veneno séco de T. ser-
rulatus ¢ de 25-26% do liquido e de T. bahiensis de 19,9% apenas, na extracio
manual. Isto significa que o veneno de T. bahiensis é mais diluido que o de
1. serrulatus ou que contém mais das configuragdes, que chamamos de “aspecto
cristaléide”.

Pelo método de eletro-choque ji niio hi quase diferenca entre a percentagem
de veneno séco e liquido nas duas espécies (425% T. serrulatus e 45%
T. bahiensis), como também nio hi diferenca no aspecto microscopico déste
veneno “amorfo” das duas espécies.

A comparagio do rendimento na quantidade do veneno séco na extragio
manual e elétrica di os seguintes dados médios por individuo:

T. serrulatus — manual — 0,052 mg: — elétrica — 033 mg;

T. bahiensis — manual — 0,07 mg: — elétrica — 023 mg.
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Isto significa que a extragio por processo de choque elétrico rende 6 vézes
mais veneno séco no I. serrulatus e 3,3 vézes mais no T. bahiensis do que a
extra¢ao manual.

Somando-se, entretanto, as quantidades de veneno séco, obtidas nos dois
processoso manual e o elétrico — pois, na realidade foram sempre aplicados os
dois na mesma ocasiio, entio temos os seguintes dados completos do veneno
SECO POr €sCorpiao:

T. serrulatus — 0,38 mg por individuo; — quantidade média:

T. bahiensis — 0,30 mg por individuo — quantidade média.

O conteudo das duas bolsas veneniferas nas duas espécies é, portanto,
aproximadamente igual, o que corresponde também is dimensdes e i robustez
destes dois escorpides, que sao praticamente iguais.

3. Quanto ao comportamento das duas espécies em viveiros observamos que
o T. serrulatus é bem mais ficil de ser mantido em condigdes de laboratério.
Ele se adapta bem nos viveiros, consoante talvez seus hibitos “domiciliares”,
enquanto que o T. bahiensis é mais irrequieto, procurando escapar, espalhando-se
pelas paredes e pelo forro.

Temos mesmo a impressio, baseados em nossas observagdes, de que o
T. serrulatus ¢ mais resistente em viveiro do que o T. bahiensis.

Nos trabalhos da extragiio da pegonha é igualmente mais facil operar-se com
o T. serrulatus, pois a serrilha, presente no dorso do ante-peniiltimo articulo cau-
dal facilita muito a apreensio deste escorpiio com a pinga, enquanto que a
cauda do T. bahiensis é bem mais escorregadia.

4. Os valores minimo e miximo de veneno por escorpiio das duas espé-
cies, embora sejam quantidades tio infimas que nio possam ser medidas ficil-
mente, ndo podem ser estabelecidos em base estatistica. Entretanto, como ji
temos retirado o veneno de perto de 9.000 escorpides e como temos sempre
constatado que um certo niimero déles nio di veneno algum, nem pelo processo
manual, nem pelo elétrico, outro nimero fornece 2-3 goticulas ou mesmo mais
e, finalmente, um certo lote, esti tio carregado de veneno que este jorra
em fino jato, estabelecemos a relacio do minimo e maiximo como sendo de
1: 10. Isto corresponderia, na realidade, ao fato de que existem escorpioes
sem veneno algum (acidentes humanos de consequéncias nulas), ou relativamente
com pouco veneno (0,2-0,3 mg), acarretando, em caso de picada numa pessoa,
dor intensa, mas passageira, com maior ou menor intoxicagio geral, ou ainda
com dose maxima de pegonha (2-3,5 mg), a prejudicar sériamente uma pesséa.
Cremos mesmo que os casos humanos fatais, devidos 3 picadas escorpiénicas,
que ocorrem anualmente entre nds, principalmente em criangas, sio devidos i
vscorpites com doses elevadas de veneno.
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ZUSAMMENFASSUNG

Kiinstliche Skorpiongiftentnahme.

In Brasilien gibt es zwei Skorpionarten, deren Stich dem Menschen
gefahrlich werden kann und durch die schon mehrere Todesfalle vorgekommen
sind und jahrlich vorkommen. Es handelt sich dabei um die beiden Skorpione
Tityus serrulatus und Tityus bahiensis.

Ersterer ist ein typischer Hausskorpion. Er macht sich die menschlichen
Wohnungen zur eigenen Behausung; dringt da in alle Raume ein; versteckt sich
in Schrianken, Kleidungen, Beschuhung, unter Brennholz, Ziegeln, aufgerissenen
Mauern, etc.. T. serruwlatus kommt hauptsichlich in Belo Horizonte und
nachster Umgebung vor, dann in Ribeirio Preto und in fast allen Stadten des
Staates Sio Paulo, die der Grenze vom Staate Minas Gerais entlang liegen,
inklusive die Stadte am Fusse des Mantiqueiragebirges.

Tityus bahiensis dagegen ist ein ausgesprochener Feldskorpion. FEr haust
meistens in Termitenbauten, in Erdrissen und Lochern. Da er in fast allen
Gegenden des Staates Sio Paulo anzutreffen ist, einschliesslich der Hauptstadt
von S3o Paulo, ist es nicht zu vermeiden, dass auch er sich in den Stadten
und menschlichen Wohnungen hauslich niedergelass en hat, entweder weil er
durch Eisenbahnguter (Holz, Ziegel, etc..) dahin verschleppt wurde oder weil
neue Stidte und neue Stadtteile da entstanden sind, wo fruher Land war und
wo er immer schon gehaust hat.

Es ist dem Verfasser gelungen, diese beiden Skorpionarten an die Labora-
toriumsbedingungen zu gewohnen. In Holzhasten von 60 zu 60 cm Lin-
ge und Breite und 20 em Hohe konnem ohne Weiteres an die 100
Skorpione untergebracht werden. Als Unterschliipie verwendet man am besten
schwarzen steifen Karton, dessen Rinder man nach unten biegt (20:20:3 cm
Linge, Breite und Hohe). Die Skorpione halten sich darunter vorwiegend auf
und verlassen diese Verstecke nur wenn es dunkel wird.

Der bekanntlich unter den Skorpionen herrschende Kannibalismus wird
am besten durch reichliche Nahrungszufuhr bekampft. Die Nahrung besteht
am besten aus kleinen Spinnen, die mit Vorliebe verspeist werden. Grossere
Spinnen kann man zerkleinern, damit alle Skorpione etwas erhalten. Zerriebe-
nes Fleisch wird auch angenommen, wenn auch mit weniger Neigung als Spin-
nen. Als vorteilhafter Nahrungsplatz erweist sich naturlich der Unterschlupf,
weil sich ja da die Skorpione aufhalten. Am besten legt man die Nahrung auf
kleinere Kartons und schiebt diese unter die Unterschliipfe. So kann man
auch sehr bequem jeden Tag die Sauberung ausfuhren.

Der kannibalistische Trieb wird nur wach, wenn die Weibchen ihre oft
ber 20, lebendiggeborenen, Jungen auf dem Riicken tragen. Ohne Gegenwehr
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frisst dann ein Skorpion die Jungen der anderen Mutter auf. Oft, wie nach
Vereinbarung, stellen sich drei mit Jungen beladene Weibchen gegeniiber und
fassen abwechselnd mit den Handen auf den Riicken der Partnerin. Das geht
stundenlang, bis kein Jungtier mehr vorhanden ist.

Will man also Skorpione hochziichten, so ist es unbedingt notig, die mit
jungen beladenen Weibchen aus den Kasten herauszunehmen und in Einzelbe-
halter zu bringen.

Alle zwer Wochen miussen die Skorpione entiernt und die Kiasten mit viel
Wasser und Seife gut gereinigt werden.

Auf diese Weise ist es uns gelungen, hunderte von Skorpionen der
beiden Arten monatelang am Leben zu erhalten und ihnen alle 2 bis 3 Wochen
das Gift abzunehmen.

Skorpiongift in trockener und moglichst reiner Form zu gewinnen, um
damit Pferde zu immunisieren zu einem gut dosierbaren Anti-Skorpion Serum,
war immer das Ziel aller Institute, die gegen die giftigen Skorpione Sera
herstellen. Aber bisher arbeiten wohl alle, indem sie frischen, eben getiteten
Skorpionen das letzte Schwanzglied mit den beiden Giftdriisen abschneiden.
Dieses dann im Morser zerreiben und auf je 10 Glieder 1 cm® physiologische
Kochsalzlosung dazugeben. Nach Mazerierung wird abzentrifugiert und der
iiberstehenden Flissigkeit reines Glyzerin im Verhiltnis von 2:1 dazugegeben.
Diese Losung wird dann an Meerschweinchen oder Mausen titriert, wobei die
Menge der Driisen pro cm® als Ausgangspunkt gilt.

Mit dieser Losung werden auch die Pferde, in immer steigenden Dosen,
innerhalb von Wochen, immunisiert. .

Es war allen klar, dass diese Methode, sowohl der Titrierung wie auch
der Immunisation, keine genaue sein konnte. Man konnte nie feststellen, ob
die Drisen nun auch wirklich Gift enthielten und wieviel. Die Pferde wurden
nicht bloss mit Skorpiongiit immunisiert, sondern auch mit Muskel, — Dri-
sen —, und Epithelzellen und anderen eiweisshaltigen und wasserloslichen
Chitinstoffen, die durch das Mazerat des totalen Schwanzendgliedes in Losung
ubergegangen waren.

Dem verschiedenartigem Antigen zofolge mussten auch verschiedene Anti-
korper im Pferde gebildet und ins Serum ubergenommen werden.

Es fehlt nicht an Forschern, die aus diesem Grunde den Skorpionseren
aus aller Welt eine nur sehr geringe, und ausserdem praktisch unkontrollierbare
Wirkung, zuschreiben. |

Es war uns daher sehr daran gelegen, die Moglichkeit der Reingiftgewinnung
praktisch zu erproben.

Wir wenden dabei zwei Methoden an, die der manuellen und der elektrischen
Giftgewinnung. Bei beiden Methoden wird ein Skorpion nach dem andereu mit-
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einer gebogenen, mit kleinen Zahnchen ausgestatteten Pinzette am vorletzten
Schwanzglied angefasst und mit der rechten Hand hochgenommen. Daumen
und Zeigefinger der linken Hand greifen dicht an das letzte Schwanzglied, der
Daumen ober-und der Zeigefinger unterseits. Fir den Zeigefinger besteht keine
Stichgefahr, weil der Schwanz nicht nach imten gebogen werden kann. Um
aber den blitzschnellen Stossen des Stachels nach oben zu entkommen, schiitzt
der undurchdringliche Daumennagel, der natiirlich mit seinem Ende dem Skor-
pionglied eng aufliegen muss, damit kein Stich unter den Nagel erfolgen kann.

Hat man nun den Skorpion in dieser Stellung, lisst man die Pinzette los.
Da das Tier Aufwirtsbewegungen macht und dabei Gift entleert wird, kann
man ohne Weiteres diese Gifttropichen in einem kleinen, sorgfiltig reinem und
zuvor genau abgewogenen Uhrglasschalchen aufnehmen. Dann versucht man es
noch eimal. Kommt kein Tropichen mehr zum Vorschein, dreht man den
Skorpion vorsichtig zur Seite, immer zwischen den beiden Fingern der linken
Hand und presst leicht gegen die Giftdriisenwiinde. Oft kommt dann noch ein
weiteres Tropfchen, das wiederum im Schilchen aufgenommen wird, Zum
Schluss fasst man den Skorpion wieder mit der Pinzette und bringt ihn in den
Kasten zuruck.
‘ach einiger Ubung ist es moglich an die hundert Skorpione in 1 Stunde
zu entgiften.

Um Anfianger mit dieser nicht ungefihrlichen Arbeit vertraut zu machen,
ampfichlt es sich, etwa 10 Skorpionen den Stachel etwas vor der Mitte
abzuschneiden, so dass der restliche Teil keine Spitze mehr hat, also auch nicht
mehr die menschliche Haut durchbohren kann.

Da sich so ein Skorpion in Allem genau wie ein unversehrter benimmt, kann
man auf diese Weise den Prozess gut erlernen.

Die Giftabnahme auf efektrischems Wege ist dhnlich. Mit 4 Taschenlam-
penbatterien kan man sich leicht ein Instrument zurechtbauen mit positivem und
negativem Pol-der eine mur 1 mm vom anderen entfernt- mit einer ungeiihren
Starke von 5-6 Volt.

Man nimmt dann den Skorpion wie bei der manuellen Methode und
kommt mit der Unterseite seines Schwanzgliedes mit den beiden Polen in
Verbindung. Alsbald entsteht eine Kontraktion mit rascher Aufwirtsbewegung
und am Ende des Stachels kommen die Gifttropichen zum Vorschein, die im
Uhrglaschen gesammelt werden.

Nach Beendigung der Giftabnahme wird das Schilchen abgewogen, um
die Menge des flussigen Giftes zu bestimmen. Dann kommt das Schilchen in

einen Exsikator mit Vakuum, um das Gift zu trocknen. Nach dem Trocknen
wird wieder abgewogen, um das Trockengift zu bestimmen,
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Die gesammelten Trockengiitmengen konnen ohne Weiteres im Exsikator,
unter Vakuum, uber Kalziumchlorit monatelang aufgehoben werden.

Dass sich die, wenn auch etwas muhselige und gefahrliche, Methode wirklich
rentiert, mag aus folgenden Ziifern hervorgehen:

Im Jahre 1952 erhielt das Institut Butantan von der Art Tifyus serrulatus
nur 505. Davon starben unterwegs und in der ersten Woche wegen Entkraiti-
gung an die 38%. Von den restlichen 315 konnten im selben Jahre 2.716
Giftabnahmen mit 1458 mg Trockengiit gemacht werden. 1953 (bis Mai)
kamen von auswirts nur 77 Skorpione. Da die vom vorigen Jahre noch
grosstenteils am Leben waren, konnten in dieser Zeit wiederum 1.078 Abnahmen
mit 57,7 mg Trockengift gewonnen werden. Ausserdem wurde zur selben Zeit
noch 312 Skorpionen das Gift auf elektrischen \Wege abgenommen (nach der
manuellen Extraktion) und nochmals 105,6 mg Trockengift erreicht.

380 Tityus serrulatus ergaben also in 16 Monaten 4.106 Giftabnahmen
(alle 2-3 Wochen) mit insgesammt 309 mg Trockengift.

Von der anderen Art, Tityus bahiensis, erhielt Butantan 1952 und bis Mai
1953 an die 1.786, mit 674 Toten darunter. Dennoch konnten wahrend derselben
Zeitspanne 6.148 Giftabnahmen (manuell und elektrisch) gemacht und 697 mg
Trockengift gewonnen werden.

Unter anderen interessanten Tatsachen wurden folgende Zahlen festgelegt:

1. Die Durchschnittstrockengiftmenge pro Individum bei der manuellen
Extraktion liegt bei. T. serrulatus bei 0,052 mg; ber T. bahiensis ber 0,07 mg;
bei elektrischer Extraktion bei T. serrulatus bei 0,33 mg und bei T. bahiensis

23 mg. Addiert man die Ergebnisse beider Extraktionen, wie es der
Wirklichkeit entspricht ,da ja dieselben immer geich hintereimander von selben
Individuum gemacht wurden) so erhalt man als Gesammtergebnis: 7. serrula-
tus 0,38 mg Trockengift und 7. bahiensis 0,30 mg pro Einheit.

Die elektrische Methode erzielt bei serrulatus 6 mal und bei balwensis 3
mal die Giftmenge der manuellen Abnahme.

2. Was das flisige Gift anbetrifft gibt 1 serrulatus manuell 0,0002 ml,
ein bahiensis aber 0,0004. Elektrisch erhdlt man von 1 serrulatus 00,0008 ml
und von einem bahiensis 0,0005 ml.

Bei serrulatus ist also das manuell gewonnene Trockengift 25-26% und
bei bahiensis 199 % des flussigen Giftes.

Bei der elektrischen Methode dagegen liegen die Prozehnte des Trocken-
giftes zum flassigen Gifte bei beiden Arten ungefahr auf gleicher Hohe —
42.5% bei serrulatus und 45% bei bahiensis.

3. Interessant ist weiter die Tatsache ,dass die ersten Giftropfchen bei
der manuellen Abnahme klar und durchsichtig sind, wakend die weiteren Tropi-

chen immer tritber, milchiger aussehen, besonders bei der elektrischen
Abnahme.
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Das klare Gift ist besonders bei bahiensis gut zu schen. Im mikrosko-
pischen Bilde scheint dieses Klargift “krystalloider” Natur zu sein, wihrend
das dicke, milchige “Sekundargift” amorpher Natur ist.

4. Es muss ausserdem erwahnt werden, dass die genannten Mittelwerte,
obwohl sie an grossen Zahlen errechnet wurden, dennoch der Wirklichkeit
nicht entsprechen. Wir haben bei den tausenden von Giftabnahmen feste-

stellen konnen, das unter den Skorpionen beider Arten manche iiberhaupt

kein Gift besitzen (weder manuell noch elektrisch) ; andere haben 1-3 Tropi-
chen; wieder andere etwas mehr. Schliesslich ist ein gewisser Prozehntsatz
darunter, dessen Gifit bei der elektrischen Abnahme mit einem richtigen diin-
nen Sirahl ausspritzt. Wir sehen uns daher zu der Schlussiolgerung veran-
lasst, die minimalen und maximalen Giftmengen pro Skorpion ligen ungefihr
wie 1: 10. Nach den oben errechneten totalen Mittelwerten wiren also die
Minima bei beiden Arten bei Null und die Maxima bei serrulatus um 3,8 mg
bei bakiensis um 3 mg herum.

Dass Dieses den Tatsachen zu entsprechen scheint, geht aus den men-
schlichen Unfillen hervor. Es gibt Skorpionstiche, wobei das Opfer kaum
rtwas mehr als einen kleinen Schmerz verspithrt. Andere Fille zeigen, ausser ra-
sendem Schmerz, der stundenlang anhalten kann, auch Symptome einer Allge-
meinvergiftung und schliesslich ist ein gewisser Prozehntsatz auzufihren, haupt-
sachlich bei kleinen Kindern, der unter allgemeinen, sehr schweren nervisen
Symptomen, zum Tode durch Erstickung fiihrt.

SUMARIO

Apos alguns anos de experiencia sio publicados os dados referentes a
manutengio dos escorpides Tityus serrwlatus ¢ T. bahiensis em condigbes de
laboratorio e os processos de extragio periodica de sua pegonha.

Quanto ao “habitat” natural ¢ assinalado o habito “domiciliar” para o
T serrulatus (Ribeirio Preto, Belo Horizonte ¢ cidades fronteiricas com o
Estado de Minas Gerais) e o hibito “campestre” para o T. bahiensis, que
ocupa cadades quase que sé acidentalmente, embora seja encontrado atual-
mente em imameras cidades do Estado de Sio Paulo, Minas, Rio de Janeiro,.
Espirito Santo ¢ Bahia.

Observou-se que na criacio ¢ manutengio em viveiros, o 1. serrulatus é
mais resistente e se sente mais acomodado do que o T. bahiensis.

No tocante i obtengio da peconha das duas espécies é demonstrado que
¢ste método, apesar de ser operoso e nio isento de perigo, fornece realmente
veneno séco em quantidades apreciiveis o que justifica plenamente os cui-
dados diirios, pois tal quantidade nunca seria atingida com os escorpides que
o Instituto Butantan recebe anualmente pelos fornecedores.
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382 T. serrulatus, vindos de fora, deram 4.106 extracdes em 16 meses com
309 mg de veneno séco e 1.100 T. bahiensis deram 6.148 extracdes com
697 mg de veneno séco. |

Em 7 protocolos estatisticos sdo calculadas as quantidades de venero séco,
de veneno liquido e da percentagem do veneno séco em relagio ao liquido
nas duas espécies, tanto no processo, chamado “manual” de extracio, como
no processo de extracio por choque elétrico.

Para fins de experiéncias cientificas procurou-se separar o veneno em dois
tipos o “hialino” e o “leitoso”, demonstrando-se ser o primeiro muito higros-
copico, bem mais que o segundo e ter o primeiro aspecto microscopico de
configuraces chamadas “cristalides” (sem pretender que sejam realmente
cristais) e o segundo aspecto amorfo, uniforme.

Somando-se os venenos secos das duas extracdoes — a manual e a elétrica
— e comparando-se os resultados nas duas espécies, chega-se a conclusio de
que o I. serrulafus fornece em media 0,38 mg por individuo e o T. bahiensis

0,30 mg.

Insiste-se, entretanto, que éstes valores meédios, calculados sobre grande
numero de escorpides, nem sempre condizem com a realidade, pois foi de-
monstrado que ha um bom niumero de individuos que nio fornecem veneno
algum, quer na extrajdo manual, quer na elétrica, enquanto que outros tem
2-3 gotas ou mais e outros ainda apresentam verdadeiros jatos veneniferos,
Os valores minimo e maximo, st bem que nao mensuraveis, por estarem na
ordem entre 0 e 0,3 mg até talvez 3 mg (respectivamente valor minimo,
meédio e maximo), existem realmente e explicam — a nosso ver — o0s casos
humanos fatais, ocorridos principalmente em Ribeirio Preto e Belo Horizonte.

SUMMARY

The author presents experimental results of several years of observation
on the keeping of Tityus serrulatus and Tityus bahiensis scorpions under la-
boratory conditions with periodic extraction of their venom.

. He describes the domiciliary habits of the T. serrulatus which lives pre-
ferably in population centers (Ribeirao Preto, Belo Horizonte, and towns on
the border of the State of Minas Gerais), whereas the T. bahiensis of more
campestral habits, is only occasionally found in towns, even if its presence
has lately been reported in various localities of the States of Sdo Paulo,
Minas, Rio de Janeiro, Espirito Santo, and Bahia.

For breeding and keeping purposes, the T. serrulatus was observed to he
more resistant and better suited than the 7. bahiensis.

The extraction of the venom from these 2 species is a laborious process
which is not void of danger, but the appreciable quantities of dry venom
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obtainable, justifity the extra daily care, as the same total yield per annum
could never have been obtained by the usual process of extraction from the
killed animals which the Institute receives from its suppliers.

During 16 months, the author succeeded in collecting 309 mg of dry
venom from 4.106 extractions of 380 T. serrulatus and 697 mg from 6.148
extractions of 1.112 T. bahiensis. '

The amounts of dry and of liquid venom, as well as the percentage of
dry venom in relation to the hiquid in both species, which were obtained
cither by the so-called “manual” extraction method or by means of an elec-
tric shock, are calculated in 7 statistical tables.

For scientific purposes the venom was separated into 2 types, “hyali-
ne” and “milky”, the first of which was shown to consist of microscopic
so-called “crystalloid” configurations (without inferring they are really crys-
talline) and to be much more hygroscopic than the milky type which pre-
sented a uniform amorphous aspect. -

In order to compare the results of venom extraction by both the manual
and the electric method for the two species, the amounts of dry venom were
added up, giving a mean yield of 0,38 mg per individual T. serrulatus and
030 mg per T. bahiensis.

The average values, however, which were calculated from quite a large
number of scorpions, have a rather limited meaning, as many animals vield
no venom at all by either extraction method whereas others give 2 to 3
drops and some may even squirt out considerable quantities of venom. The
extensive range, from 0,0 mg for the minimum, through 0,3 mg for the
mean up to, possibly, 3,0 mg for the maximum yield of venom from a single
scorpion may, according to the author, explain the occurrence of fatal human
cases, principally in Ribeirio Preto and Belo Horizonte.
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Foram retirados 8 T. serrwlatus das paredes

Foto 3 — Moradia em Belo Horizonts, com auséncia de reboco nas
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Foto § — Do alpendre sob a casa foram retirados 7 T. sevrnlotus. Belo Horizonte. (Fotografado pelo A.)
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Fota & Bela Hormzonte, Fotcgrafia titada pelo A. nem bairro, ¢cnde o T. serrulatus se tornou
uma praga domiciliar. Os feixes de lenha, as pedras colocadas a esmo, os madearamentos e tijolos,

olerecem o miximo de conforto ao cscorpaio.

Foto 7 — Um escorpiio matando uma Lycosa erythrognatha,
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Folo 8 — As doas flehas indicasm como se deve aprender a escorp 5o com a panga.

MAO DEDOS

\ 7

Foto 9 — As duss "mics™ do eworpmlo, vendoss ontrr o8 “dedos™ poquencs dentes.
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Foto 10 — Aparclho empregado na extracln do venetio de escorpilo por meio de
estimulo elétrico,



