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TRANSMISSA0 DA MALARIA HUMANA POR ANOFELINOS
DA SERIE TARSIMACULATUS

J. A. B. oA FONSECA & FLAVIO pa FONSECA

A verificagio da sensibilidade de anofelinas as diversas espécies de plas-
Modeos do homem, embora constituindo um dos mais importantes e dos mais
4lraentes capitulos da epidemiologia e da parasitologia da plasmodeose, com ime-
diata e produtiva aplicagio a profilaxia, é problema s6 raras vézes abordado
Pelos especializados. A razio de ser da desproporgio observada entre a grande
'Mportincia das pesquisas sobre éste assunto e o seu pequeno nimero repousa
S¢m ditvida no fato de encobrir a aparente simplicidade da sua realizacio dificul-
dades técnicas nio raro intransponiveis, entre as quais avultam a da manutencio
Qs anofelinas em cativeiro em boas condi¢des de vitalidade, por um prazo su-
ficiente ¢ em niimero elevado, a da existéncia simultinea de bons gametéforos
durante todo o tempo que durar a experimentagio e a da possibilidade da pronta
dﬁeﬁl‘minaqin sistematica de todos os espécimes infetados,

A bibliografia com contribuigio positiva e original sobre pesquisas dessa
Batureza realizadas no Brasil inclue cérca de 54 verificagbes positivas, das
duais 4] feitas por brasileiros. O nimero de espécies de anofelinas em que, no
Brasil, foi obtida prova de sensibilidade a plasmdédeos do homem eleva-se a 12,
Qbendo para todas a propriedade da observacio a autores nacionais, excetuados os
Qsos de 4. (Nyss.) oswaldoi e A. (Kertezsia) anoplus. (Vejam-se Quadros I
e 11,

Embora as 54 verificagbes até hoje realizadas no Brasil fornecam uma série
“Onsiderivel de informagdes, as quais, somadas aos dados obtidos pela epidemio-

1a, constituem ji um precioso acervo de conhecimentos sdbre o papel repre-
*ntado por varias das espécies estudadas na transmissio da maldria, a inspecio
dos quadros em anexo demonstra que perduram ainda muitas lacunas cujo pre-
“ichimento seria altamente desejivel. Verifica-se, por exemplo, que nas provas
de infegio experimental sé talvez em cinco espécies foi possivel obter o ciclo com-
Pleto de plasmédeo de espécie conhecida, até infe¢io de glindulas salivares, em
Mofelina sobre cuja espécie nfo pairam dividas de sistemitica: 4. (N.) oswaldoi
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com Pl. falciparum (9); A. (N.) albitarsis com PI. vivar (3,4 e 5); 4. (N.)
strodes com Pl. vivax (13 e 3); A. (K.) crusi com Pl. vivax (15) e A. eisens
com Pl. falciparum (17). Outra falha acentuada é a que diz respeito as veri-
ficagbes com Pl. malariae, de que a literatura apenas consigna as duas experién-
cias de Godoy e Pinto (2) em Campos, Estado do Rio, com albitarsis e com
triannulatus, nio havendo outras experiéncias positivas com anofelinas da fauna
brasileira. Nota-se que com Pl falciparum s6 foram até hoje obtidas duas vézes
infegoes experimentais, de anofelinas que ocorram no Brasil, que chegassem a
fase final de esporozoito.

Reconhecendo desde cedo a importincia do significado déste problema para
0 Brasil, a escola de Manguinhos, representada por Neiva, Chagas, Gomes de
Faria e Ruy Ladislao, em trabalho de pioneiros, realizado no Xerem (Estado
do Kio), comunicava ja em 1909 (1) os primeiros resultados de infegdes expe-
rimentais, tendo assinalado a sensibilidade de Cellia argyrotarsis (albifarsis?),
Cellia albimana (tarsimaculatus, evansi, triannulatus?), Cyclolepteron intermedius
[Anopheles (Arribalzagaia) intermedius] e Arribalzagaia pseudo-maculipes [A.
(Arrib.) maculipes]. Apbs longos anos de intervalo, em 1922, seguiram-se ve-
rificagies da mesma escola, representada agora por Godoy e Pinto (2) obser-
vando em Campos, Estado do Rio, a infecio experimental de Celia brasiliensis
[A. (N.) albitarsis] pelo Pl. falciparum, bem como a infecio natural da mesma

espécie por um plasmodeo indeterminado, e a infecio experimental de Cellia albi-
mana [A. (N.) triannulatus] pelo Pl. malariae.

Dessa data em diante (Quadros I e II) os trabalhos realizados no Brasil por
Boyd (1923), Davis (1925), Gomes de Faria (1926), Lobo (1930), Godoy,
Lobo e Cruz Filho (1930), Shannon (1931), Kumm (1932), Davis e Kumm
(1932), Galvio e Lane (1937/38), R. Corréa (1939/40), Corréa e¢ Ramos
(1941), Lucena (1941), Coutinho (1942), Fonseca e Corréa (1941), Fonseca
e Unti (1941) Galvio e Grieco (1941), Fonseca, Covelli e Zwinger (1941),
J. A. B. Fonseca (1942) e Freitas (1942), conseguiram elevar a cérca de doze
o nimero de espécies de anofelinas brasileiras em que os plasmodeos sio passi-
veis de evolugio pelo menos até a fase de oocisto, montando a cérca de seis o
namero de espécies em que a infeqdo até a fase final de esporozoito foi observada.

Tais investigagbes que conseguiram demonstrar em parte o papel represen-
tado na transmissio da plasmodeose por mais de um tergo das espécies assinala-
das no Brasil foram, infelizmente, prejudicadas no decurso de evolucio dos
conhecimentos sobre a sistematica das anofelinas, a qual veiu demonstrar que
algumas das espécies estudadas eram confundidas com outras. E’ o que se ve-
rifica, por exemplo, entre o antigo argyritarsis ¢ albitarsis, entre albitarsis e
darlingi, entre albimana de um lado e strodei e triannulatus de outro. Si em
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INFECOES EXPERIMENTAIS OBTIDAS COM ESPECIES DE

Quapro |

ANOFELINAS REPRESENTADAS NA FAUNA BRASILEIRA

Neo. de

ESPECIE FOSITIVOS
r.rr-r:-'uﬂ Erpdcie de ”'Hf da erxr- LOCALIDADE AUTOR
Denominayds evvpinal Correrpondincig siwad ffm e Tetal ﬂ::'. E;dru'tl'::- e
Cellia grgyrotarsis ....cceuu.. A (N.) aolwitarsis .........s : P. tivax - b Xerem, Estado do Eio Ladislao, R. (1)
Cellia argyrotarsis .....ce.... A. (N.) albitarsis ........... P. falciparum + Xerem, Estado do Rio Gomes de Faria ¢ Ladis-
lao, R. (1)
Cellia brosiliensis (*) ........ A. (N.) albitarsis ...... s ek P. felciparum 4 1922 Campos, Estado do Rio Godoy, A, e Pinto, C. (2)
Cellia brosiliensis (*) ........ A (N.) olbitarsis ........... P. malariae 1022 Campos, Estado do Rio Godoy, A. ¢ Pinto, C. (2)
Cellia brosiliensis ............ A. (N.) olbitarsis ........... P. vitar 1922 Campos, Estado do Rio Godoy, A, e Pintn, C. (2)
Anopheles (N.) albitarsis ... | A. (N.) albitarsis ........... g P. vimar 4 4 1 1937 Sio Paulo, Est de Sio Paulo | Galvio, A, L. A. e Lane,
J. (3)
Anopheles albstarsis .....cc... A. (N.) aolitarsis .......c... 5 P. virar 1 e + 1941 Sio Paulo, Est. de Sio Paulo | Grieco, 5. J. (4)
Anopheles (N.) albitarsis .... | A. (N.) clbitarsis ........... 252 P. imar 28 25 12 1041 Guaruja ¢ Guaratingueta, Est. | Fonseca, J. A. B. e Unti,
de S. Paulo 0. (3)
Anopheles argyritarsis ...... . | A. (N.) argyritarsis! ....... 77 P. simar Jujuy, Argentina Patterson (6)
Anopheles argyritarsis ....... A. (N.) argyritarsis  ........ P. falciparum 6 fy marco, 1932 ] Grenada, Indias Ocidentais varle, W. C. (7)
A (N.) strodes o ..oauevaeun -
Cellia albimang .....ccuc..... A. (N.) trionnulotus? ....... P. falciparum 4 Nerem, Estado do Rio Ladislao, R. (1)
A. (N.) tersimoculatus? ....
A (N.) strodel ....ovivana ;
Cellia albimeng ...oovovvees . 1A (N tnaaaulatus! ......- P. vitar b Aerem, Estado do Rio Chagas, C. e Ladislao, R,
A. (N.) tarsimaculging ...... (1)
A. torsimaculotus . .o........ A (N.) tarsimaculains ...... 5 P. falciparum 3 3 Panami Darling, S. T. (8)
A. larsimaculatus .......... . 1A (N.) tersimaculatus  ...... P. vriarxr 1 1930 Estrela, Estado do Rio Lobo (1)
A. (N.) ormaldoi .......... « 1 A. (N) osmwaldot .......c... 7 P. falciparum | 1 1941 [taipi, Estado do Rao Freitas, (. (9)
A. (N.) oswaldoi ayrosai . A. (N.) oswaldoi avrosai .... 34 P. tmar 4 3 2 1041 Guaruja e Guaratingueti, Est. | Fonseca, J. A, B. ¢ Unti,
de 5. Paulo 0, (5)
A. (N.) rondomi ...... cnvass Vil (N.) rondomi ......vesvis 2 19252 Jujuy, Argentina Davis, N. C. (10)
Cellia olbimans ........couu.. A. (N.) triomnulatus (**) P. malariae $ 1922 Campos, Estado do Rio Godoy, A, e Pinto, C. (2)
Anopheles (A.) tarsimaculatus | A. (N.) triommulatus  ........ g Paramaribo, Guiana Holandesa | Honne ¢ Bonne Wepster
(11)
A!ﬂ'ﬁhk.l‘ bachmami ......... A. (N.) triannulatur 18 P. twar 51 - .- Panama Rozeboon, L. E. (12)
Anopheles bachmani vavasvsss | A N.) trionmulatus ........ 13 P. falciparum 2 - 1935 Panamé Rozeboon, L., . (12)
Anopheles sirodes .......ocoon | A (N) strodes .....ccov.... 3 P. vriarx 1 b 1937 Sio Paule, Est. de Sio Paulo | Galvio, A, 1. A. e Lane,
i J. (3)
e POl i iiieienesesas o | A (N stradel ..oiviinennn 19 P. virax +- 4 1938 S50 Paulo, Est, de Sio Paulo | Galvio, A. 1. A. (13)
A. (N.) strodei ..... esssences | A (N) strodes  ....... ey P. tmar 4 4 3 1941 Guarnja e Guaratinguetia, Est, | Fonseca, J. A. B. ¢ Unti,
' de S. Paulo 0. (5)
Cyclolepteron’ intermedium ... | A. (Arrib.) intermeding ... .. P. falciparum e Xerem, Estado do Rio Neiva, A. e Ladislao, R. (1)
Arribalzogaia psewdomaculipes . | A. (Arrib.) maculipes ....... P. folciparum + jan. 1925 | Xerem, Estado do Rio Neiva, A.e Ladislao, R.(1)
Anopheles bellator ........... A (K.) enoplug ..... iy o 130 P. vitar 1 1 1941 Angra dos Reis, Est. do Rio Davis, N, C. (14)
Anopheles (Kerteszia) bellator' | A. (K.) bellator . ..... Trinidad Rozehoon, .. E. e Laird,
R. L. (37)
Anopheles (Kertessia) crusi . | A. (K. erusi oonvnvinninn.. 29 P. viear 2 1 1 dez. 1940 | Guaruja, Estado de Sia Paulo | Fonseca, Fl, da e Corréa,
R. R. (15)
Anopheles eiseni «.ovvevvennnn A (A) viseml  oiireiniannns 1 P. tivar 15 1 1936 Panama Simons, J. S. (16)
A, (Anopheles) eisemi ....... Ao (A) sisemi ....niniin., 31 P. falciparum 3 5 1 194071941 | Guaruji, Estado de Sio Paulo | Fonseca, J. A, B, (17)

£*) No trabalho originzl de Godoy ¢ Pinto nlo se encontram dados sdbre estas duas

(**) Segundo Cesar Pinto,

infeches experimentais que so citadas por Pinte em 1930 (24) ¢ 1939 (52).
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INFECAO NATURAL

VERIFICADA EM ESPECIES DE

ANOFELINAS REPRESENTADAS NA FAUNA BRASILEIRA

ESFERECIE Neo. ds POSITIVOS
Denominaghe ‘oviginel Corvespondidncia atwal :::::’-::;:: Total ﬂfdp Espore- Data da wverificegde LOCALIDADE AUTOR
s or edilas
Anopheles (Cellia) argyritarsis .............. A. (N.) albitarsis! 1904 ou 1905 Est. do Rio ou Minas Ge-] Chagas, C. (18)
Tils
Anopheles (Cellia) argyritarsis .............. A. (N.) argyritarsis 1 + Panama Darling, 5. T. (8)
CI"HW urgyﬁmr:h— ........................... M. .|"_"|,’J arg_rrffur;ﬁ_’ N e -+ St Luti:l, Indias Holan-
desas Nicholls, L. (19)
""‘“P-ﬁff.r_f .:rg}'n'm”i.r ...................... A. (N.) albriarnsl .........- B% 1% Est. do R Souzra Pinto, G. de (20)
A. (N.) albwtgrsis? .....cvvu- Porto das Caixas
Amopheles (Cellia) argyritarsis ... ... ....... A. (N.) dorlingi? ........... 209 + - [tambi, Est. do Rio Bowvd, M, F. (18)
A (N.) argyratarns! .......
A. (N.) albitarsis ........... abril-maio
Amopheles (Cellia) argyritarsis ......c.ocevsnes A (N.) darlingi  ............ 276 10 10 1024 Sant’'Ana. Est, do Rio Davis, N. C. (18)
A. (N.) argyritarsis ........ =
Anopheles {Anopheles) argyritarsis .. A. (N.) argyritarsis ........ : Surinam, Guiana Holan-| Bonne e Bonne Weps-
desa ter (11)
R e A (N.) albitarsis ........... 59 1 1 1922 Campos, Estado do Rio Godoy, A, e Pinto, C. (2)
Anopheles (Cellia) brasiliensis ..........%.... A. (N.) albitarsis ........... 139 6 6 mar¢o-abril Sant'Ana, Porto das Cai-] Boyd, M. F. (18)
1923 xas, Itauhbi, Est. do Rio
""‘ﬂ,ﬂ'}lr!ﬂ o T A. (N.) albitarsiy ......0o00a.
A. (N.) darling: (seg. Kumm) 200 1 1 maio — 1930 Estrela, Est. do Rio Godoy, H., Lobo, A. e
Cruz F.°, O.
Anophetes e S s e A. (N.) olbitarsis ........... 240 14 14 S. Salvador, Bala Kumm, H. H. W, (22
Anophels s { Nyssorhynchus) allntarnis ........ A. (N.) albitarsis ........... 13 1 1 1940 Barra-Tijuca, Est. do Rio| Freitas, G. ¢ Castro, O
(9)
Anophelss (Nyssorhynchus) albitarsis ........ | A. (N.) albitarsis ........... 150 1 1 1941 Distrito Federal Coutinho, J, C. (23)
A"’H*Hﬂ BRI BEE o o i ariaato i o s A. (N.) darlingi  ............ 169 1 1 abril — 1926 Lussanvira, [lha Seca, Est.| Gomes de Faria (24)
5. Paulo
Anopheles (Anopheles) dorlmgi .............. A, (N.) darling: 144 12 11 4 |dez. 1930 — jan.1931] Maracai, Venezucla Benarroch, E. 1. (25)
Anopheles GO ...covsssnsssnsnasnnsssania | A (N.) darkingi 240 W (i3] 16 fev. — 1931 Franca, Est. da Baia Davis, N. C. ¢ Kumm,
H. H. W. (27)
d"“ﬂlrfr; darlings ........ A. (N.) darlingi . ...ccou.n.. 200 4 44 9 abril — 1931 Belém, Para Davis, N. C. (26)
:"“P’lrfu darlingi .... A. (N.) darlingi ......cc... 3 10 3 3 1931 Itapira, Baia Kumm, H. H. W. (22)
d“#‘lffu darfingi ...oooeeenieiiiiininnainae. A. (N.) dorlingd" oocovevnnnes 56 5 1 | margo-junho 1931 | Porto Velho, Amazonas | Shannon, R. C. (28)
Ropheles (Nyss) darlingi .....oovveenna.... A (N) darlingi  ............ 7 3 + jan. — 1940 Porto Feliz, Est. S, Paulo| Corréa, R. R. (29)
Anopheles (N.) darlingi ......coiopencunanans A (N.) darfingt  ............ 118 i ] 2 junho — 1941 | Représa Rio Grande, Est.| Galvio, A. L. A. e Grie.
S. Paulo co, S. J. (30)
A. (N.) darlmgi ............. Fonseca, Fl. da, Covelli ¢
4 Zwingler (31)
SOpheles (N.) darlingi ... A. (N) darlingi. ....cee0u00s
Mopheles (Nyss) darlingi ..... A. (N.) darlingi ............ 33 2 B 1941 Porto Taquari, Est. S&o| Corrésn, R. R. ¢ Ramos,
A 3 ; Paulo A. 5 (32)
“OPheles (Cellia) tarsimaculatus .......o.-:- A. (N.) tarsimecwlatus ...... 1904 ou 1905 | Est. do Rio ou M. Gerpis| Chagas, C. (18)
Wia albimans .....ccoonunennnneiinrbiians A. (N.) tarsimaculatus + | + 1912 Sta. Lucia, Indias Holan-| Nicholls, L. (19)
desas
e A. (N.) tarsimaculatus? . ....
Mia tarsimaculatus ..........oocoesusnness A. (N.) stredeit ............ 143 2] 9 1 | marco-abril 1923 | Magé, Est. do Rio Bayd, M. F. (18)
& A. (N) tnanmulatus? .......
d"’-‘lﬂr: f’_E'inaJ unmf:fm: ................. A. I"“h:.) osmoldol  ........... 13 1 | abril — 192 Magé, Est. do Rio Bovd, M. F. (18)
-‘f::ﬂﬂu L‘L.r”') ﬂnm.fdn! """""""""" . 'I"-I"l-'-) oswaldoi metcalfi ... 1 5 3 1940 Lontesinha, Pernambuco | Lucena, D, T. (33)
p Pheles (Nyss.) ostwaldor ......-cccveennes A. (N) ostoaldoi  ....ioiieee 91 1 1 1041 Itaipd, Est. do Rio Freitas, G. (9)
. *:ﬂrfr: (Nyts) oswoldoi coieeerewianesn-- A. (N) ostoaldoi ....oveeen. 12
Pheles (Nyss) oswaldoi metcalfi ........ A. (N.) oswaldoi metcalfi ... 24 2 2 1941 Taquari, Est. de S. Paulo| Corréa, R. R. ¢ Ramos,
AL S <fam
1941 Barra da Tijuca, Distr.] Freitas, G. ¢ Castro, O.
B i T : Fderal ©)
{.'m. uj;,? Nyss.) oswoldoy meltcalfi ......... A. {ﬁ-.j .-.i:.u.l'd.-_u maetcalfi .. 07 9 9 1 1941 Distrito Federal 'L:uutin!'m, 1. O (23)
'MH.-I.-,TF "siesmsesuevannrinarsteriana s A. lr'-"n*-) lmxmllfarw ........ 1 . 1922 Campos, Est. do Rio Godoy, A. e Pinto, C. (2)
| AR, R S e R A. r':::.,i g PPN o i N 163 2 2(*) Marilia, Est. de S. Paulo| Corréa, R. R. (34)
, A (K) ermsi coiiiiiiiiiinn, 12 1 1 1904 Parani - Galli-Valerio (35
WoMheles (Kertessia) bellator ............. A. (K) bellator —............ 398 1 1 1941 Trinidad Rozeboon, L, 1{ g’nx, v
e Lard, R, L. (36
dhﬁd" (Kertessia) bellalor ............... A. (K.) bellator ............ 725 3 2 1 1942 Trinidal Rozeboon, L. E. E(L:I.:l'ds
A R. L. (3N
dun,::, r'“-"’?'"-“") gambige .............. A. (Mysom.) gambige ....... 172 108 ) 102 | S2 maio — 1930 | Natal, R. Grande do Norte| Davis, h‘.(l:. (26)
R e e s e s e A. (Myzom.) gambige ....... 397 71,5%] 28,2% 1931-1932 Est. R. Grande do Norte] Pinto, G, de Souza (38)
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J. A. B. pa Foxseca & Fravio pa FoxseEcA — Transmissio da malaria
humana por Anofelinos da série farsimaculalus 99

alguns casos ainda € possivel fazer a revisio da sistemitica e revalidar as ex-
periéncias, como sucede & verificagio de Gomes de Faria em Lussanvira (1926),
em que, segundo Galvio e Lane (1937) e Cesar Pinto (1939) a espécie em
Causa é mais provavelmente darlingi e nio albitarsis como figura na citacdo ori-
ginal, em outras experiéncias, entretanto, a confusio ainda perdura, tal como
sucede as verificagdes de Boyd, Davis, Chagas e Ruy Ladislao com argyritarsis
€ com albimana.

As alteragoes ultimamente sobrevindas na sistemitica dos Nyssorhynchus da
série tarsimaculatus, na qual os conservadores apenas reconhecem a espécie A.
(Nyss.) tarsimaculatus Goeror, 1903, ou, no maiximo, esta espécie e a subespé-
cie A. (Nyss.) tarsimaculatus oswaldoi (PERvAssG, 1932), redundaram na re-
validagio da espécie oswaldoi sob o nome de 4. (Nyss.) oswaldoi (PERYASSC,
1922) (= Cellia oswaldoi PERYAsSSU, 1922) que volta a coexistir ao lado de A.
(Nyss.) tarsimaculatus Goerpi, 1905, hoje igual a 4. (N.) emilianus Kowxp,
1941 (39). A espécie oswaldoi, por sua vez, foi desdobrada nas subespécies:
A. (N.) oswaldoi [= A. (N.) farsimaculatus oswaldoi dos A.A.], 4. (N.)
oswaldoi metcalfi (40) e A. (N.) oswaldoi noroestensis, A. (N.) oswaldoi
guarujaensis (41) e A. (N.) oswaldoi ayrosai (42) [= A. (N.) tarsimacula-
tus dos A.A.]

Confirmadas tais alteracdes, na discussio de cujo mérito nio entramos, veem
elas, somadas a possibilidade da confusio pelos autores antigos da espécie farsi-
maculatus dos A.A. com as espécies strodei (= evansi) e triannulatus (= bach-
manni), reduzir por tal forma os nossos conhecimentos sobre o papel represen-
tado pelas anofelinas da série farsimaculatus na transmissio da maliria humana
que uma revisio dos trabalhos antigos a luz do conceito moderno se torna alta-
mente desejivel, mormente por se tratar de especies muito disseminadas no
Brasil.

Reconhecendo esta necessidade e aliando-a ao desejo de contribuir para o
esclarecimento do problema da transmissio da maliria na Vila do Guaruja, loca-
lidade balneiria proxima da cidade de Santos e muito frequentada durante o
rigor do verio e do inverno, aprm'f-'ilm a facilidade proporcionada pela abun-
dincia das subespécies guarujaensis e oswaldoi em Guaruji, onde foi executado
O presente trabalho, para proceder a investigagoes sobre o comportamento ex-
perimental destas subespécies em relagio as especies de plasmodeos ali encon-
trados.

MATERIAL

Anpf;ﬁm — Todos os mﬂﬂm utilizados no presente trabalho pruvig-
ram de culturas e capturas feitas pelas Segoes de Ecologia e de Entomologia de
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Servigo de Profilaxia da Malaria, a cujos chefes, dr. A. Carvalho Franco e sr.
Alberto S. Ramos, muito agradecemos o auxilio prestado.

Fémeas fecundadas capturadas em Guaruja eram conservadas isoladas em
vidros entomolégicos até terminacio das posturas; os ovos, colhidos diariamente,
depois de examinados para determinacio da subespécie, eram postos e eclodir
segundo a técnica de Boyd e Cain (43) e as larvas criadas até o nascimento dos
adultos. As fémeas virgens assim obtidas eram conservadas em jejum por 24
a 72 horas, quando entio se as alimentava em gametéforos. A alimentagio pos-
terior era feita em cobaias, a intervalos variaveis, s6 esporadicamente, tendo al-
gumas recebido como alimento dgua aqucarada.

Os adultos utilizados pertenciam todas as subespécies A. (Nyss.) oswaldos
oswaldoi GarLvio & Laxe, 1938 (2) [= A. (Nyss.) tarsimaculatus oswaidos.
los ALA. = Cellia oswaldoi PEryassU, 1922] (Microfoto 1) e A. (Nyss.) os-
waldoi guarujaensis Ramos (no prélo) [A4. (Nyss.) tarsimaculatus dos AA.
(Microfoto 2 e 3) determinados pela moriologia dos ovos e pelos caracteres de
larvas e adultos.

Gametéforos wtilizados — Os doentes que serviram a infecio eram todos
moradores da Ilha de Santo Amaro, onde se encontra a vila balnearia do Gua-
ruja, internados na Enfermaria da Séde do Servico de Profilaxia da Malaria,
em Guaruji, com excecio de um tnico (J. V. S.), que viera a consulta do
ambulatorio.

TECNICA

As fémeas em experimentagio eram colocadas em vidros entomologicos d=
9 % 3 cm forrados por delgada camada de algodio hidrofilo umedecido, coberta
por iolha de papel de filtro, fechados por gaze e em seguida rotulados e nume-
rados em série de acordo com o lote.

A alimentagio infetante era tentada, fazendo a aplicagio do bocal por gaze
ao antebrago dos doentes, esperando-se que o mosquito sugasse até saciedade ou
deixando escoar lapso de tempo nunca superior a meia hora, findo o qual o mos-
quito era descartado quando recusava picar.

Verificou-se que a subespécie guarujaensis sugava sempre com muito maior
avidez do que oswaldos,

Os vidros contendo os mosquitos alimentados eram conservados em ambiente
com grau de umidade elevado artificialmente por meio de revestimento com
camada de areia imida, tendo a temperatura ambiente variado entre os limites

extremos indicados abaixo.
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A temperatura observada no decurso da experimentagio foi a seguinte:

Ano Miés Méximao Mintmo
1540 junho 2590 18°
1940 julho 25° 16°
1940 agosto 28* 19°
1940 setembro 25° 19°
1940 outubro 25° 19°
1940 novembro 29° 20°
1940 dezembro 58 23°
1841 janeiro J0° 24°

No dia da picada praticava-se a contagem dos gametocitos do sangue perifé-
rico dos doentes, segundo a técnica de Dreyer modificada por Sinton (44) ao
mesmo tempo que era feito esfregago onde se efetuava a contagem em relagio
a0 niimero de leucocitos e ao sexo dos gametocitos, o que possibilitard compara-
¢io com resultados baseados s6 nesta tltima técnica. A comparagio dos resul-
tados obtidos pelas duas técnicas ndo pode ser levada a efeito por nio ter sido
praticada ao mesmo tempo a contagem global de leucocitos.

A pesquisa de exflagelagio dos microgametocitos, prancaaa sistematicamente
. no inicio da experimentagio, foi em seguida abandonada por ter sido verificado
que também em casos em que esta prova era negativa era possivel obter infegio
de anofelinas.

A dissecio dos mosquitos experimentados era praticada toda vez que o exa-
me diirio matinal demonstrava a existéncia de exemplares mortos ou de vitali-
dade reduzida e quando se julgava o prazo decorrido suficientemente para que o
ciclo dos plasmédeos se tivesse completado. A operagio da dissegio do intestino
médio e das glandulas salivares fazia-se segundo as técnicas habituais de tragio
dos iltimos segmentos abdominais para o intestino e da cabeca para os glandulas,
fazendo-se, além do exame a fresco, preparagdes do intestino segundo a técnica
indicada por Neri (45) e esfregacos das glindulas infetadas.

EXPERIMENTAGCAO E DISCUSSAO

Apés algumas experiéncias preliminares para acerto das técnicas de infegio,
conservacio dos exemplares infetados, etc., foi dado inicio & experimentagio em
Principios de junho de 1940, prolongando-se esta até fevereiro de 1941.
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I — Experiéncias com A. (N.) oswaldoi guarujaensis e Pl. vivax,
(Quadro III).

Foram utilizados 14 lotes, num total de 56 anofelinas, das quais 26 se in-
fetaram.

Desse total de 56 mosquitos, 19 foram experimentados no periodo ds ju-
nho-outubro e os demais 37 exemplares pertenciam ao periodo de novembro-fe-
vereiro. No primeiro désses periodos foram obtidas 12 infegbes, representando
umz porcentagem de 63,19 de mosquitos infetados. No segundo periodo, 14
dos 37 mosquitos experimentados estavam infetados, dando assim uma porcen-
tagem de 37,89 de infecio.

O exame do Quadro IIT demonstra que no lote 34 composto de 8 mosquitos
alimentados em gametéforo com 450 gametocitos por mm® ou 4 448 e 16 €9
por 100 leucocitos houve 4 inietados.

O lote 44 constou de dois mosquitos apenas, ambos mortos no 10.° dia da-
infe¢do, mas ambos infetados, encontrando-se a explicagio desta elevada percen-
tagem, muito provavelmente, na circunstancia de ser extraordinariamente elevado
a numero de gametocitos apresentado pelo doente, 3.800 por mm?, sendo igual-
mente Otima propor¢ic de 23 48 e 23 292 por 100 leucocitos. E’ de notar
que o doente apresentava infecio mista, mas no dia da alimentagio dos mosquitos
o numero de formas sexuadas de falciparum era desprezivel, nio tendo sido en-
contradas durante a contagem. Alids tais alternativas de predominancia de uma
das espécies em detrimento da outra, em infe¢es mistas estfio longe de ser excep-
cionais, tendo sido estudadas experimentalmente por Boyd e Kitchen (46).
Neste lote o prazo nio foi manifestamente suficiente para permitir evolucio até
a fase infetante.

Lote 39, com 8 exemplares. Com excegio do exemplar 5, que apenas teve
uma refei¢do infetante e apresentou esporozoitos nas glandulas salivares ao ser
sacrificado ao cabo de 34 dias, os restantes receberam duas refeigées. Os exem-
plares 1 e 2 tiveram certamente infecio devida a 1.* refeicio, dado o lapso de
tempo decorrido entre a 2.2 refeicio e o encontro de oocistos; o de No. 3, aue
apresentou infe¢do das glandulas salivares, tambeém se deve ter infetado na 1.3
refeigio, pois o intervalo entre a 22 e a dissegdo ndo foi suficiente para o per-
curso do ciclo completo. Somente com os exemplares de No. 6 ¢ 8 pode haver
duvida si a refeicio infetante foi a 1.2 ou a 2.*, pois s0 foram sacrificados ao
cabo de 29 dias depois da 22 refeicio. E’ de notar que os exemplares Nos. 4
e 7 déste lote niio se infetaram apesar das duas refeiges, o que sugere a possi-
bilidade de maior resisténcia de alguns exemplares. Houve, portanto, neste lote
6 infegbes em 8 mosquitos experimentados, apesar do ntimero de gametocitos da
12 refeigio ser de 300 apenas por mm?®, com uma relagio para 100 leucocitos
de 78 8 8 e25 2 29.
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Quapro III

ANOPHELES (NYS5S.) OSWALDOI GUARUJAENSIS INFETADOS COM PL. VIVAX

istos  wasios.

RELACAD DE GAMETO-
CITOS PARA 100 LEU- RESULTADO
Na do 1ote No. do exem- | Gametocitos COCITOS D‘EJ‘: da Data da Incubacio
plar por mm® UL e e disseglo extrinseca Deente
milfogame- micTogame- infetante 5 :
tocitos tocitos Oocistos Esporozditos
34 1 430 16 4 6.6.40 10.6.40 4 J.O. - -
. 2 - " " 6.6.40 21.6.40 15 B -~ =
- 3 -~ » 6.6.40 21.6.40 15 ” 4 -
s 4 - ” 6.6.40 21.6.40 15 ” +- -
v 5 = + > 6.6.40 21.6.40 15 N — -
3 6 + . - 6.6.40 25.6.40 19 . - —
1 7 : - B 6.6.40 26.6.40 20 . 4 (esporos.) —
" 8 v " - 6.6.40 2.7.40 26 " inutilizada e
39 1 300 25 7.8 8.6.40 22.6.40 14-6 (% J. 0. - =
* 2 : » - 8.6.40 28.6.40 20-10 " + -
3 3 2 . . 8.6.40 4.7.40 26-10 » — -+
s 4 . 3 " 8.6.40 12.7.40 34-24 5 — -
-4 L] » - . 8.6.40 12.7.40 4 - —- —_
» 6 ” - " 8.6.40 13.7.40 35-25 ” — +
: 7 i, & g 8.6.40 17.7.40 39-29 +f inutilizada —_
E N o " " 8.6.40 17.7.40 39-29 x + (**) E
H 1 3.800 23 23 17.6.40 10 E. A -+ —
’ 2 - " 3 17.6.40 27.6.40 10 - + -
49 1 1.250 4 3 18.6._40 27.6.40 R A.L — —
104 2 330 10 5 7.11.40 26.6.40 16 W.0 + +
. 3 . o " 7.11.40 23.11.40 3 N — - -
3 4 y P » 7.11.40 22.11.40 15 " + +
¢ 5 - . 2 7.11.40 22.11.40 15 : — —
» 6 " " " 7.11.40 22.11.40 15 " — -4
~ 7 . - . 7.11.40 22.11.40 16 7 4 -+
3 2 . - - = 11.40 22.11.40 15 7 — +
14] 1 = — - 26.11.40 9.11.40 13 GG — .-
o4 2 —_ — — 26.11.40 9.12.40 . 5 — —
177 7 — 7 4.5 17.12.40 21.12.40 4 P. P. — —_
3 9 — - - - 27.12.40 10 o — -
" 10 i - " - 21.12.40 4 . — —
X 11 — ' > " 26.12.40 9 " - =
2 12 — 1 » . 26.12.40 9 " - —
- 13 - . - - 23.12.40 6 E - =
- 14 el - - . 27.12.40 10 A — -
18 0 — 8.5 3 18.12.40 26.12.40 8 M. M. S. + —.
181 2 — 10 5 18.12.40 | 27.12.40 9 F. N. +- +
g 3 — 2 - - 26.12.40 8 . oL i@
3 5 = ; . . 26.12.40 g . L s
4 ‘ —_ " . . 26.12.40 8 " + +
184 4 = 2 0.5 18.12.40 27.12.40 0 1 — =
% 5 = " - o 26.12.40 g . - S
3 ; = .’ " - 27.12.40 9 " X -
5 7 e " - » 27.12.40 9 " = —
Y 8 2 - - » 26.12.40 8 . — —
185 6 = 9 : 19.12.40 26.12.40 7 E. A, - —
4 ” L X " > - 24.12.40 5 " — —
185 3 = 0.5 0 23.12.40 28.12.40 5 A. 0. — —
i 1 - : 1.5 28.12.40 | 9.1.41 12 N.C. - +
i 3 — 3 - o 2.1.41 g . e d
3 : -- g : . 31.12.40 3 . + -
. 5 — A % - 2.1.41 5 " I =
- 6 — : 0 - 8.1.41 1 - s %
» 7 = t ’ » 2.1.41 5 - B < 4.
194 0 = " v " 2.1.41 5 " — —
" J —
T 1 133 2.5 1 18.1.41 22.1.41 4 J. A. -
::l'j Nota: Os exemplares Nos. 391, 39-2, 39-3, 394, 39.6, 39.7 ¢ 198 foram submetidos a duas refeighes infetantes.
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O lote No. 49, constou apenas de um mosquito, nio tendo éste apresentado
nfecio perceptivel 2 dissecio.

No lote 104, de 7 mosquitos alimentados em doente portador de um niamero
relativamente baixo de gametocitos, ou sejam, 350 por mm?® de sangue, foram
encontrados 5 mosquitos -infetados, niimeros que indicam uma porcentagem de
71,4% de infragio. Nesses exemplares 104-2, 104-4 (Microfoto 4) 104-7, 104-8
€ 104-9 a infecdo atingiu a fase final de esporozéitos e os prazos de incubagio
extrinseca variaram entre 15 e 16 dias.

Os exames procedidos nos mosquitos dos lotes Nos. 141 e 177, comportando
um total de 9 mosquitos, resultaram completamente negativos, dando a impressio
da mi qualidade do gametéforo.

No lote 180 o finico exemplar experimentado mostrou oocistos em grande
Nimero e muito desenvolvidos (Microfotos 5 € 6) depois de um prazo de 8 dias
de incubacio extrinseca.

Resultados também brilhantes foram colhidos com os exemplares do lcte
181. Dos 4 exemplares désse lote, 2 mostraram-se infetados, atingindo o para-
Sita 3 fase final de esporozéito dentro de prazos minimos de 8 e 9 dias de in-
fubagio extrinseca, prazos ésses até entio nunca conseguidos por nos. REsses
txemplares apresentavam também grande niimero de oocistos (Microfotos 7 e 8).

Nos lotes 184, 185 e 185, num total de 8 mosquitos, apenas o exemplar
No. 185-7 apresentava oocistos no estomago (Microfotos 9 e 10).

Nos lotes 190 com um tctal de 7 mosquitos examinados, 4 se¢ mostraram
infetados e no exemplar 190-4 foi surpreendida, depois de 3 dias de incubagio
€xtrinseca, a presenca de oocistos no estomago, prazo ésse o menor até entiio
Conseguido para esta fase da infecio.

No lote 194 em um exemplar examinado foi 0 mesmo encontrado parasitado,

Verifica-se assim que os lotes experimentados durante os meses de junho-
Outubro, nos quais a temperatura variou entre 25° e 16°, foram infetados numa
Proporgio de 63,19, enquanto que aqueles experimentados durante os meses de
Novembro-fevereiro, nos quais a temperatura maxima ¢ minima atingiram os
limites extremos de 33° e 20°, respectivamente, a porcentagem geral de infegio
B30 ultrapassou a 37,8%.

Em contraposigio a ésses resultados ¢ interessante consignar o seguinte fato:
05 lotes alimentados em junho-outubro foram encontrados oocistos somente no
105 dia de incubacio extrinseca e os esporozditos foram vistos depois do 25.°
%ia; nos demais lotes alimentados durante os meses de novembro-fevereiro, ja
%0 terceiro dia de incubagiio extrinseca puderam ser observados oocistos nas
Paredes do estomago e os esporozoitos foram vistos livres nas glindulas saliva-
T€s ji no oitavo dia de incubagio no mosquito.
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Como acima ficou exposto a elevacio das temperaturas mdximas e minma
dos dois periodos junho-outubro e novembro-ievereiro, trouxe como consequéd
cia uma baixa porcentagem geral de infegio, fato ésse paradoxal, pois era de &
esperar com a elevagio da temperatura ambiente um aumento de vitalidade d®
gametocitos e portanto um maior mimero de mosquitos infetados. Mas tal dis
cordancia de comportamento poderia ser explicada também por condigoes pro-
prias dos portadores de gametocitos utilizados nesses dois periodos.

Fzto, no entanto, que ficou bastante em relevo foi a grande rapidez com
que se desenvolveu o parasita no mosquito durante os meses em que a tempers
tura foi mais elevada, chegando a fase final de esporozbito no prazo extraordt
nariamente breve de 8 dias.

II — Experiéncias com A. (Nyss.) oswaldoi oswaldoi e Pl. vivax.
(Quadro 1V).

No lote 39.2 de um total de trés mosquitos, dois apresentaram infegao das
glandulas salivares depois de alimentados em gametoforo com 300 ga.m:toc:l:t&
por mm®. Embora éstes mosquitos tivessem duas alimentagoes em gametoforos
pode-se concluir quasi com certeza que a infetante foi a primeira, nio s6 pUI'CI'_*'.F;|
o prazo decorrido entre a 2.2 alimentacio infetante e a dissecio nio foi suficiel®
temente dilatado para atingir o final do ciclo, como também porque no exempld
3 ja nio mais existiam oocistos, o que prova que a infegio ja datava de mai
tempo. O gametoforo utilizado na 12 refeigio infetante tinha infecio mistd
mas a contagem do dia nao revelou Pl. falciparum. Os resultados dos lotes
e 39a, respectivamente de guarujaensis (Quadro III) e oswaldei (Quadro I"tr]“
em que as condigbes de experimentacio foram as mesmas, revelam a g
concordancia da sensibilidade das duas subespécies.

De um total de 11 mosquitos pertencentes ao lote 84a, em trés exemplaf'e’ﬂ
foram encontrados oocistos no estomago.

Os exemplares 84a-2 (Microfoto 11) e 84a-4, depois de um periodo de nrl
cubagio de 12 e 5 dias, respectivamente, apresentaram pequenos oocistos € &
exemplar 84a-11 (Microfoto 12) mostrou nitidos oocistos bastante pigm:ntadﬁ
mas depois de um dilatado periodo de incubagio de 20 dias.

Dos 8 exemplares do lote 87a, apenas o de No. 8a-5 apresentou-se Cﬂ“f‘ﬁ
oocistos no estomago, isto no oitavo dia de incubagio. No lote 8a foram gant
bem observados 2 exemplares infetados, 88a-13 (Microfoto 13) e 88a-20; ™
entanto a infecio nio atingiu a fase final de esporozditos, apesar de o pencd’i
de incubaciio no mosquito ter sido, respectivamente, de 14 e 19 dias para ésstf
dois espécimes. Com o lote 93a todos os exemplares alcancaram prazos
incubacio superiores a 19 dias e o gametéforo era suficientemente rico em
metocitos de ambos os sexos: 14 88 e 7 29 para 100 leucocitos.
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d. A. B. pa Fonseca & FLavio pa FoNsecA — Transmissio da maliria
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Apesar désses fatores favordveis, dos 5 exemplares experimentados, em um
penas, e, depois de 26 dias de infecio, foram encontrados esporozoitos na cavi-
ade geral do mosquito, mostrando-se negativos nas glindulas salivares. Um
3o prolongado periodo de incubagio ocorreu durante o més de outubro, quando
*S Oscilagbes de temperaturas variaram entre os limites de 25° e 19°.

Com o lote 104a, experimentado durante o més de novembro, quando a tem-
Peratura oscilou entre 29° e 20°, os resultados foram bastante diferentes. Em-

O gametoforo que alimentou ésse lote apresentasse menores quantidades de
Emetocitos, 10 4 8 e 5 @ 9, foram constatados em dois dos quatros exempla-
'S esporozditos nas glindulas salivares e isto em prazos muito menores. No
Semplar 104a-5 a constatacio foi feita com 16 dias de incubacio extrinseca e
0 exemplar 104a-12, com 15 dias de incubagio foram encontrados oocistos (Mi-
@ofoto 14) e esporozoitos em grande quantidade (Microfoto 13). Acreditamos
que tal diversidade de comportamento tenha sido motivada pela diferenca de tem-
Peraturas durante o decurso da observacio dos dois lotes, sendo de se notar que
% vitalidade dos microgametocitos foi perfeitamente constatada no exame do san-
Bue a fresco.

Com os lotes 180a e 181a examinados durante o més de dezembro e com-
Portando um total de oito exemplares em trés déles, foi constatada a presenga de
*Xistos, e isto dentro de prazos que variaram entre 6 e 9 dias. Deve aqui me-
‘&ter um reparo especial o grau de desenvolvimento atingido pelos oacistos no
Sxemplar 180a-6 (Microfoto 16), que em 8 dias de evolugio atingiu dimensdes
Muito superiores as verificadas em outros exemplares com periodo de incubacio
Mais dilatado, como pode ser verificado nos espécimes 84a-2 (Microfoto 11) e
$a-11 (Microfoto 12), em que ésse periodo foi respectivamente de 12 e 20 dias.

Os lotes Nos. 34a, 45a, 67a, 8%, 90a, 91a, 94a, 99a, 101a, 154a, 171a,
vﬁa. 177a, 184a, 185, 186a e 188a, comportando um total de 63 exemplares,
%0 apresentaram infegdo.

Nesse grupo de experiencias comportando um total de 115 mosquitos foi en-
‘Ontrada uma porcentagem de infegio de 12,1%.

Fazendo uma comparacio entre os lotes experimentados nos periodos de
Junho-outubro e novembro-fevereiro, éste {ltimo periodo de temperaturas mais
tlevadas, pode ser constatado o seguinte resultado: no periodo de junho-outubro
foram experimentados 85 exemplares, tendo sido de 9 o niimero de espécimes
i“f\‘-'tadns, representando uma porcentagem de 10,5% de infecio. Nos lotes expe-
Himentados no periodo de novembro-fevereiro num total de 30 mosquitos, 5 déles
®tavam infetados, correspondendo a uma porcentagem de 16,6% de infecio.

Como ja ficou demonstrado nos grupos de A. (N.) oswaldoi guarujaensis
Xperimentados, o periodo de incubagio da mnfe¢do do mosquito foi extraordina-
Tamente menor no periodo de novembro-fevereiro do que em junho-outubro.
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Também nos grupos de A. (N.) oswaldoi oswaldoi ésse fato foi1 observado, en
bora os prazos aqui obtidos ndo fossem tdo curtos como no grupo anterior. :

III — Experiéncias com A. (N.) oswaldoi guarujaensis e Pl. falciparum:
(Quadro VI).

A experimentagio foi feita com 42 exemplares, dos quais 12 foram encom
trados infetados, isto €, 28,5%.

Comparando-se os resultados dos lotes trabalhados nos periodos de ju=
nho-outubro e de novembro-fevereiro, verifica-se que no primeiro periodo foras
experimentados 35 exemplares com uma porcentagem de infegio de 22,8%, e
quanto que no segundo periodo essa porcentagem se elevou para 57,1% com 4
mosquitos infetados no total de 7 experimentados.

O lote 31 constituido de 9 exemplares, foi alimentado em gametéforo com
1.100 gametocitos por mm®. Sé o exemplar 9 foi encontrado infetado, apresen
tando oocistos no estomago, isto apos 16 dias de incubagio no mosquito.

Com o lote 32 foram observados os melhores resultados possiveis, pois dos
4 exemplares experimentados todos éles, isto é, 1009, se apresentaram infetados

Dos 5 exemplares do lote 40, em 3, isto é, 60%, foi constatada a infeg3o.

Também com o lote 103 os resultados foram aprecidveis, pois que foi obtida
uma porcentagem de infegio de 57,1%. |

Nos lotes 33, 36, 51 e 69, comportando um total de 17 exemplares, nio fo!
verificada infegao alguma.

IV — Experiéncias com o A. (N.) oswaldoi oswaldoi e PI. falciparum.
(Quadro V).

Foi utilizado um total de 105 exemplares, mas apenas em 4 espécimes 0dé
ser observada infeciio, representando uma porcentagem inferior a 4%.

Désse total de 105 mosquitos, 99 foram experimentados no periodo junho-
outubro e somente 6 exemplares estio incluidos no periodo novembro-fevereiro.
No primeiro désses periodos foram encontrados 4 exemplares infetados, enquant?
que no segundo periodo nio foi obtida nenhuma infegio.

Os lotes de mosquitos que constituiram eéste grupo de experiéncias apresen:
taram resultados muito irregulares, principalmente se compararmos com aqueles
dos demais grupos de experiéncias. Assim, dos exemplares que foram consegui*
dos infetados dentre os 105 experimentados, 759 pertenciam ao lote 40%
Nesse lote constituido de 5 exemplares e alimentado em gametéforo com denst
dade de gametocito relativamente baixa, 4 2 2 e 2 2 & para 100 leucocitos
foram encontrados 3 espécimes infetados, representando uma porcentagem d¢
infe¢io para o lote de 60%.
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Dos demais exemplares experimentados apenas no exemplar 70a-4 foi no-
tada a presenca de oocistos no estomago e isto depois de um prazo de 19 dias
de incubagio no mosquito.

Comparando os resultados desse lote 40a com os de seu homélogo 40 (Qua-
dro V), verifica-se que aqui guarujaensis e oswaldoi, em condigoes absoluta-
mente idénticas, mostraram igual sensibilidade. Esse resultado contrasta no en-
tanto com aquele obtido e retirado do nimero total de exemplares dessas duas
variedades experimentadas com Pl. falciparum. Para as variedades gll-ﬂni_fﬂfll-
5is e oswaldoi foram obtidas as porcentagens de infegio de 28,5% e 3,8%, res-
pectivamente, parecendo ter corrido essa divergéncia de resultado mais por conta
de uma questio dependente da infetuosidade dos gametocitos do que propria-
mente da sensibilidade de cada um dessas variedades, pois como foi referido
linhas acima, essas duas variedades, quando experimentadas em perfeita igual-
dade de condiciio e de niimero, apresentaram resultados perfeitamente iguais.

INFETUOSIDADE DOS GAMETOCITOS

A capacidade infetante dos gametocitos estd subordinada a uma série de con-
digdes que na pritica niio sabemos apreciar devidamente, tornando-se a escolhz. de
um bom gametéforo problema de dificil averiguagao.

A densidade de gametocitos por mm?® de sangue nem sempre é indice seguro
Para avaliagio das bdas qualidades do gametoforo.

Embora tenham sido mais frequentes as infegoes dos mosquitos alimentados
em gametdforos com alta densidade de gametocitos, 1sso ndo impediu que fossem
Observadas infegdes quando era bastante baixo o numero désses elementos. As-
S$im acontecen com os lotes 40 e 40a, alimentados em gametoforo com baixa
Telagio de gametocitos e, no entanto, foi constatada uma porcentagem de infegio
de 60%.

Ocorréncia interessante foi verificada com o gametoioro E. M. quando nos
dias 31.7, 1.8, 2.8, 3.8, 5.8 e 5.8 alimentou os lotes 68a, 693, 70a, 71a, 74a
€ 75a. Em todos ésses dias o namero de gametocitos por mm® de sangue foi
tlevado, principalmente nos dias 3 e 5. Nos dias em que mais elevada foi a
Contagem, englobando um total de 23 mosquitos (Lotes 7la, 74a e 73a), nenhum
déles foi encontrado infetado. No enianto o lote 70a, composto apenas de 3
Exemplares e alimentados em dia no qual a densidade de gametocitos foi mais
de tris yézes menor do que a dos trés tltimos lotes, foi encontrado um désses
Xemplares infetado. O Quadro VII mostra melhor ésse contraste a que acaba-
Mos de nos referir.
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Quanro VII
& g = Dia da afi Contagem de Na. dl:d:n-:ln KNi. de n;ﬁl-
te am = ; asitos i 1 SRe- witos infe-
7 gy mentagio p|Mtum.' i o t::dn X tados
68a E.M. 31.7 700 6 0
6% E.M. 1.8 800 7 0
7la E.M. 2.8 994 3 1
7la E.M. 3.8 3.093 11 0
74a E.M. 5.8 3.350 11 0
7oa E.M. 3.8 3.350 1 0

Procedente de S. Vicente obtivemos por criagio um lote (Lote 194) com-
posto de 19 mosquitos da série tarsimacwlatus, nio incluidos nos quadros de in-
fecdo por ndo terem sido as subespécies identificadas. PBsse lote foi alimentado
em gametoforo, J. A., que no momento de ser sugado apresentava densidade de
133 gametocitos de Pl. vrvaxr por mm?® de sangue e a relagio désses elementos
para 100 globulos brancos era de 25 ¢ 2 e 1 & 4. Désses 19 exemplares, 4
foram inutilizados no ato da dissecgio, ficando o lote reduzido a 15. Dos 15
espécimes, 12, ou sejam 80%, foram encontrados fortemente parasitados e pude-
ram ser observados oocistos e esporozoitos nos prazos relativamente curtos de 4
a 9 dias, respectivamente. As Microfotografias 17, 18, 19, 20 e 21 referentes
aos exemplares 194-5, 194-10 e 194-16 nos dio idéia exata da intensidade das
infegdes ocasionadas por ésse gametéforo apesar da pequena densidade de game-
tocitos.

Tais fatos estio, em parte, de acordo com as observacies de Boyd e Thomas
(47) sobre a falta de relacio entre a infegio qualitativa e o niimero de game-
tocitos e parecem sugerir a hipitese de que, além da receptividade das anofelinas
e do estado de maturagio dos gametocitos, ainda outras condigoes desconhecidas
sio exigidas para que se processe a infegio. Pelo observado nos gametdforos
O S. e E. M. verifica-se como oscila de um dia para outro o numero de
gametocitos.

Em algumas das verificagbes de Boyd, Carr e Rozeboon (48), no Quadro
II, sé6 se poderio atribuir os resultados registados a deficiéncia da técmica da
contagem, pois chegam a referir, no caso 261,09 de ¢ ¢ € & & por mm?, dando
infecio de 66% de A. quadrimaculatus com Pl viver... Mais abaixo (No. B
860) referem 0% de macrogametocitos, dando 1009c de infecgoes., inclusive 2
mosquitos com mais de 100 oocistos; como A. guadrimaculatus ingere cérca de
0 g 003Z de sangue (Boyd, Carr e Rozeboon, loc. cit.), é evidente que o niimero
de macrogametocitos deveria ser de, pelo menos, 30 por mm?® para dar lugar a0
aparecimento de 100 oocistos.
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SITUACAO DA ESTANCIA BALNEARIA DO GUARUJA EM RELA-
CA0 AO PROBLEMA DA TRANSMISSAO DA PLASMODEOSE

Na ilha de Santo Amaro, litoral de S. Paulo, reina a maliria (Pl vivar e
Pl. falciparum) sob forma endemo-epidémica, tendo, ainda, no ano de 1940, sobre-
vindo surto de regular intensidade.

A Secio de Entomologia do Servico de Profilaxia da Maliria em numero-
$as capturas de adultos e larvas realizadas na estincia balneiria do Guaruja, du-
rante os meses de marco de 1939 e de janeiro a julho de 1940, abrangendo
4.814 exemplares, apenas conseguiu determinar, na Ilha de Santo Amaro, a pre-
senca de cinco anofelinas:

A. (N.) oswaldoi guarujaensis
A. (N.) oswaldoi oswaldo:
A. (A.) eiseni

A. (Arr.) intermedius

A. (K.) crusi

Apesar do ntimero elevado de exemplares capturados, nio foi possivel en-
Contrar até aquela ocasiio A. (N.) albitarsis registado nesta ilha, em 1927, por
Prado (49).

Das espécies encontradas A. (N.) oswaldoi guarujaensis e A. (N.) oswaldoi
oswaldoi predominam sempre sobre as demais, quer em capturas domiciliares,
Quer com isca animal, quer na fase de larva, representando estas duas anofelinas
85% do total capturado, cabendo a A. (N.) oswaldoi guarujaensis 57,8% sobre
O total ¢ a A. (N.) oswaldoi oswaldoi 27,2%, o que bem demonstra a sua pre-

indncia sobre as demais espécies.

Os anofelinos identificados como A. (N.) tarsimaculatus tém sido diferen-
emente apreciados no que se refere 3 sua importincia como vetores da maliria,

Darling (8) tem 4. (N.) tarsimaculatus na conta de bom vetor no Panami,
0 mesmo conceito emitindo de Verteuil (50) para Trindade, Nicholls (19) e
Earle (7) para Santa Lucia, nas Indias Ocidentais, Bonne Bonne-Wepster (11)
&m relagio a Paramaribo. Ao contririo disso, Shannon ¢ Del Ponte (10) dizem
Ser possivelmente bom transmissor em Missiones, nio apresentando, porém, im-
Portincia no N. O. argentino. Boyd (18) considera farsimaculatus A A. espé-
te de preferéncia zodfila e de papel secundirio na epidemia que observou no
Estado do Rio, 0 mesmo juizo emitindo Davis (26) sobre 0 seu papel em Belém,
Estado do Pari. Curry (51) nega importincia a subespécie aguasalis no Pana-
Wi; Cesar Pinto (52) diz que o poder de transmissio deve ser insignificante,

a raridade de seu encontro em domicilios.
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A (N.) oswaldoi guarujaensis (= A. (N.) tarsimaculatus dos autores),
por ser variedade recem-descrita, nio teve até agora ainda a sua capacidade ve-
tora devidamente apreciada.

Sobre A. (N.) oswaldoi oswaldoi [= A. (N.) tarsimaculatus oswaldos
PervassC, 1922] poucos sio os autores que emitem opinido. Boyd (18) jul-
oa-o talvez pouco sensivel a infegio, embora tenha encontrado infetado um exem~-
plar entre 13 dissecados no Estado do Rio. - Galvio (53), confirmando obser-
vacoes de Bonne, diz ser esta anofelina zodfila e ter importincia reduzida na
transmissio da maldria. Freitas, entretanto, conseguiu o infe¢io experimental
com Pl. falciparum em 1941 e observou a infecao natural, no Estado do Rio €
no Distrito Federal (9).

As restantes espécies encontradas em Guaruja e em suas imediagdes apenas
tiveram até hoje sensibilidade comprovada experimentalmente: A. (Arr.) mter-
medius para Pl. falciparum até a fase de oocisto por Neiva e Ruy Ladislao (1)
no Xerém, Estado do Rio; 4. (K.) crusi até oocisto por Davis (14) em Angra
dos Reis, Estado do Rio, atingindo a fase final de esporozoito nas experiencias
de Fl. da Fonseca e R. R. Corréa, em Guaruja (153), e, talvez, em infegdo natural,
por Galli-Valerio (35), no Parana; 4. (A.) eisem até oocisto por Simons (16),
na Panamad, e com Pl. falciparum até esporozoito por J. A. B. Fonseca, em Gura=
ruja (17).

Das espécies capturadas sabemos que eiseni sé dificilmente ataca o homem
ou animais domésticos (s6 foram capturados em fase de larva, em niimero de
509) ; que crusi figurou em numero infimo (13 exemplares) e que intermedius,
na proporcio encontrada, nao bastaria para explicar o intenso surto epidémico.

A. (N.) oswaldoi oswaldoi, embora mais frequente do que as espécies ji refe~
ridas, também parece nio desempenhar papel de relevincia na transmissio da
maldria em Guaruja, muito embora em provas experimentais e em igualdade de
condigdes com A. (N.) oswaldoi guarujaensis (Lotes 40 e 407), tenha apresen-
tado fambém idéntica sensibilidade para os plasmédeos humanos. '

Capturados em domicilio obtivemos 167 exemplares, dos quais 165 foram
identificados como A. (N.) oswaldoi guarujaensis, 1 como A. (K.) cruzi. To-
dos ésses mosquitos foram dissecados, tendo sido encontrados oocistos (Miciofo-
to 22) no estomago de 3 exemplares de A. (N.) oswaldot guarujaensis, repre-
sentando ésses niimeros uma porcentagem de 1,3% de infe¢io natural pard
essa variedade.

Os resultados das dissegdes realizados durante é€sse periodo estio conden=
sados no Quadro VIIL. '
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Quanro VIII
RESULTADO DA DISSECXO
No. de
Més ESPECIE =0 Estémago Glindula
Positivo Negativo | Positivo Negativo
Nov.?| A. (N.) oswaldoi guarujoensis 112 3 93 0 107
Dez?| A. (N.) oswaldoi guarwjaensis 49 0 16 0 49
IO A (I ormem: o alh a8 350 2R S 1 0 1 0 1
Margo| A. (N.) oswaldoi guarujoensis ] 0 1 0 1
" | A. (N.) oswaldoi osweldoi .. 1 0 1 0 1
Abril | A. (N.) oswaldoi guarujoensis 1 0 1 0 1
Maio | 4. (N.) oswaldoi guarujcensis 1 0 1 0 1
Junho| A. (N.) osmwaldoi ........... ] 0 0 0 1

Tendo em vista a frequéncia com que o A. (N.) oswaldoi guarujaensis foi
Qpturado no interior de domicilios, predominando de maneira absoluta sdbre
4 demais espécies, onde, foi encontrado naturalmente infetado, nio temos dii-
Vida em responsabilizi-lo como o principal vetor de maliria na estincia bainei-
Na de Guaruji, muito embora nas provas de sensibilidade para os plasmédeos
humanos o 4. (N.) oswaldoi oswaldoi tenha se mostrado em certas condi¢bes
igualmente sensivel.

Achado interessante foi por nds assinalado no exemplar 183-4, ERsse mos-
Quito foi encontrado naturalmente infetado com esporozoditos nas glindulas sa-
livares. A dissecio do estomago revelou a presenca de corpo arredondado par-
Cialmente enegrecido (Microfoto 23) e que julgamos ser a cavidade deixada na
Parede do estomago apds o esvasiamento do oocisto e aparentemente invadida
Por cogumelos. Essa ocorréncia parece ndo ser extremamente rara, pois em
Um exemplar utilizado em provas de infecio experimental, observamos na pa-
fede do estomago iniimeros corpiisculos negros (Microfoto 24), apresentando
fproximadamente as dimensdes de um oocisto.

Todas as microfotografias do presente trabalho foram tiradas com 70 em
de altura de fole e ocular No. 7, tendo sido usada objetiva 8 para os pequenos
dumentos e objetiva 40 para os grandes.

CONCLUSOES
l. As profundas modificagdes introduzidas ultimamente no conceito da es-
Pecie e subespécie das anofelinas do subgénero Nyssorhynchus, especialmente

Qs séries tarsimaculatus, reduziram por tal forma os conhecimentos sébre a
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transmissio da maldaria humana, que uma revisiao a luz dos conhecimentos mo-
dernos se torna altamente desejavel.

2. No presente trabalho foram infetados Amopheles (Nyssorhynchus) os-
waldoi oswaldoi . GALVAo et LANE, 1938, e Anopheles (Nyssorhynchus) oswal?
doi guarujaensis Raxmos provindos da criagiio de fémeas gravidas capturadas em
Guaruja, Ilha de Sto. Amaro, S. Paulo, de julho de 1940 a fevereiro de 1941.

3. Foi obtida a infecio experimental de A. (Nyssorhynchus) oswaldos
guarujaensis em 46,4% de 36 exemplares e a de A. (Nyssorhynchus) oswaldoi
oswaldos em 12% de 115 exemplares alimentados em gametoforos com Pl. vivaxr.

4. Anopheles (Nyssorhynchus) oswaldoi guarujaensis e Anopheles (Nys-
sorhynchus) oswaldoi oswaldoi foram infetados experimentalmente em Pl. fal-
ciparum, tendo a percentagem de infegoes sido de 28,59 sobre 42 exemplares
para o primeiro e de 3,89 sobre 105 exemplares para o segundo.

5. A porcentagem total de infecbes obtidas (conclusdes 3 e 4) que parece
demonstrar sensibilidade menor de 4. (N.) oswaldoi oswaldoi em relagio a A.
(N.) oswaldoi guarujaensis, esti em desacordo com a observacio de igual sen-
sibilidade sempre que as condigoes da experimentacio foram as mesmas para as
duas subespécies, isto é, alimentagio na mesma data e no mesmo gametoforo.

6. A temperatura de 16 a 28° nos meses de junho a outubro o ciclo es-
porogonico de Plasmodium vivar levou 25 dias a se completar e o de Plasmo-
dium falciparum 22 dias em A. (N.) oswaldos guarujaensis. O aparecimento
mais precoce de oocistos deu-se ao cabo de 10 dias com Pl. mivax e de 15 dias
com Pl falciparum.

7. Disseches sistematicamente praticadas em mosquitos com prazo de in-
fe¢io cada vez menor permitiram verificar que o ciclo exdgeno completo de
Plasmodium vivexr pode ter lugar em A. (N.) oswaldoi guarujaensis, até com
oito dias apenas, no mes de dezembro, a temperatura de 23° a 33°C, podendo
0s oocistos ser vistos a partir do 3.° dia. A mesma subespécie infetada com
Pl. falciparum apenas permitiu observar infecio de glindulas salivares 18 dias
apos a refeigio infetante, tendo sido vistos oocistos a partir do 13.° dia, ndo
tendo, entretanto, sido feita pesquisa especialmente destinada a verificar os pra-
z0s mMinimos.

8. A temperatura de 16 a 28°, nos meses de jundo a outubro, o ciclo
exogeno de Pl. vivaxr levou, no minimo, Z5 dias a se completar e o de Pl falci
parum, no minimo, 33 dias, em 4. (N.) oswaldoi oswaldoi. O aparecimento
mais rapido de oocistos foi surpreendido ao cabo de 5 dias em Pl vivar e dé
19 com Pl. falciparum, nio tendo com esta ultima espécie de plasmodeo havide
oportunidade de pesquisar especialmente o prazo minimo da evolugio.
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9. A temperatura de 20-33° nos meses de novembro a fevereiro, o ciclo
exogeno de Pl vivar levou, no minimo, de 15 dias a se completar em A. (N.)
oswaldoi oswaldoi. O aparecimento mais precoce de oocistos foi de 6 dias em
Pl. vivax.

10. Durante os meses de junho a outubro, sempre que um exemplar infe-
tado resistia durante lapso de tempo superior a 20 dias (prazo minimo neces-
$drio ao aparecimento de esporozéitos durante aquele periodo), o ciclo exogeno
S¢ completou, com uma unica excecio em 11 casos,

11. S6 foram encontrados oocistos até o 26.° dia apdés a refeicio infe-
fante, excetuando o caso da conclusio anterior, no qual, apesar de decorridos
31 dias ainda havia oocistos imaturos, o que sugere a hipétese de uma parali-
%430 completa do desenvolvimento do parasito. Em outro caso, em que foi
Visto oocisto com 29 ou 39 dias de infeqdo, éste se encontrava ji vazio.

12. O prazo maximo durante o qual as anofelinas se mostram infetantes
foi de 37 dias para A. (N.) oswaldoi oswaldos infetado em julho com PI, fal-
Ciparum e de 27 dias para o mesmo infetado no mesmo més com Pl mivar.
Em 4, (N.) oswaldoi guarujaensis infetado em junho, o minimo prazo foi de
34 dias para Pl vivar e de 22 dias para Pl. falciparum, sendo de crer que, em
tondigGes normais, ésses prazos sejam mais dilatados.

13. A capacidade infetante dos gametocitos nido parece diretamente pro-
Porcional ao seu nimero. Resultados obtidos na presente experimentagio de-
Monstraram que o fator qualitativo é mais importante do que o quantitativo,
Também a falta de exflagelacio pesquisada in vitro nio mostrou indice seguro
da falta de poder infetante do gametéforo.

14. De 167 exemplares capturados em domicilios em Guarujd, 165 foram
identificados a A. (N.) oswaldoi guarujaensis, 1 a A. (N.) oswaldoi oswaldoi
1 a Anopheles (Kertessia) crusi.

15. Dos 165 exemplares de 4. (N.) oswaldoi guarujaensis, 3 apresenta-
¥am oocistos no estomago.

16. Os hibitos domiciliares do 4. (N.) oswaldoi guarujaensis, aliados a
Sua grande receptividade experimental e ao encontro de exemplares infelados
" domicilio, levam a responsabilizi-lo como o principal vetor da maliria na
localidade de Guaruja, na Ilha de Sto. Amaro, durante os anos de 1940 e 194].

RESUMO

Anopheles (Nyssorhynchus) oswaldoi oswaldoi GALvAo & Laxg, 1938,
€ Anopheles (Nyssorhynchus) oswaldoi guarujaensis RaMos foram criados em
torio, partindo de fémeas selvagens e infetados com Plasmodium vivar e

odium falciparum.
20



122 Memorias do Instituto Butantan — Tomo XVI

O primeiro infetou-se com Pl. zivexr na proporgio de 12% de 115 exem-
plares. Com PIl. falciparum a proporgao da infegio fo1 de 3.8% 105 exempla-
res para osuuldoi oswaldoi e de 28.5% sobre 42 exemplares para guarujaensis.

A diferenca de sensibilidade observada entre oswaldot oswaldoi e gua-
rujaensis parece ser apenas aparente, pois quando era usado um mesmo doente
para infetar ambas as subespécies, os resultados eram concordantes.

Com guarujaensis foram cbservados oocistas de Pl wivax apos 3 dias e
de PI. falciparum apés 13 dias de evolugio, no minimo, levando o ciclo completo
um minimo de 8 dias a se completar com Pl vivar e de 18 dias com Pl. falc:pa-
riuni.

Com oswaldoi oswaldoi o aparecimento mais precoce de oocistos de Pl
vivar foi de 5 dias, levando o ciclo completo um minimo de 15 dias a se
completar.

O prazo maximo durante o qual as anofelinas se mostraram infetantes foi
de 37 dias, a partir da data da infeqdo, para oswaldoi oswaldoi infetado com
Pl. falciparum, e de 27 dias para o mecsmo infetado com Pl vivar. Com
guarujaensis ésses prazos foram de 34 dias para Pl vitar e de 22 dias para
Pl. falciparum.

De 165 exemplares de guarujaensis capturados em domicilios em Guaruja,
Santos, trés apresentavam oocistos no estomago. Como esta espécie predomi-
na de modo absoluto nos domicilios, deve ela ser responsabilizada pelos surtos
de maliria ocorridos entre os anos de 1940 e 1941.

ABSTRACT

Anopheles (Nyssorhynchus) oswaldoi oswaldoi GaLvio & Lawne, 1938
and Anopheles (Nyssorhynchus) oswaldoi guarujaensis Ramos were bred in
the laboratory from wild female specimens and infected with Plasmodium wivas
and Plasmodium falciparum.

The former was infected with Pl wvivar in the rate of 129% out of 113
specimens and the latter in the proportion of 46,49% out of 56 specimens. With
Pl. falciparum the rate of infection was of 3.8% out of 105 specimens of
ostaldoi oswaldoi and of 28,5% out of 42 specimens of guarujaensis.

The difference of sensibility observed between oswaldoi oswaldoi and gwa=
rujaensis only seems to be an apparent one, since the results were in accor-
dance when both subspecies were submitted to experiments under same con*
ditions.

With guarujaensis oocysts of Pl. vivar were observed after 3 days and
of Pl. falciparum after 13 days of evolution, at least, the whole cycle taking 3t
least 8 days from completion with Pl viver and 18 days with Pl falciparmm:
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With oswaldoi oswoldoi the most precocious appearence of Pl vivar
Oocysts was stated on the fifth day, the complete cycle taking at least 15 days

for completion.

The maximum space of time during wich the anophelines proved infectant
was of 37 days the date of infection for osmwaldoi oswaldoi infected with Pl.
falciparum, and of 27 days when infected with Pl wvivaxr. With guarujaen-
fis these spaces of time were of 34 days for Pl wivar and of 22 days for

Pl. falciparum.
From the 165 specimens of guarujaensis captured in houses in Guaruja,

Santos, three presented oocysts in the stomach. As this species predominates
~ absolutely in the indoors, it must be considered responsible for the malaria epi-
demics recorded between 1940 and 1941. el

BIBLIOGRAFIA

! — In Neiva, A. — Mem. do Inst. Oswaldo Cruz 1(1) :69.1909.

2 — Godoy, A. & Pinto C. — Brasil-Médico 37(3):5.1923 ¢t Bol. Soc. Fluminense
de Med. ¢ Cir. 2(4-6) :68.1922.

3 — Galvdo, A. L. A. & Lane, J. — Folia Clin. et Biol. 9(3) :65.1938.

4 — Griecco, S. 1. —

3 — Fonseca, J. A. B. & Unti, 0. — Lido na Sessio de 4 de outubro de 1941 da Secin
de Hig. Med. Trop. da Ass. Paulista de Med. In Resumo' de Malariologia,
Rio de Janeiro 11.1941.

6 — Patterson — Ann. Dep. Nac. Hig. Bs. Aires 18(2) :31.1911.

7 — Earle, W. C. — Amer. J. of Trop. Med. 16(4) :459.1936.

8 — Darling, S. T. — Labor. of the Board of Health, Dept. Sanit., 1910.

9 — Freitas, G. — Rev. Med. Cirurgica do Brasil 50(2) :103.1942.

10 — In Shannom, R. C. & Del Ponte, E. — Rev. Inst. Bact. Bs. Aires 5(1) :29.1927,

11 . Bowne & Bomne Wepster — Mosquitoes of Surinam :515.1935.

12 — Roszeboon, L. E. — Amer. J. oi Trop. Med. 15(5) :521.1935.

B — Galvdo, A. A. — Rev. Biol. ¢ Higiene 9(2):133.1938.

4 — Davis, N. C. — Amer. J. of Hyg. 6(1):110.1925.

15 — Fonseca, Fl. da & Corréa, R. F. — Mem. Inst. Butantan 15:91.1941,

6 — Simons, J. S. — Amer. J. of Trop. Med. 17(2) :191.1937.

17 — Fomsecs, J. A. B. — Arq. Hig. Satde Pib. Est. S. Paulo, (no prélo) 1942,

8 _ Boyd, M. F. — Amer. J. of Hyg. — Mon. Series (5).1925.

19 _ Nicholls, I. — Bull. Ent. Res. 3:251.1912.

y _ Pinto, G. de Souza — Congr. Intern. Palud. — Roma, 1925. In sep. Oficinas Gra-
ficas da Inspet. Demogr. Sanit., Rio de Janeiro — 4.1926

el — Godoy, H.: Lobo, A. & Crus F?, O. — C. R. Soc. Biol. 105:731.1930.

2 — Kumm, H. H. W. — Ann, Trop. Med. a. Parasit. 20(1):1.1932.

~ Coutinho, J. C. — Brasil-Médico 56(4-5) :52.1942.

- In Pinto, Cesar — Tratado de Artrop. Parasit. ctc, edit. Pimenta de Mello, Rio

de Janeiro 2:614.1930.

31



124 Memorias do Instituto Butantan — Tomo XVI

25 — Benmarroch, E. I. — Amer. J. of Hyg. 14(3) :69.1931.

26 — Dawmis, N. C., — Riv. di Malariol. 10(1) :43.1931.

27 — Dauis, N, C. & Kumm, H H. W. — Amer. J. of Trop. Med. 12(1):93.1932

28 — Shannon, R. C. — Proc. Ent. Soc. Wash. 35(7) :117.1933.

29 — Corréa, R. R. — Arch. de Hyg. ¢ Saide Piiblica, Est. S. Paulo 11(1) :40.1941

30 — Galvdo, A. L. A. & Grieco, 5. J. — Rev, Biol e Hig. 11(1):61.1941.

31 — Fonseca, F. da, Covelli. & Zwinger,

32 — Corréa, R. R. & Ramos, 4. 5. — Folia Clin. et Biol. 13(6) :183.1941.

33 — Lucena, D. T. — Separata da Folha Médica — Setembro, 1940.

34 — Corréa, R. R. — Rev, Biol. ¢ Hig. 9(2):104.1938.

35 — Galli-Falerio — Centralbl. f. Bakt. 35(1) :85.1904.

36 — Roszeboon, L. E.; Fox, L. A. & Laird, R. L. — Science 94(2431) :114.1941.

37 — Roseboon, L. E. & Laird, R. L. — Am. J. Trop. Med.22(1) :83.1942.

38 — Pinto, G. de Sousg — Riv. di Mal. 17(6) :475.1938.

39 — Komp, W, H. W. — An. Ent. Soc. of Am. 34:791.1941.

40 — Galvido, A. L. A. & Lane, J. — In Livro Jubilar do prof, Lauro Travassos :160.1938. !

41 — Ramos, A. §. — Arq. de Hig. ¢ Satde Piblica, S. Paulo 7(13) :61.1942.

42 — Unti, O. — An. Paulista de Med. e Cir. 40(11):377.1940.

43 — Boyd, M. F. & Cain Jr., T, L. — Amer. J. of Hyg. 16:832.1932. 1

4 — Smion, J. A. — Ind. J. of Med Res. 12(2):341.1924 cit. por F. in Riv. di |
Malar. 12(6) :1193.1933.

45 — Neri, F. — Dogli appunti del capo — tecnica della stazione sperimentali per la lota
antimalarica (Ind. Tip Romana, Roma, 1933). i

46 — Boyd, M. F. & Kiichen, S. F — Amez, J. of Trop. Med. 17(6) :835.1937.

47 — Boyd, M. F. & Stratman-Thomas, W. K. — Amer. J. of Hyg. 16(3) :845.1932.

48 — Boyd, M. F.; Carr, H. P. & Roseboon, L. E. — Amer. J. of Trop. Med. 18(2):

15.1938
49 — Prado, A. — Rev. de Biol. ¢ Higiene 1(2):87.1927. 3
50 — Fertewsl, E. d¢e — Trans. Roval Soc. Trop. Med. a. Hyg. 19(4):235.1925 cit

por Covelli G. — Ind. Med. Res. Mem. (7):85.1927.
51 — Curry, D. P, — Amer. J. of Hyg. 15:566.1932.
52 — Pinto, C. — Mem, Inst. Oswaldo Cruz 34(3).293.1939.
53 — Galvdo, A. L. A. — Rev. Biol. e Higiene 9(1) :51.1938.

(Trabalho de colaboragio da Segio de Parasitolegia do Tnsth
tuto Butantan e da Segio de Entomologia do Servig®
de Profilaxia da Maliria. Entregue para publicacio @
12-1042 ¢ dado 4 publicidade em fevereiro de 1941)-

32



Foxseca, J. A. B. pa & Foxseca, FL. Dy Transmissio da

maldria hamana por anofelinos da  série tarsi- \
maculatus,

AT 'r:llE"|"

§ 'y
i & A,

MICROFOTO






Fi. DA Transmissao da
da

anofelinos

A. B. pa & FoXSECA,

J.
muar!

Foxsec A,

. AV

!

-

tarsy-

.*:t"j"l'--:'

por

humana

aria

maculatus.

MICROFOTIO

JET .

rroaldon

K armos )

l'l.'|'|-.

(Fcgundo

MICROFOTD 4

reeaa [

P W

T re

i

"
L






=]
o] ©)
=1 =
A
] i
=N I
e ||
=
-
n 1
o K
1E
- =
-~

série tarsi-

por anofelinos da

humana

mualaria

Foxseca, J. A. B. pa & FoxsecA, FL. pA — Transmissdo da

maculatus.

3

MICROFOTO

Cuars Faem SLF,

Pl g 1.I'I||‘I i

A

]'11-1{-:7'.:”.;:. |!1:'

1 B0,

#
lote

K

W

Exemplar

¥,

MICROFOTO

e rufaeng

crlE s
7

ET

El."l.l:'.", i

.

-] ] 1|-'!"_"

e

F.‘I:r.".': War
i

S



-
-
*
-
it
-
-
i

™ i

-
-

N e

.

El

-

-l
L":"'
R e
e

LS
i
'

ML i L 4 1 S et

o F o & ol - L . i r.—ﬂ__ N by ...
. i p .. ; ¥ ' g ._..Fl.m...._..“_..-.”...n_f: .. . ..
oy ) s A D DR AR TR L
e . \ FYL A, - BT v R .,uﬂ.‘_” Faing v EE SN
._.. . el : . . -.."..." LN .”_.M..T m._-. _...H.-..“._.rl___. h.rl.-.—_lm.“n_l.-.r i .-:Jl-nmﬂ_.ﬂl__wu. .-_.-_q -
LN, - e T gy Lt s L S P 'W |

4

s

o
8]



Foxseca, J. A. B. pa & Foxseca, FL. pa — T'ransmissao da Mem. Inst. Butantan

milaria humana por anofelinos da série tarsi- Vol XV
maculatus,

T

MICROFOYTO

Exsmnlar &, ot 1K1 I beariat P 2 ¢ jrae Eaporopoiias gisivels g nteEror o owae 1 alioes

JY



Fonseca, J. A. B. pa & Foxseca, FL. ba siniss
aldria humana por anofelinos TennL
maculatus.

Mem, Inst. Butantan

MICROFOTO 9
Excmplar 7, lote 185, Tnfecio de 5 dias.

MICROFOTO 10
Exemplar 7, lote 185. Tnfecdo de 5 dias.
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Exemplar 2, lote 84a. A. (N.) orwuldoi osweldos. Estomago com oocistos de 12 dias,

MICROFOTO 12

Exemplar 11, Jote 84a. InfegSo de 20 dias em estémago de A. (N.) orwaldoi orwaldod
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Foxseca, J. A. B. pa & Fonseca, FL. oA — Transmissio da Mem. Inst. Botantan

maldria humana por anofelinos da série tarsi- Vol. XVI — 1942
maculatus.

= b A St
SEE L T o S Tl

MICROFOTO 15

E—":ﬂ:ll;ﬂ;l-f 12, lote 104a. Esporozditos em glindula salivar de A. (N.) armalds arraldog,
com 15 dias de evolugio

MICROFOTO 16

Exemplar 6 lote 180a. Oocistos em fase segmentar depois de 8 dias de incubacio.
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Foxseca, J. A. B. pa & FoNsecA, FL. DA — Transmissdo du Mem. Inst. Butantan

maldria hnmana por anofelinos da série tarsi- Vol. XVI — 1942
maculatus.
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MICROFOTO 17

Exemplar 5, lote 194. Estémagoe altamente parasitads,

MICROFOTO 1g
Exemplar 5, lote 194,






Foxseca, J. A. B. pa & Foxseca, FL. pa — Transmissio da Mem. Inst. Butantan

maldria huamana por anofelinos da série tarsi- Vol. XVI — 1942
maculatus.

MICROFOTO 19

Exemplar 10, lote 194. QOocistos de uma mesma infecio, atingindo diferentes dimensocs,

MICROFOTO 20

Exemplar 16, lote 194. Estomago contendo grande nimero de oocistos.
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Foxseca, J. A. B. pa & Foxseca, FL. DA — Transmissio da Mem. Inst. Butantan

maagria humana por anofelinos da série tarsi- Vol. XVI — 1942
maculatus.

MICROFOTO 2n

Exemplar 16, lote 194,
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MICROFOTO 22
Estémago de A. (N.) orwaldes puwornjoemsis encontrado naturalmente infetado.
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FDH}«;EE,\* J. A. B. pa & Foxseca, FL. pA — Transmissdo da Mem. Inst. Butantan

malaria humana por anofelinos da série tarsi- Vol. XVI — 1942
maculatus.

MICROFOTO 23
Exemplar 4, lote 183 Estomago de anofelino encontrado naturalmente infetado: cavidade

deixada pelo esvasiamento de oocistos, sendo possivelmente mvadida por cogumelos
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Corpusculos negros om estomago o mosguil inictaco experimentalmente,
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NOTAS DE ACAREOLOGIA

XXXIV. Posicao do género Liponissus KorgNaTi em face das
espécies tropicais; seu desdobramento em novos géneros
(Acari, Liponissidae) *

POR

FLAVIO pa FONSECA

Quando em 1935 descrevi cinco novas espécies incluidas no género Lipo-
Mssus KoLENATI (1) salientei a necessidade de uma revisio deste género, pois
Varias espécies, entre as quais uma que entdo descrevia, s6 forcadamente nele se
deixayam enquadrar.

Embora seja realmente de lamentar e provoque de regra protestos menos
fundamentados, que espécies de grande importancia médica ou conémica cujos
"omes sio ja familiares aos nio especializados, como os de Liponissus bursa e
Ll'ﬁam':._m.r bacoti, devam mudar de género, éste argumento nio pode prevalecer,
“Onstituindo obsticulo i evolucio da sistemitica. Alids, também Oudemans (2)
%30 o levou em consideracio ao incluir implicitamente, em 1936, no sey monu-
Mental trabalho de critica e histéria da Acareologia, todas as especies de Lipo-
Missus, com excegio umnica da espécie tipo, sefosus, no género Macromyssus que
"tio revalidou.

Na verdade o conceito original de Liponissus KOLENATI ¢ yma incognita.

contririo do que sucede a outros genotipos de Kolenati, dos quais ainda hoje
festam tipos nos museus europeus, é desconhecido o paradeiro dos de Derma-
"¥ssus setosus KOLENATI, espécie de tipo do género Liponissus, cuja descricio
¢ deficiente demais para que se possam reconhecer os caracteres genéricos.

-~ Por um consenso unanime dos ﬁPﬁiﬂ]iEﬂS. impussihilitadns de reconhecer
% caracteres dos géneros de Kolenati (Macronyssus, Lepronyssus, Liponissus,

-""---..______
(*) Trabalhe reproduzido do wol, 2(6-7):262-265.1941 de “Ciencia® (México) por no ter sido
m%ndwmghmmlmkmmrwmnfmmim
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Ichoronyssus, Pimelonyssus e Steatomyssus), devido a insuficiéncia das descri-
p_—

gbes originais, foram éles durante muitos anos considerados sem outra razad
sinénimos de Lipomissus e como tal tratados por Stanley Hirst em 1921 (3)-
O valioso trabalho de Hirst, redescrevendo vérios cotipos de espécies de Kolenath
existentes no Museu Britanico, teve o mérito de chamar a atencio dos espe-
cialistas para as diferencas entre Lipomissus tomado na acepgio moderna e va-
rios dos géneros de Kolenati, determinando que Ewing, em 1923 (4) revalidasse
o género Ichoronyssus KoLENATI [non Hirst, 1915 (5)], dando-lhe como ¢
notipo Ichoronyssus scutatus (KoLENati). No mesmo ano criava Ewing (4)
o género Ceratonyssus EwING, que Vitzthum, em 1931 (6), demonstrou ser
sinonimo de Steatonyssus KOLENATI, tendo como tipo Steafonyssus periblepha-
ris KOLENATI [sin.: Dermanyssus musculi Kocu, Ceratonyssus mus 3
(Koca) Ewing]. Vitzthum, em 1931, (loc. cit) reconheceu que o géner®
Pimelonyssus KoLENATI foi erigido baseado na descrigio de protominfas, des
vendo, portanto, desaparecer. Na opinido externada por Oudemans em 19 6
(2) é éste altimo o unico dos géneros de Lipomissidae criados por Kolenati qué
nio pode ser mantido. A seguirmos a opiniio de Oudemans devemos, poi
aceitar como também vilido o género Lepromyssus KOLENATI, com as espécies
Lepronyssus leprosus KoLENATI (sp. tipo), Lepronyssus flavus (KoreNati)
[sin.: Liponyssus lobatus Oupem. (= Dermanissus lobatus KOLENATI?), sef:
Hirst, 1921], cuja carateristica mais acentuada seria a do aspecto escamoso 8
placa genital. Abstraido éste cariter e talvez o do aspecto idéntico do escud®
dorsal (éste ndo referido por St. Hirst ao redescrever material tipo de Kole
nati), ha praticamente coincidéncia com o genero Ichoronyssus KOLENATI, com®
alids ja deixou entrever Vitzthum (loc. cit.) e como se depreende também @&
divisio do escudo holoventral do & de Lepromyssus flavus. Restaria, pois, d€
cidir a validade dos géneros Macronyssus KoLENATI e Liponissus KoLENA 2
sobre os quais o 1ltimo a opinar foi Oudemans, em 1936, no seu Kritish Hi¥
torisch Overzicht der Acarologie(2), no qual diz o seguinte:

“Macronyssus wordt door Kolenati in zijn Synopsis prodrof
der ... Carida (in: Wien. ent. Mntschr., V.2 fa. 1 p. 5; 1. 1858}
voor Liponissus genoemd, heeft dus de prioriteit. Macronyssus
2 soorten: longimanus en lepidopeltis, beide later, m.i. ten onrecht®
Liponyssus genoemd. Het is nog zeer de vraag, of Liponyssus _
als synoniem von Macronyssus mag aangezien worden; want Lip®
nyssus sefosus (monotype!) is een totaal afwijkende soort. Ik D&
ervan overtuigd, dat, met wtzondering van Pimelonyssus (rug in
parten verdeeld: nymphae!) alle genera van Kolenati goede genef



