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HEMAGLUTININAS NOS VENENOS DE SERPENTES SULAME-
RICANAS

rok F. W. EICHBAUM

(Do Laboratério de Bacteriologia do Instituto Butentan, Sdo Paulo, Brasil)

A atividade hemolitica de certos venenos ofidicos tem sido objeto de cuida-
dosos trabalhos, 0 mesmo ndo ocorrendo com o poder hemaglutinante destas subs-
tincias cuja bibliografia é relativamente escassa.

Os primeiros autores (Weir-Mitchell; Lacerda, 1860) que observaram unr
“fusionamento” das hemitias em contato com os venenos, aparentemente ainda
N30 distinguiram bem os fenomenos da aglutinacio ¢ da hemdlise (Phisalix). Sé
Ros trabalhos posteriores de Flexner ¢ Noguchi (1), Noc (8) e outros (4, 5, 6,
9. 10,) foi feita uma distingio entre o poder hemaglutinante ¢ hemolisante dos
Venenos ofidicos. Houssay & Negrette (2) classificaram os diversos venenos
de acordo com o seu poder aglutinante na ordem seguinte: Ancistrodon blom-
hoffi, L. jararacussu, L. lanceolatus, L, newwiedii, L. atrox, Ancistrodon pisci-
Vorus, L. alternatus, Bungarus fasciatus, L. ammodytoides. Nos demais vene-
Nos (nio enumerados pelos autores) nio foram obtidas reagdes bem nitidas, si
bem que muitos déles, em concentragbes fortes, tivessem aquela propriedade. Os
Blobulos mais aglutiniveis eram os de coelho, depois os de homem, carneiro, ca-
Valo e cobaia. O aquecimento a 70 graus destruiu o poder aglutinante de L.
8lternata,

Kitijima (3) verificou também uma destruicio da agio aglutinante do ve-
Neno de Lachesis trimeresurus pelo aquecimento a 70 graus durante meia hora,
Processo que nilo alterava a atividade das hemolisinas. Michel (7) conseguiu se-
Parar a fracio aglutinante da fragio téxica e hemolisante do veneno de Crotfalus
Sdamanteus, passando o veneno por um filtro coloidal que reteve em primeiro
lugar a5 aglutininas,

O presente estudo que abrange as observagbes em 9 espécies de serpentes
Venenosas brasileiras e uma espécie de’ Costa Rica, revela a existéncia de gran-
des diferencas quantitativas e qualitativas no poder aglutinante dos seus vene-
M0s. O conhecimento dessas diferencas poderia auxiliar a classificagio de cer-

e
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tos exemplares morfologicamente préximos, como também auxiliaria na identi=
ficacio de um veneno de proveniéncia desconhecida. Citaremos 2 exemplos

titulo demonstrativo dessas afirmagbes: 1) um veneno de Bothrops atrox, O
-ginal de Costa Rica ndo possue poder aglutinante contra hematias de coelho, ¢

cio, de homem, etc., enquanto que o veneno de Bothrops airox brasileira agluti-
na fortemente hematias de coelho. Esta diferenca no poder aglutinante entre &=
pentes tidas como da mesma espécie, corre paralela com a observagio de que ©
veneno original de Costa Rica é mal neutralizado pelos soros anubntrop!ﬂﬂ‘
sulamericanos (comunicacio pessoal do Dr. J. B. Arantes, subdiretor do Insti=
tuto Butantan). Tais fatos parecem sugerir uma revisio da sistemitica relativd

-a0s varios representantes de Bothrops afrox.

2) Ha pouco tempo recebemos no nosso Instituto uma remessa d: venenod.
-séco de Bothrops atrox (proveniente de Minas Gerais), cuja aparéncia fazid
‘suspeitar estar o mesmo de mistura, pelo menos em parte, com veneno de outr®.
-espécie ofidica. O test de aglutinagio revelou uma aglutinagio caracteristic®
para.a Bothrops jararara (resp. jararacugu) e nio de B. atrox. Como mos y
trario 0s protocolos detalhados, tal classificagio é possivel somente em cert®S

.casos; em outros a classificagio podera ser feita por exclusio.

M ETODOS

Foi testado o poder aglutinante do veneno de 9 espécies ofidicas brasilel
.contra as hemidtias de 7 espécies de mamalias e 1 espécie de aves, (cf. os pr®&
tocolos sub-sequentes).

¥

1. Test qualitativo: Aglutinagio em lamina. Uma gota da solugio de
neno a 10 mg/ecm® (= 1%) (*) — preparada do veneno séco — era mistuf®
.da com uma gota da suspensio de hematias a 109%. Os dois liquidos eram emti®
sionados com o canto de uma limina e os resultados foram lidos 5 minutos ap®™

2.  Test quantitativo: Uma solugio de veneno a 1% (10 mg/cm*) ”
diluida em progressio geométrica (4 razio de 2) e distribuida para 15 tub®

-de maneira que cada um continha 0,5 em?® de diluigies consecutivas de v "',

-

(*) As solugdes de veneno a 1% foram preparadas com venenos sécos, provenient®
‘da colecio do Instituto. Estes venenos representam misturas de numerosos cxemplares P&
tencentes & mesma espécie, de maneira que eventuais diferencas individuais aqui nio aparec®®™
ﬂvﬂmmﬂnmmhm{mmumﬁaﬂmm}mredusulwd-u:migﬂ- i
siologica a 0,9% no caso dos venencs botripicos; nas demais espécies os venenos eram ©
solvidos num pequeno volume de solucio salina concentrada de 15-18% e em seguida 1
4 concentragio fisiologica pela adigio de dgua destilada.
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0 150 tubo — que serviu como controle — continha unicamente 0.5 em® de
NaCl] fisiol. Esta série de diluigdo (15 tubos) fo1 preparada em 8 filas para-
lelas, correspondendo as 8 espécies de hematias que foram juntadas em seguida
M quantidade de 0,05 cm® de uma suspensdo a 209 para cada tubo.

As leituras de aglutinacio foram feitas depois de uma hora a temperatura

*mbiente e depois de 20 horas na geladeira.

A intensidade da aglutinagio foi notada ‘da seguinte maneira:

44 -+-+ = aglutinagdo fortissima (sobrenadante branco)

444 = 4 forte
e = i média
4 = % fraca
= = ks duvidosa
= 2 ausente

Outros fenomenos, como hemolise, que ocorreu principalmente nas concen-
agdes mais fortes dos venenos, ou a transiormagio da hemogiobina em methe-
Moglobina, nio sio registrados nestes protocolos e serdo tratados detalhadamente
™ outra publicagio.

Resultados:

I. Test qualitativo (em lamina)

TABELA |

Aglutinagdo em ldminas (test qualitativo)

I Hematias
Véneho = 5
coclbo cavalo cobaia can carpeir) %) e galinha
2 Jeraraca A I-‘-++-'|- o i T+ - g 0 sk B o S o
BIPOE iupisss + o o o 0 o o o
B j"""ﬂruﬂ ...... e e o - e e - 4 Q e gede | A 4 e o
Mernata .....0nn. o v o o o o o o
" Brmviedit | ...ieass e e b 3+ Tt 4] 4 g4 + +
i"ﬂﬁﬂ'ﬂgu ..... o L o o o o o o
- rkand TS R = o o o o o o o
Yervificus tervificus = + 5 o o e - =
£ fromtahis ... o o o o o o o +
(8. @froxr Costa Rica o o o o o a o ol

‘1-




Tasera 11

Aglutinagdo em tubos (test guantitativo)

Limite da agdo hemaglutinante em vy/ce dos vdrios venenos (*)

Resultados depois de 1 hora e de 20 horas

HEMATIAS

Veneno coe [ha ! cavalo cohaia i cio | | carnelro Fz bl [I homem J|| galinha
1hl20nbl 1h]20n)1n 20hfl 1h|20b) 1h|20hf 1h :nh;-tih '.It.'rh”th 20 n
| I " | | "
B, fererece ........ 39 1] — -- ) ¥ ?H' 156 /8 e - 2500 1250 || 625 78 — -
OOE .iiinnns il S mE L LR = ! fres i S TR [ Ll b g 5000 “ — -
B. jaroracwssn ...... 4 1| — -— 18.5 2 | 18.5 2 i — - 32 156 || 156 74 —_ 18.5
B. altermata ...... — nz; — S - | - — | L = — 4 - — L 5000
8. newwiedii ........ 78 I- 156 156 1' 2 II; 78 18.5 i 615 19 3132 156 1 312 312 312 19
B. itapetimangae .. . o Hﬂﬂ; - — rr - IEIJI".I! - — | = v ks . -3 10000 L —
B, coblara ..........| 5000 ﬁ.‘.*i| -- — 1 — — | - —_— | - " — Ik — - _ 156
Crotalus terrificus ..| — 10000 | 10000] soon| — muuu,i o 2500 e 3 d - e = -
Micrurus fromfalis 10000 625 il 2500 625 | 10000 25 1; — —_ | = - -- - -— - — 110000
| | | | ;

(*)

Note-se que o malor poder

aglutinante corresponde ao valor

maia Lhaixo em T

SYNYOIHINVIAS
STINIJEIS I SONINIA SON SYNINLLOATOVNIH

A X4
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II. Test quantitativo em tubos

A Tabela II dia o titulo miximo de aglutinacio das diferentes hemdtias
¥los virios venenos.

Como reagio positiva (titulo final) foram consideradas nesta Tabela so-
Tente as aglutinagoes de +-+ a +-+-+-+, omitindo-se as aglutinagbes fracas e

idosas,

Resultado: Nesta Tabela, o nfimero de venenos que aglutinam varias he-
‘“laa aparece maior, em comparacido com o test qualitativo (Tabela I), espe-
Rlmente devido a inclusio das aglutinagoes depois de 20 horas e dos venenos
¢ aglutinam s6 nas concentragoes mais fortes (10 000, 5 000 ¢ 2 500 gamas
2 S¢ja nas diluicdes 1/1 1/2 e 1/4 da sol. de veneno a 1%).

Os venenos de Bothrops jararaca ¢ de Bothrops joeraracussw, que no test
?‘ﬁtatim se comportam iguais, distinguem-se no test quantitativo pela inten-
“ade da reagio. Sem um exame comparativo do veneno de viarios individuos

duas espécies, nio se pode concluir, se esta diferenga quantitativa tem
significacio para distinguir os dois venenos.

A Tabela III di um exemplo de um protocolo detalhado de um test quan-

| Sativo de aglutinagdo.

k"ﬂruﬁza;ﬁu das aglutminas dos venenos botrépicos pelo séro anti-Bothrops
jararaca

O poder aglutinante do veneno de Bothrops jararaca sobre as hemitias de
oelho ¢ inhibido em presenca do soro anti-Bothrops jararaca. Como resulta
1h.rifl:m'.-l*.': seguinte (IV), o poder antiaglutinante de um soro nio tem nenhuma

40 com o seu poder antineurotéxico (*) (dosado em pombos). Assim, o

19 que neutraliza 24 mg de veneno (por cada cm® de soro) possue um
antiaglutinante 4 vézes menor do que o soro 18 que neutraliza s6 2,2 mg.

O séro anti-Bothrops jararaca inhibe também a aglutinagio das hemitias de
Dethg provocada por outros venenos botropicos (B. jararacussu, B. atroxr e B.
."'ﬂtdﬁ}; ocorre ainda com o mesmo soro um fenomeno interessante, isto é,

m['} Chamamos de poder antineurotéxico aquela qualidade de soro que neutralisa a
Yixica geral do veneno, manifestando-se nos pombos injetados intravenosamente por
"Mos clonicos, geralmente mortais. Deixamos féra de discussio si éste efeito téxico €
g.:d“ por uma fracio neurotéxica especifica ou devido a acio conjunta de vérios prin-
ks, toxicos adjuvantes como a histamina libertada, a coagulase, causadora de uma coagu-
Intravasal, ou ainda outros fatores.

L]



Tasera 111

I¢do hemaglutinante do vemeno de B, jararaca

Aglutinagho com hemitias (*) de
Cuantidade
Tubo | Veneno 1% | de veneno coelbo | cavalo cohaia cio l CAPTICIT O boi homme n galinha
No, I Mluigho [em gamas)
por ¢t depoin e

Al 20 h I 60" 20 h (s 20 h 60" 20 h 0’ I 20 h 60" 20 h il 20 h tll' 20 b
I 1:l 10 000 ++t++]+++ o o 1tk el bt Fdt bk o 0 e e o o B S SR I o o ol e s e a 1
. Ao 3000 sy | Siéehte) 0 0 b o B R R O R BT 0 0 bt o | et ]k | 0 %
3 ik 2 500 R o e o o o o o S R S R SRR A A o o o el B o ol ol Bt < e o g e . 1
1 1:8 250 o o N B Y S A A 0 n r++4%l4++4+4+1l4+44+~]4+++4 i 0 : i ] b L 0 L
5 1:16 625 - fopede | o Ao 4 s o 4 4 -+ b 4 4 b e o o] e b e ol 0 i 0 4 - - b= o o b o4 - o j i
£ 1:d2 412 e d B 0o o 4 -} b o b 4 4 b g o o i o i3 8 4+ 4 i i
7 1:64 136 r++ 1 +++4 0 o + o + - R 0 z 0 - - 0 il o o o o
5 1:128 78 ok o 4 L o 0 -4 + ¢ ¥ | 441 o i 0 0 0 F T 0 o
’ 1:256 J9 pdhe Ll o o o i == + 0 - i 0 7 0 0 1 0 o
10 1:514 8.5 - + 4 <} ep i i i ' 0 o - 0 i i 0 4 i L]
11 1:1 024 925 o 4 + 4 o 0 o } o o o o o o 0 i 0 0
12 ]:2 D4R 4,128 0 44 o a . i o a o o o 0 0 ' 0 o0
13 1 o4 09 2.06 0 4 + 0 0 = == 0n o 0 0 0 0 i 0 (] 0
14 1:B 192 1.0 i + ¥ i i 0 0o 0 o 0 0o 1 i i i i i
k] Nall fisiol - - o 0 0 0 0 0 T 0 0 0 n ' 0 0 0 0

(") 0,05c¢ de yma suspensio a 20%,
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Taerera IV

Agdo inhibidora de 4 soros anti-Bothrops jaracaca sobre a aglutinagio de hemdtias de coelho

pelo veneno de Bothrops jararaca

L

Senicy

de Vital Brazil),

Soro (16, 17, 1% Aglatinagio depois de | hora em presenca
- Hematias e 19) do séro (temperatura ambicnte)
STER0 | de coelho | NaCl fisiel — -
! mg/cm® e Soro No. | Séro No. | Séro No. | Sérz Nu
e Diluicio |Quantdade| 16 () 17 (%) 18 (*) 19 (%)
(2,1 mg)] (1.9 mg"| (2.2 mg)| (2.4 mg;
' 1025 et | 0,5 e : 1:1 0,25 ° o :
< 025 em® | 0,5 cm? - 1:2 0,25 ” o o o
3 0,23 cmy? 0.5 cm? - 1:4 0,25 i 0 U o
4 0,25 ca? 0.5 cm® - 1:8 0,25 - - o -
$ 1025 e | 0.5 e — 1:16 0,23 Ly 3L o L
& | 025 en 0,5 em?® — 1:.12 0,25 ik o B R o - 4 e = -
#1025 em® | 0.5 co? — 1:64 0,25 +++4+ | +db45+ ]| 24+ 4+
8 0,25 com? 0.5 em® - 1:128 0.2% o =+ ey TR +3 4 4 4 R
* 1025 en® | 05 cm® — 1:230 0,25 Ftr et | et | b4 | S+
® 1025 em* | 0,5 e -- 1:512 0,25 | 44+++ | +4+++ | +4+++ | +4+++
1 0,25 em® 0,5 em? 025 - = + 4+ ol LY L e o
; — 0.5 cm? 0.5 - = 5 : 5 "
e
*) 04 mg entre paréntesis indicam o poder antineurotixico per cm® de séro testado em pombos

inhibe a acio aglutinante do veneno B. newwiedii sobre as hemitias de carneiro
(¢ menos nitidamente, sobre as hemitias de cavalo), muito embora o préprio
Yeneno de Bo'hrops jararaca nio possua aglutininas dirigidas contra estas duas.
€Spécies de hematias (Tabela V).

Tarmia V
| Mistura do wvenemo com:
] > c | d
Hemitias Veneno NaCl fis. Soro normal | Soro anti-B. | Séro anti-Cre-
cavalo (") jareraca (*) talug terrifi-
| cur (")
AGLUTINACAO

Coelho .. . savarece +++ + " B SE RN o e e o
Carneiro ... B. jeraraca 0 o o o
Coelho ..... B. wewtmiedn I e o Joolinde e
Carneiro .... | B. mewmiedn = $4 4+ + o PR

(*) Os tubos com séro mormal e com siro anticrotilico mostram depois de cérca de
5-10 minutos uma hemdlise que interfere com a leitura da aglutinacie. Dentro déste inter-
valo o8 resultados sSo bem nitidos. O séro amtibotrépico inhibe tanto a aglutinacio como a

bemdlise,
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A hkemaglutininag dos vemenos botrdpiccs como fragdo separada

Absorcio do veneno de B. jararaca com hematias de coebho, de cobaia, d€
.¢cdio ou de homem remove nido somente as aglutininas homélogas, mas tambem
as dirigidas contra as trés espécies heterologas (**).

Dai pode-se concluir que as aglutininas ativas contra as hemaitias de dife
Tentes espécies constituem, de fato, uma tunica substancia.

O aquecimento do veneno de Bothrops jararaca a 60 graus durante 30 mi-
nutos destrée completamente o poder aglutinante.

Em seguida procuramos verificar si a aglutinina do veneno de Bothrops
joraraca representa uma fragdo distinta dos demais componentes do veneno, @
saber: da coagulase, da lecitinase, da neurotoxina e da dermatotoxina. Para
este fim comparamos os resultados obtidos com:

a) o veneno absorvido com hemditias de coelho (2cm?® da solugio de V&
‘neno a 1%« 4+ 2 ecm?® de hematias de coelho a 20%) ;

b) veneno tratado com hematias de cavalo (2 cm?® de veneno a 1°/e + 2 e’
-de hematias de cavalo a 20%) ;

¢) veneno nativo (2cm® de veneno a 1%« + 2 em® de agua fisiologica) :

Nos respectivos testes usaram-se quantias iguais dos sobrenadantes de a e ?
- do liquido ¢, que continha a mesma quantidade de veneno por cm?® como a) ¢ b)-

Taseza VI

Veneno absorvido com bemitias Veneno mative
Diluigio de coclho
5.0 gamas por ¥ cm? 4 Y . 5.0 gamas por 3 em® L Y
cm? plasma ; cm? plasma
I Coagulacio depois de
10 20" ' 30° - 10° | = 30"
1:1 + * + 1 + T +
1:2 + + + W . r + +
1:4 - + -+ ' + - +
1:8 - + -+ o + + +
1:16 + + | + | + - -
1:32 — - -+ i = + +
1:64 — - - 1 — -~ -
= == Coagulagio parcial
4« == Coagulagio total

(**) Visto que as hemitias de coelho sio mais fortemente aglutinadas pelo veneno 9¢
jararaca do que as outras hemitias (de homem, de cio, de cobaia) a absorcio total da#
aglutininas é mais ficil com as hemitias de coelho do que com as trés outras hemitias que
precisam ser adicionadas repetidamente até o esgotamento completo das aglutininas.
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1. Coagulase: O poder coagulante do veneno de Bothrops jararaca nada
Sofre pela absorgio com hemitias de coelho. Tanto o veneno nativo como o
absorvido com hematias de coelho ou o tratado com hemaitias de cavalo coagulam
© plasma de coelho até o mesmo titulo.

2. Lecitinase: O protocolo seguinte (Tabela VII) mostra que a absorcio
d¢ veneno com hematias de coelho — suficiente para remover todas as agluti-
Minas — nio provoca alteracio da lecitinase do veneno. E importante salientar
&te fato porque antigamente as aglutininas e hemolisinas foram consideradas
$0mo substincias idénticas.

3. O poder neurotoxico do veneno, testado”em pombos (de acordo com a
tcnica de Vital Brazil) fica inalterado pela absorgio com as hemitias de coelho:
2 dose letal minima, tanto para o veneno absorvido como para o veneno nativo
2 entre 25 e 50 gamas.

% Dermatotoxina: A acio dermatotéxica do veneno — testada por in-
530 intradermica na pele depilada do abdomem de coelhos — nio é enfraqueci-
4 pelo tratamento com hemitias aglutiniveis (coelho) ou inaglutiniveis (cavalo).

Estas observagbes provam, que a aglutinina do veneno de Bothrops jararaca
“Onstitue uma fragio separada do veneno, diferente das demais fragdes: coagu-
h"s lecitinase. neurotoxina, dermatotoxina (*).

RESUMO

Foi estudado neste trabalho a ocorréncia nos venenos de nove espécies
Ofidicas brasileiras, de hemaglutininas para hemitias de coelho, cavalo, cobaia,
SMmeiro, ciio, boi, homem e galinha.

Enquanto alguns venenos nio possuem hemaglntininas outros mostram he-
Maglutininas muito ativas. Como acontece com certos extratos vegetais com po-
hemaglutinante (abrina, ricina, extrato de lentilhas e de feijoes; Land-
"-"‘-'ltr) éstes venenos contém hemaglutininas que agem especificamente sobre
‘f hemitias de certas espécies, deixando inalteradas as hematias de outras. As
dfftrcm;as qualitativas e quantitativas que existem no poder aglutinante de va-
venenos, poderiam servir nio s6 como meio de identificagio de venenos

"'-..__________'

(*) Preferimos a expressio dermatotoxina 4 “hemoragina™ dos outros autores, tendo
' que a acio dermatotéxica é devida, pelo menos, a dois fatores diferentes: 1) um
h"hum:ﬁme—mttuﬂdihﬂ. neutralisivel pelo soro especifico; 2) um
Mﬂuﬁmmmmmﬂmrdmm
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Tanera VII

Atividade de lecitinase nos venenos nativos ¢ absorvidos por hematias aglulindveis (coelho)
¢ ndo aglutindveis (cavalo),

Veneno a Venena b Veneno ¢
(trat. com hemit. coelho) (trat, com hemdt, cavalo) {nativo)
"¢ iy I. L ie .It- .
Tubo \ “n;u Huf fer l"Ill.illl.i Hema Il % NaCl
Ll Wl i . ¥ ¥
M, ! 4 5 fisiod, Hemalise depois Ae
N mg S om® pH 7, g | it 10 -
10* 60" 120" 20 h an! i’ _J 120" 20 h An* Li* 20" 20 h
para i
| 0.028em®] 0,2em® | 02em? | 02em* | 2,0 cm® o 0 ¢ i i 9 e 0 g ol o I 0 -t -t
s oS cm 0.2 em? 0, cm? 0,2 em? 4,0 cm* i i i B O N i i i b 4 LU i o == -}
k] il cmq 0.2cem® 0,2 cm® 0,2 cm? 2,0 ¢m? L o o -t - o 0 4+ + n " L -+ -+
4 02 em™ 0,2em® ] 02em® | 0.2em® | 2,0cm® 0 0 " pe e o 0 0 b 4 0 4 (0 | 4+
5 04 enm™ 0.2cm? 0.2 cm? 0,2 em? 2.0 cm® 0 0 * b4 4 4 i i {4 b b <} =4 n 0 = b= 4 4
i DR cmi 0.2 cm* 02 em?® 0,2 cmy?® 2.0 cm? L St o e | e sl o el w g ol ol e ahe 1+ + 0 -+ 4+ -4+ -+ -+
7 10 em®™ 0,2em® ] 02cem® | 0,2em* | 2,0 em? o t++ |t | TFt o -+t et |44+ “ bt b et
B T D.2 em? it em? 0.2 e¢em* 2.0 cm? i LU i L L L i i ¥ i i
¥ Hemahse ansente

{ Hemdbhse fraca
{4 Hemdblise meédia (2 507%)
I -4 Hemdlise forte (quase total)
{4 Hemdlise total (100%)



Mem, Inst. Buotantan,
- - 1' 1
H:EH*EW. 1945 F. W. EICHBAUM -.-3'9

~ e proveniéncia desconhecida, como também poderiam auxiliar a classificacio de
*Tpentes morfologicamente afins.

O soro anti-Bothrops jararace inhibe o poder aglutinante do venens homé-
ogo e age igualmente sobre os outros venenos botrépicos hemaglutinantes. Ape-
Mr do veneno de Bothrops jararaca ndo aglutinar as hemitias de carneiro ou de
favalo, o anti-soro correspondente inhibe a aglutinacio destas hemdtias pelo ve-
- %10 de Bothrops newwiedii. Nio existe relagio quantitativa entre o poder an-
- Meurotéxico e antiaglutinante dos varios soros anti-B. jararaca. A absorcio
%0s venenos hemaglutinantes com uma das espécies de hematias aglutiniveis re-
Move simultaneamente as aglutininas contra todas as espécies de hematias aglu-
. Mmiveis. Daj se conclue que a aglutinina ativa sobre diferentes hemitias, é
¥Ma wnica substancia.

A hemaglutinina representa uma fragio distinta das outras fracdes de ve-
%N0: neurotoxina, dermatotoxina, lecitinase e coagulase, como foi provado
P fato de que a absorcdo do veneno com hemdtias aglutinaveis (de coelho)
| Geixa inalterada a atividade dos 4 outros componentes do veneno.

O aquecimento do veneno de Bothrops jararaca a 60 graus, durante 30 mi-
Mtos, destrée o sen poder aglutinante.

ABSTRACT

This paper deals with the occurence of hemagglutinins in the venoms of
fazilian poisonous snakes. There were tested. on the whole, the venoms of
? snake species (*) against 8 differents blood cells (**). Whereas some of
venoms lack any hemagglutinating power, others — principally the Bothrops
¥oms — exhibit a strong hemagglutinating activity, Similar to certain plant
Xtracts, the hemagglutinins in snake venoms show a well defined specificity
* action, which is directed towards a limited number of blood cells, whereas
y Others are not affected at all. The quantitative and qualitative differences in
agglutinating power of different snake venoms, might serve not only as a
Mieans 1o identify certain venoms of unknown provenience but might also offer
 usefy help in classifying morphologically similar individuals.

The anti-Bothrops jararaca serum inhibits the agglutinating power of the
';h"lolognus venom as well as of all the other hemagglutinating Bothrops ve-
_..h'! such as B. jararacussw, B. ncwwiedii and B. atrox. TIn spite of the fact
.

(*) Bothrops jararaca, B. atrox, B. jeraracussu, B, alternata, B. Newwiedii, B. ltapeti-

+ B. cotiara, Crotalus terrificus terrificus, Micrurus fromtalis.

(**) Rabbit, horse, guinea-pig, dog, sheep, ox, man, chicken.
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that the Bothrops jararaca venom does not agglutinate by itself horse or sheep
bloodcells, its antiserum prevents the agglutination of these cells by the Bothrops
neuwiedii venom. There does not exist a quantitative relationship between the
antineurotoxic and the antihemagglutinating power of different anti-Bothrofs
jararaca sera.

Absorption of the hemagglutinating venoms with agglutinable cells from
one species removes simultaneously the reactivity towards all the other agglu
tinable blood cells. It is concluded therefrom that the agglutinin directed against
various blood cells, is one single substance. The hcmagg!utinin represents
a separate venom fraction, different from the neurotoxic, dermatotoxic, coagt®
lase and lecithinase fraction: a Bothrops jararaca venom absorbed with rabbit
blood cells looses its hemagglutinating power but retains its full activity as faf
as the 4 other mentioned fractions are concerned.

Heating of B. jararaca venom to 60° for 30 minutes destroys its hemag®
glutinating powrer.
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