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RESUMO: Os autores demonstram que o processo de extragio de
peconha de serpentes das subespécies Crotalus durissus terrificus
( Laurenti, 1768) e Crotalus durissus collilineatus Amaral, 1926, influi
tanto na toxicidade do produto, quanto na sobrevivéncia dos exem-
plares. Embora a peconha surdida na primeira oportunidade por
estimulo elétrico fosse a mais toxica, em termos de DL50 para
camundongos inoculados pela via intravenosa, os produtos resultan-
tes das operagdes seguintes apresentaram valores em escala decres-
cente; fendomeno inverso foi registrado com as peconhas obtidas pelo
processo de extragio manual. No que diz respeito ao indice de sobre-
vida das serpentes submetidas ao processo de extrag¢io manual, foi
verificado que houve uma diferenca de 109 favorivel ao mesmo, em
relagio ao processo de estimulo elétrico aplicado sobre as glindulas
veneniferas.

PALAVRAS-CHAVE: Veneno crotilico; processos de extracio;
extracio e toxicidade; extracio e sobrevida de serpentes.

INTRODUCAO

O veneno de serpentes é, de um modo geral, um produto de natureza

quimica complexa, dotado de diversas propriedades farmacolégi-
cas * 19.20.22. M. 5. 26 [ gintetizado pelas glandulas veneniferas as quais se
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comunicam com os dentes inoculadores, sendo utilizado como arma de
caca ou defesa e, em algumas espécies, desempenham funcdes de suco
digestivo, de acordo com Fonseca!® (1949). Além de conter enzimas e
substiancias biologicamente ativas, a maioria dos componentes apresenta
propriedades imunogénicas. A atividade letal resulta da interacao dos
componentes presentes nas peconhas, sendo que alguns dos mesmos podem
representar papel mais importante que os outros, para provocar a morte,
conforme assinala Rosenfeld ' * (1969-71),

Dentre os acidentes ofidicos registrados em nosso meio, o crotilico,
de acordo com as observacoes de Fonseca ' e Rosenfeld ', assume maior
importancia, em virtude de representar aquele que causa maior nimero
de 6bitos. Os fregiientes casos de envenenamento causados por Crotalus,
sio explicados pela grande distribuicio geografica de seus represen-
tantes em nosso territorio ™ ¥ ',

Embora tratando-se de um veneno preponderantemente hemolitico e
neurotéxico * 10 19. 20. 25, 38 gya composicio pode variar de acordo com a

procedéncia das serpentes '* *.

Rosenfeld & Belluomini?* (1960), e Belluomini® (1968), estudando
a extracdo e a quantidade de peconha de serpentes brasileiras, verifica-
ram que alguns exemplares de Crotalus eram capazes de fornecer até
220 mg, numa unica extracao; todavia, mais de 609% dos espécimes tinham
a capacidade de inocular acima de 40 mg de veneno, aproximadamente o
dobro daquela que seria a dose minima mortal, presuntiva, para um ho-
mem de 60 kg, ®

Apesar dos progressos verificados pelos numerosos estudos sobre as
peconhas ofidicas, desde os primeiros trabalhos encetados por Vital Bra-
zil® (1901-17), constatamos, pela literatura consultada, néo ter havido
preocupacio, por parte dos pesquisadores que se dedicam ao assunto,
relativa a possivel variacio da toxicidade da peconha, tampouco ao indice
de sobrevida proporcionado pelas técnicas empregadas para a obtencio
da mesma.

Propusemo-nos, face as consideracdes apresentadas, estudar, inicial-
mente, a influéncia dos processos de extracio de veneno sobre sua toxi-
cidade e a sobrevida de serpentes das subespécies Crotalus durissus terri-
ficus e Crotalus durissus collilineatus.

MATERIAL E METODOS

Veneno: Trabalhamos, de acordo com Hoge & Romano *® (1972),
com a mistura de venenos provenientes de dezenas de exemplares de Cro-
talus durissus terrificus (Laurenti, 1768) e Crotalus durissus collilineatus
(Amaral, 1926), adultos, sem distincao de sexo, procedentes do Estado de
Siao Paulo e de Estados circunvizinhos, extraidos mediante dois processos:
compressio manual das gliandulas veneniferas e aplicacio de uma corren-
te elétrica de quatro volts sobre o palato, de acordo com Belluomini *
(1965).

Todas as amostras foram colhidas na Seccdo de Venenos do Insti-
tuto Butantan, no servico de rotina, onde as serpentes sio mantidas em
compartimentos sob temperatura regulada entre 21 a 26°C e grau de
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umidade entre 40 e 60%, conforme Belluomini?® (1964). Os venenos
eram extraidos quinzenalmente de cada lote — manual e elétrico —
colhidos em um calice e, a seguir, centrifugados. Imediatamente apds, o
“pool” era submetido a4 dessecacio a vacuo e conservado a 4°C 23 24,

Solucoes de Veneno: O veneno seco era dissolvido em solucio de
NaCl a 1,5%, conforme Vital Brazil?, (1911), contendo 200 microgramas
por mililitro. Estas solucoes eram distribuidas em flaconetes os quais,
uma vez hermeticamente fechados, eram conservados em congelador re-
gulado a —25°C, de acordo com técnica adotada por Furlanetto ' (1965).

No momento da manipulacio, cada frasco era descongelado e feitas
as diluicoes seriadas, observando a mesma técnica utilizada por Rolim-
-Rosa et al ¥® (1973) e Bancher et al?® (1973).

A determinacio da atividade toxica das amostras de peconha era,
inicialmente, norteada por um ensaio preliminar efetuado mediante a
inoculacio de quantidades varidveis da mesma, segundo uma raziao cons-
tante igual a 2, ensaio esse que nos colocava a par do grau de toxicidade
do veneno **,

Animais utilizados: Todos os ensaios foram realizados em camun-
dongos — Mus musculus Linnaeus 17568 — de 18 a 22 gramas de peso,
sem distincdo de sexo, provenientes do Biotério Geral do Instituto; as
inoculacdes eram feitas pela via venosa.

Cdleulo da DL50 — A DL50 de cada experimento foi sempre cal-
culada com os resultados verificados apds 48 horas das inoculacdes, pelo
meétodo de Reed & Miiench ' (1938) e ratificada pelo método pratico
preconizado por Miller & Tainter * (1944), em papel milimetrado em
escala “log-probit”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da variacio da atividade toxica dos venenos ecroti-
licos extraidos mediante a aplicaciio das duas técnicas, manual e elétrica,
expressos em termos de DL50, referentes as sucessivas operacoes, estio
consubstanciados nas Tabelas 1 e 2, e o confronto entre ambas, na Ta-

bela 3.
- TABELA 1

Varliacﬁn da atividade téxica da mistura de venenos de C. d. terrificus e . d.

collilineatus, obtidos pelo processo manual, em func¢io da ordem das extracies e do

numero de serpentes de um mesmo grupo, expressa em valores de DLS50 para
camundongos de 18 a 22 g, inoculados pela via venosa.

—

e Nmero de DLEOE | G T atracto
— 100)
1.8 181 3,018 100,00
2.5 144 3,466 101,79
3. 73 3,159 112,07
P 4.8 65 3,095 113,67
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Os resultados expressos pela Tabela 1 revelam que houve oscilacao
entre os valores da DL50 da 1.2 4 4.2 extracoes e que, tomando-se a 1.2
com valor igual a 1009%), verifica-se que houve, nas extracdes seguintes,
aumento gradual e constante da poténcia relativa da peconha. Foi tomada
a DL50 da primeira extracdo como referéncia porquanto as serpentes
nio haviam recebido alimento, ainda, e o veneno resultante era
representativo da quantidade secretada e acumulada pelo ofidio na
natureza, procedimento, aliis, ja adotado por Biasi et al® (1976-77)
por ocasiao do estudo sobre a producio de veneno de Bothrops pradoi.
Ainda na Tabela 1 pode-se notar que a quantidade de serpentes,
inicialmente em numero de 181, reduziu-se a 65 por ocasiio da 4.2
extracdo. Ocorréncia analoga ja havia sido observada e discutida em
trabalhos anteriores®* &7,

TABELA 2

Variacio da atividade téxica da mistura de venenos de C. d. terrificus e C. d.

collilineatus, obtidos pelo processo elétrico, em fungio da ordem de extracgoes e do

nimero de serpentes de um mesmo grupo, expressa em valores de DL50 para
camundongos de 18 a 22 g, inoculados pela via venosa.

; Nineraide DL50 ﬂtivi:lllade rt:].s}tiva
Extracoes Serpentes P (1. e;t&az}u;ﬂn
18 138 3,163 100,00
2.8 118 3,607 90,19
3.8 94 4,136 76,47
4.8 36 5,143 61,50

Nota-se, pela Tabela 2, que a toxicidade da peconha crotilica sofreu
decréscimo gradual em sua poténcia relativa, fenomeno inverso daquele
observado na Tabela 1, a qual apresenta resultados consegiientes ao
processo de extracdo manual.

Paralelamente 4 diminuicdo da atividade téxica da peconha obtida
mediante estimulo elétrico, nota-se uma progressiva reducio da quantidade
de exemplares a qual, por ocasido da 4.2 extracio, estava representada
em apenas 26% do numero inicial, enquanto que, pelo processo de
extracio manual, esse indice foi da ordem de 36%.

TABELA 3

Confronto entre as quantidade_s de DLLS0/mg da mistura de venenos de . d.
terrificus e C. d. collilineatus obtidos pelos processos manual e elétrico, de dois grupos
de serpentes, extraidas quinzenalmente, em quatro oportunidades.

Quantidade de DL50/mg da mistura
o > de venenos
xtracoes -
Pela extracao Pela extragio
manual elétriea
1.8 284 316
o 289 285
3.8 318 242
4.8 323 194
Médias 303 259
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Comparando-se o numero de DL50 contido em um miligrama da
mistura de venenos de C. d. terrificus e C. d. collilineatus, obtido mediante
extracio manual com o nimero de DL50 do mesmo produto obtido por
extracao elétrica, verifica-se que, na primeira extrac¢do, a peconha
resultante da obtencido através de descarga elétrica apresenta 32 DL50
a mais que aquela obtida pelo processo de extracio manual. Todavia, as
extracoes subseqiientes demonstram uma inversdo nos valores da DL50,
isto é, os venenos obtidos por extracdo manual, a partir da 2.? extracio
até a 4.2, aumentaram gradativamente de toxicidade, enquanto os
venenos obtidos por estimulo elétrico diminuiram durante as mesmas
operacoes.

Possivelmente, além do processo empregado para as extracoes das
peconhas ofidicas, varios outros fatores poderiam causar alteracoes, tanto
na quantidade quanto na qualidade das mesmas, dentre os quais poderia-
mos destacar os seguinte: — mudanca abrupta das condicées de vida
livre para a vida em cativeiro das serpentes; a alimentacio; a idade; as
excitacoes e os traumatismos resultantes das freqiientes e sucessivas
extracoes, ete. ..

Pelos resultados apresentados, podemos inferir que o processo de
extracio de peconha de serpentes das subespécies Crotalus durissus
terrificus e Crotalus durissus collilineatus, através de inducao elétrica,
néo seria recomendavel para o servico de rotina de afericdo de antissoros,
em virtude de se constituir em um recurso que apresenta, como conse-
qiiéncia, diminuiciio progressiva na atividade toxica da referida pegonha
e de causar a morte de maior numero de exemplares mantidos em
cativeiro.

Quer nos parecer que o efeito de sucessivas contracoes das glindulas
veneniferas, induzidas por descarga elétrica, repercute negativamente
sobre a fisiologia das mesmas.

Paradoxalmente, o processo de extracio elétrica seria o mais reco-
mendéivel a ser empregado em serpentes submetidas a primeira extracao,
por fornecer, nio s6 o produto secretado pela serpente em seu habitat
natural, como corresponder ao mais toxico e, por isso mesmo, poderia
ser o mais indicado para aferir a capacidade neutralizante de antissoros
correspondentes, em termos de DL50.

CONCLUSOES

1. A mistura de venenos de Crotalus durissus terrificus e Crotalus
durissus collilineatus obtidos de exemplares em cativeiro e
extraidos quinzenalmente, apresenta alteractes em sua ativi-
dade toxica, na dependéncia do processo, elétrico ou manual,
de obtencao.

2. O processo elétrico, embora apresentasse a peconha mais ativa,
em termos de DL50 para camundongos, na primeira extracéo,
revelou um declinio progressivo nas extracoes subsegiientes.

3. O processo manual, nio obstante apresentasse a peconha menos
ativa do que aquela obtida na primeira operacio elétrica, reve-
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lou, pelo mesmo método de afericio, aumento crescente nas
extracoes subseqiientes.

4. A sobrevida dos espécimes de C. d. terrificus e C. d. collili-
neatus foi, cerca de 10%, maior nos submetidos as extracoes
manuais.

ABSTRACT: The authors demonstrate that the venom extraction
process in snakes of the subespecies Crotalus durissus terrificus
(Laurenti, 1768), and Crotalus durissus collilineatus Amaral 1926,
exerts an influence on the toxicity of the final product as well as on
the survival of the specimens. The venom firstly obtained by elec-
trical stimulation of glands is more toxic in terms of LD50 for
mice intravenously inoculated, while the resulting products of the
next extractions showed values in a decreasing scale; an inverse
phenomenon was registered with the venoms obtained through
manual extraction. As to the survival rate of the snakes submitted
to the manual process of venom extraction, it could be verified that
there was a 109 difference in its favor in comparison with the
process of electric stimulation applied upon the wvenom glands.

KEYWORDS: Crotalic venom; effects by the extraction process
upon the toxicity, and survival rate of the snakes.
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